BOLETIN METEOROLOGICO E HIDROLOGIA DEL PERU
EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS

I. EVALUACION DE LAS CONDICIONESMETEOROLOGICAS DURANTE
ABRIL - 2006

1.- ANALISIS DE LAS CONDICIONES OCEANO-ATMOSHERICAS EN EL
PACIFICO ECUATORIAL

El comportamiento de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Océano
Pacifico ecuatorial mostr6 una rapida normalizacién, observandose una disipacion
de los nucleos con anomalias negativas observada en los meses anteriores. Fig. 1.

Fig. N° 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N-10°S
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Fuente: TAO/NOAA

La TSM en las areas Nifio 3, 34 y 4 mostré tendencia hacia condiciones normales,
observandose en abril valores dentro de su oscilacion climatoldgica de -0,05°, -0,03°y
0°C, respectivamente, mientras el é&rea del Nifio 1+2, la TSM disminuyo
significativamente, presentando una anomalia negativa de 1,5° C. Fig. N° 2.

Fig. N° 2. Areas Nifio
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Fig. N° 3. Temperatura Superficial dd Mar en areas Nifio

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI 5



BOLETIN METEOROLOGICO E HIDROLOGIA DEL PERU
EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS

Anomalia Semanal de TSM éarea nifie 3.4 Anemalia Semanal de la TSM area Nifie 4

15 o

Anomalia
o

Anomalia
&
in

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2000 —
2001
2002
2003
2004
2005
2006

r
g
]

La Temperatura Subsuperficial del Agua de Mar (TSSM), a lo largo del Pacifico
ecuatorial presentd condiciones normales, mostrando una rapida normalizacion con
respecto a los meses anteriores donde se observaron masas de aguas frias. Mientras

gue en el Pacifico occidental continu6 mostrando un ndcleo con anomalia de +1 entre
los 140° E a 170° E y a una profundidad de 80 a 210 metros. Fig. N° 4.

Fig. N° 4. Anomalia de temperatura subsuperficial de aguademar en € Pacifico
ecuatorial 2°N —2°S
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Fuente: TAO/NOAA

Vientos en los niveles de 850 y 1000 hPa en la Cuenca del Pacifico Sur.

Respecto a la componente zonal, a nivel de 1000 hPa, en gran parte de la cuenca del
Pacifico Sur, predominaron vientos de componente Este, presentando intensidades
superiores a su patréon normal y asi mismo, en gran parte del litoral peruano,
especialmente en la costa norte y sur, Fig N° 5a.

En la zona ecuatorial, entre la franja 5° N - 5° S, a nivel de 850 hPa, los vientos
zonales en el Océano Pacifico occidental y central también mostraron un predominio
de vientos de componente Este. En tanto, en el Océano Pacifico oriental, a inicios de
mes se presentaron vientos débiles del este (anomalia del Oeste), intensificandose a
finales del mismo. Fig N° 5b.

En cuanto a la componente meridional, en la franja ecuatorial se presentaron ligeras
anomalias de componente Sur; en tanto que en litoral peruano se registraron intensos
vientos de componente Sur que favorecieron el afloramiento costero, principalmente
en la costa norte, de forma coincidente con las bajas temperaturas del mar en esta
zona. Fig N° 5¢
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Fig. N° 5 Anomalia de los vientos en la cuenca del Pacifico Sur
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El comportamiento de las presiones en el Pacifico Occidental, evaluada en la
estacion de Darwin presentd una anomalia negativa de - 1,7+ hPa; mientras, en el
Pacifico central, la estacion de Tahiti, mostré una anomalia positiva de - 0,2 hPa.
Este comportamiento de las presiones ocasiond que el indice de Oscilacién Sur
(10S), presente valores positivos, alcanzando el |IOS para el mes el valor
estandarizado de 0,9 Fig N° 6.

Fig. N° 6 indice de Oscilacion de Sur
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Fuente NCEP-NOAA

En cuanto a la actividad convectiva, evaluadamediante la Radiacion de Onda
Larga (ROL), en el Océano Pacifico Ecuatorial, ésta mostr6 moderada actividad
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convectiva en la zona de Oceania; mientras, en el Pacifico central y oriental una
nula actividad, es decir escasa nubosidad; excepto a los 130° W, donde se observo
una ligera actividad. Fig. N° 7

Fig. N° 7 indice de Radiacion de Onda Larga en el Pacifico ecuatorial 5°N - 5°S
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Fuente: NCEP/NOAA

CondicionesTémicasen d Litoral Peruano

El comportamiento de la temperatura superficial del agua de mar (TSM), en el litoral
peruano mostré el predominio de anomalias negativas durante todo el mes, siendo
éstas mas intensas desde la costa central hasta el extremo norte, con anomalias
negativas que alcanzaron valores hasta de 4,0° C, mientras en el litoral sur la TSM
registro valores dentro de su variabilidad climatologica. Fig N° 8.

En las estaciones costeras de Paita e Islas Lobos de afuera la TSM registré valores
que oscilaron entre 17° a 18° C, siendo éstas inferiores para la temporada.
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Fig. N° 8 Anomalia de la Temperatura del agua de mar en el litoral
peruano
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2.- ANALISIS SINOPTICO SOBRE SUDAMERICA
2.1 Analisis de niveles bajos de la atmdésfera

2.1.1 Anticiclon del pacifico sur (aps) y del atlantico sur (aas)

En la primera década, el Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd en el Pacifico
suroriental un nudcleo de 1020 hPa en promedio, registrando una anomalia positiva
hasta de +2 hPa en su nucleo.

A inicios de este periodo el APS presentd configuraciones zonales favoreciendo la
configuracion de bajas presiones proximas a las costas del Perl y norte de Chile que
favorecieron un tiempo mayormente soleado con temperaturas del aire superiores a
lo normal durante el periodo diurno. Desde mediados de esta década, el APS mostro
configuraciones meridionales que ayudaron a atenuar las temperatura elevadas, que
se registraron a inicios de la década; asi mismo, a finales de la década, el descenso
se vio favorecido por la llegada de un frente al continente que incentivd el gradiente
barico para el incremento de la brisa de mar, con vientos de intensidades superiores
a su normal. En el caso del Perd, se registraron 41 km/h en Paita (Piura), 40 km/h en
Talara (Piura), 44 km/h en Isla Lobos de Afuera (Lambayeque), 54 km/h en Salaverry
(La Libertad), 61 km/h en Pisco (Ica), 54 km/h en San Juan de Marcona (Ica), 37
km/h en Matarani (Arequipa) y 53 km/h en llo (Moguegua).
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En la segunda década, el APS presentd un nucleo hasta de 1020 hPa en
promedio. A diferencia de la primera década, en la costa peruana y la costa
norte de Chile se registraron anomalias positivas hasta de +2 hPa, que
intensificaron el gradiente béarico para mantener la frecuencia de brisa marina
en la mayor parte de este periodo. Con la llegada del frente mencionado en la
primera década, se pudo observar la adveccion de aire frio hacia la costa
norte de Chile que se proyectd inclusive a las costas peruanas.
Inmediatamente, después de la llegada de este frente, se fortaleci6 en el
Pacifico el APS (nucleo de 1030 hPa), el cual intensificd el gradiente barico
conforme se iba desplazando al continente, generando asi una mayor
adveccion de aire frio lo que caus6 un descenso de temperatura en las costa
peruana. A mediados de la segunda década, con la llegada de este APS a
Chile se fue construyendo una Alta Migratoria (AM) sobre el continente que
presentd valores hasta de 1030 hPa, la cual extendid una dorsal hasta el
centro-norte de la selva peruana

Para la tercera década el APS presentd un nicleo de 1020 hPa en promedio,
observandose una anomalia hasta de —2 hPa en la costa sur del Per( y costa
norte de Chile. A inicios de esta década el APS mostr6 un nicleo de 1020
hPa, tendiendo una dorsal al continente para la formacion de una AM
(apoyada por los sistemas atmosféricos de altura). A mediados del periodo, se
recibi6 un primer “pulso” de energia que mantuvo el tiempo estable y dej6 una
configuracion de la AM hasta finales de la segunda década. A finales de la
segunda década, un segundo “pulso” de energia ayudé a advectar mas aire
seco a la region.

Con la configuracion de una dorsal, que domin6 en gran parte del continente,
se intensificaron los vientos del Este en la amazonia en niveles medios y se
fue construyendo un callejon de bajas presiones (Vaguada invertida) que
incentivd la adveccion de aire calido del Ecuador a nuestras costas. Con ello
el APS presentd mayormente configuraciones zonales.

En conclusion, el APS presentd en promedio un nucleo de 1020 hPa, siendo
esta una anomalia de +2 hPa; asi mismo, el borde suroccidental (costa sur
peruana y costa norte de Chile) registr6 anomalias negativas hasta de —2 hPa.
Fig N°9ay 9b.
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Figura N° 9: Presiéon promedio a nivel medio del mar y anomalia en
Abril 2006
9a Promedio mensual 9b Anomalia mensual
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Respecto al Anticiclén del Atlantico Sur (AAS), se ubicon en la primera década en su
posicion normal con un nucleo de 1020 hPa (anomalia e +3 hPa). En la mayor parte
de este periodo se configur6 una dorsal sobre el borde oriental del continente la cual
ayudo en advectar aire calido a latitudes altas

A inicios de la segunda década, la ciclogénesis generada por los sistemas de altura
trajo consigo una baja profunda que se ubic6 en el Atlantico, esta baja ayudd a
incentivar los vientos y a advectar mayor aire maritimo hacia el noreste de Argentina.
Desde mediados de esta década, un frente apoyado por una AM, favorecid la
ocurrencia de lluvias en el sureste de Brasil; este frente llegd a proyectarse al centro
y centro-norte del Brasil, conjugandose una linea de inestabilidad con la Vaguada
ecuatorial (VEC) para la ocurrencia de lluvias dispersas.

Iniciando la tercera década, se observd una dorsal en el centro y sur de Brasil, para
extenderse posteriormente al norte cuando se empezd a “construir’ una baja
profunda en el dominio del AAS, la cual ayud6 a advectar aire frio al sureste de
Brasil. Desde mediados a finales de la década se alojo una dorsal desde el sureste al
norte de Brasil. En esta década se registr6 un nucleo de 1015 hPa en promedio
siendo ésta una anomalia hasta de —8 hPa.

En conclusion, el AAS presentd un nucleo de 1015 hPa en promedio, con una
anomalia de —2 hPa. Fig N° 10.

Figura N° 10 : Andlisis sinoptico del 18 de abril de 2006 12 Z

Fuente: HPC/NCEP/NOAA
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2.1.2 Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y analisis de Radiacion en
Onda Larga (ROL)

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el Pacifico tropical oriental se ubico
alrededor de los 5°N con actividad moderada dispersa; mientras que una segunda
banda mucho menos extensa a la observada en el mes de marzo, se ubico en los
5°S con una ligera actividad convectiva y forma aislada en el Pacifico sur.

En el Atlantico tropical occidental, la ZCIT se ubico en los 2°N (posicion normal) y
con actividad dispersa. Fig. N° 11

Figura N° 11: Posicion de la ZCIT en abril 2006
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Fuente: NASA/TRRM

En el continente la Vaguada ecuatorial (VEC) se configuré entre los 5°S-10°S con
actividad convectiva moderada a fuerte en forma dispersa. En este mes, se
registraron los mayores acumulados de precipitacion en Venezuela, Brasil (a
excepcion de éarea oeste) y la sdva centro y norte del Perd, al confinarse la
humedad hacia estas regiones como consecuencia de la configuracién de dorsales
tendidas desde una AM posicionada en el sur del continente; dorsales que fueron
mas frecuentes desde mediados del mes.

En la Fig, N° 12a, se observd sobre la amazonia norte de Brasil, el norte del Per( y
Venezuela, areas con totales de Radiacion en onda larga (ROL) entre 180-200
W/m?, representando areas de mayor frecuencia de precipitaciones, muchas de ellas
en forma de chubascos y tormentas en forma dispersa. Asi mismo, se observé otro
campo de 200-240 W/m* envolviendo estas areas que también estan relacionadas a
lluvias igualmente dispersas, como las ocasionadas por los frentes apoyadas por las
AM que se desplazaron de sur a norte por el lado oriental del continente generando
inestabilidad atmosférica para la ocurrencia de lluvias dispersas en Argentina,
Uruguay, el sur de Brasil hasta finalmente llegar al noreste de Brasil en donde se
conjugaron con la ZCIT del Atlantico tropical occidental para la ocurrencia de lluvias
frecuentes y dispersas con importantes acumulados (nétese en la Figura 12b, areas
de anomalia negativa de ROL).

Las mayores anomalias positivas de ROL en el sur del Perq, el norte de Bolivia, el
norte y centro de Chile, el centro-este y noreste de Argentina y, el sureste de Brasil
observados en la Figura 12b denotan las condiciones estables (a excepcion de

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI 12
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algunos eventos periodicos de precipitacion intensa aislada, previa a la incursion de
frentes) que se presentaron en la mayor parte del mes, provocadas por la
subsidencia generada por los sistemas de altura para la configuracion de altas
presiones en el sur del continente, las cuales tuvieron influencia hasta latitudes
bajas.

El fortalecimiento del APS a inicios de la segunda década y finales de la tercera
década provocada por la subsidencia que provocd el establecimiento de vaguadas
de onda larga proximas al lado occidental de Sudamérica, incentivaron el incremento
del gradiente barico en superficie para la ocurrencia de brisa moderada y fuerte
registradas en las costas del Pera y Chile.

Figura. 12 : Radiacion en onda larga (ROL) total y anomalia en Abril 2006.

a) Total b) Anomalia
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Fuente: CPC/NCEP

Baja Térmica Amazonica

La Baja térmica (BT) amazobnica en la primera década registr6 1010 hPa en
promedio. En esta década se presentd regularmente la convergencia de humedad
en la amazonia y con ello vientos moderados del este que transportaron humedad a
la vertiente oriental de los Andes del Perl ocasionando precipitaciones dispersas en
la selva norte y central y también trasvasando la humedad a la sierra norte y central
y ocasionalmente a la costa norte complejos nubosos de precipitacion aislada.

En la segunda década, la BT presentd 1011 hPa en promedio (anomalia de +1 hPa).
Desde inicios hasta mediados de este periodo, la BT llegé a registrar un valor hasta
de 1007 hPa que favorecid la convergencia de humedad en gran parte de la
amazonia la cual apoyada por divergencia en altura form6 complejos nubosos
dispersos para precipitacion frecuente en la selva del Perl (principalmente en la
selva norte, Amazonas, San Martin y Loreto). También, el intenso gradiente barico
generado por la baja presion en la amazonia, fortaleci6 los vientos del este para
trasladar los topes de estos complejos nubosos a la sierra del Perl y descargar
lluvia en forma aislada. Finalizando la década, esto es, previo y durante la incursion
de una AM; en la sierra se registraron lluvias (mm/semana) por el paso de una
vaguada que apoyo la formacion de esta Alta presion en superficie.

En la tercera década, el nacleo de la BT registr6 un valor de 1011 hPa (anomalia de
+1 hPa). Esto se debid a la presencia de altas presiones que dominaron la mayor
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parte de este periodo en la amazonia y que inhibieron la convergencia de humedad
concentrandola en la selva norte del Per( y zona central.

En conclusién, la BT en el mes de abril presenté un nucleo de 1011 hPa (anomalia
hasta de —2 hPa en h selva peruana). Las mayores precipitaciones se registraron en
la selva norte y central. EI moderado gradiente barico favorecio la intensificacion de
los vientos del este para la ocurrencia de “trasvase” hacia la costa peruana para la
ocurrencia de lluvias aisladas.

Baja del Chaco (BCH)

En la primera década, la Baja del Chaco (BCH) presentd un nucleo de 1012 hPa,
siendo esta una anomalia de +2 hPa en promedio, producto principaimente del
predominio de altas presiones a inicios y finales de la década que mantuvo el tiempo
estable en la region dado por la escasa incursion de perturbaciones meridionales
(frentes), los cuales fueron bloqueados hacia el sur a su paso por el continente por la
AAS que se comportd como un sistema de bloqueo.

En la segunda década, la BCH registré un ndcleo de 1013 hPa (anomalia de +3 hPa)
en promedio. Desde inicios hasta mediados de esta década la BCH mostrd un
nucleo de 1005 hPa en promedio, producto de la adveccion de aire célido y himedo
desde la amazonia a latitudes altas (Paraguay, norte-centro de Argentina). Hacia
finales de esta década en la posicion de la BCH se registr6 valores hasta de 1025
hPa ante la incursion de una AM que se posiciond en Argentina y extendié su dorsal
hacia el norte dejando tiempo estable en la region.

Para la tercera década, en la posicion de la BCH se registrd un valor de 1013 hPa en
promedio (anomalia de +3 hPa), influenciada por la frecuente configuracion de AM’s
gue apoyaron la incursion de sistemas frontales que se desplazaron desde el sur
hacia el norte del borde oriental del continente sudamericano en donde se constituyd
como frente estacionario para después desaparecer pero que durante su trayecto y
duracion generd lluvias en el noreste de Argentina y la franja oriental de Brasil.

En conclusion, la BCH presentd un nacleo de 1012 hPa en promedio (anomalia de
+2 hPa). Mientras que a finales de la segunda década e inicios de la tercera década,
se presentaron los méas altos valores de la BCH, inhibiendo la actividad de lluvia y
dejando tiempo mayormente estable. En el resto del mes, se presentaron altas
presiones que dejaron estado de tiempo alternante (eventuales lluvias) a estable.

2.15 Corrienteen Chorro en Bajos Niveles

En el transcurso del mes, los patrones de viento sobre el oriente del Perd, occidente
de Brasil, Bolivia, Paraguay, Uruguay y norte de Argentina fueron persistentes del
norte con intensidades menores a 10 m/s; s6lo en una oportunidad el sistema de alta
presion sobre el Atlantico extendi® una dorsal sobre Brasil favoreciendo la
intensificacion de vientos del norte sobre Paraguay y el centro-norte de Argentina
con vientos maximos que superaron los 20 m/s; ademas, este flujo apoy6 la
advecciéon de aire célido y humedo del norte hacia el sur del continente provocando
actividad convectiva aislada sobre Argentina y sur de Brasil.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI 14
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Figura N° 13: Viento méximo en el nivel de 850 hPa en areas sombreadas
mayores a los 12 m/s (LLJ/SJ) del 17 de abril del 2006.

Para la segunda década una AM de moderada intensidad (1030 hPa), se posicion6
sobre la Argentina, la cual favorecié la generacion de vientos intensos de sur a norte
pasando por el norte de Argentina, Paraguay, Bolivia y el sur- centro de la selva
peruana. Estos vientos llegaron a registrar un méximo hasta de 22 m/s para el dia 17
de abril (ver figura N° 5). Estos vientos intensos se registraron sobre el nivel de 925
a 850 hPa con masas de aire de caracteristicas secas y frias, que favorecieron el
descenso de la temperatura en la selva sur del Pert, donde dias previos registraba
21-22° C y que a la llegada de esta masa de aire con la formacion del jet de bajos
niveles, se registrara 16° C.

2.2 ANALISIS DE MEDIA Y ALTA ATMOSFERA
2.2.1 ANALISIS DE NIVELES MEDIOS

En los primeros dias del mes, se presentaron circulaciones atmosféricas
ocasionadas por el rezago de la formacion de una DANA sobre los 28° S — 80° W
que entre su desplazamiento y llegada a la cordillera chilena se inhibi6. Este patrén
de circulacion fue favorable para que fluyan los vientos del norte a la cordilera
central y sur del Perd con ocurrencia de precipitaciones de ligera a moderada
intensidad. Avanzada la década se fue configurando un patron de dorsal que domind
el Pacifico Occidental (frente al Perd) y vientos zonales del este sobre el continente
gue favorecieron la ocurrencia de precipitaciones sobre la vertiente oriental de la
cordillera peruana. Sobre latitudes medias se presentaron circulaciones de dorsal y
vaguada de poca sinuosidad que generaron precipitaciones de ligera a moderada
intensidad sobre Chile, Argentina, Uruguay, Sur de Brasil y Paraguay.

En la segunda década, una vaguada posicionada sobre el Pacifico sur oriental
(frente al sur de Chile) fue profundizandose desde el 11 al 13 de abril adquiriendo
condiciones frias desde niveles altos- medios, facilitando la generacion de una alta
migratoria. Para el 14 y 16 de abril, esta vaguada logr6 pasar la cordillera
posicionando su dorsal sobre Argentina y apoyando con adveccion de vortcidad
positiva hacia superficie e incentivando la amplificacion de la AM.
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En la tercera década, entre los primeros cinco dias se presentaron condiciones de
circulaciéon de poca variacion con flujos zonales en el pacifico y flujos del este de
intensidad ligera sobre centro-norte del continente. Para los Ultimos cinco dias la
profundizacion de una vaguada sobre el pacifico suroriental y la amplificacion de una
dorsal ubicada al oeste de la vaguada, incentivd la formacion de una DANA sobre
los 30° S 90° W que se desplazé hacia el sureste manteniéndose hasta fin de mes.
Esta formacion de DANA favorecid la adveccion de aire frio en niveles bajos
(superficie) incrementando el viento sobre la costa y adveccion de aire frio que
favorecio la formacion de nieblas sobre la costa peruana. En la Fig. N° 14 se observa
anomalias de altura geopotencial, en ella se aprecia un nacleo de anomalias
negativas el cual representa el paso de una vaguada de onda mas larga de lo usual,
asi también se aprecia los flujos de viento circulando alrededor de la anomalia
negativa dando mayor indicio que se trata de una DANA, que tiene el reflejo de
niveles altos con caracteristicas frias, que apoyd adveccion de aire frio en niveles
medios y bajos hacia el norte y noreste. Mientras que los flujos de aire calido de la
Amazonia no fueron muy intensos hacia la region sur peruana que solamente apoyé
con poca concentracién de humedad sobre la sierra sur y selva sur.

Figura N° 14: Altura Geopotencial (mgp) y viento (m/s) en el nivel de 500 hPa
del 29 de abril 2006
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Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA

2.2.2 ANALISIS DE NIVELES ALTOS

Para los tres primeros dias, los rezagos de una vaguada profunda generaron una
DANA al oeste de la region central-norte de Chile, la cual favorecié la ocurrencia de
precipitaciones sobre Chile y en menor intensidad sobre la region sur del Per( con
algunas nevadas aisladas en zonas altas de la sierra sur. En el resto del periodo de
la primera década, los patrones de circulacibn no presentaron grandes variaciones
pero si con una buena configuracion de la Alta de Bolivia (AB) con nucleo al norte de
Bolivia con vientos zonales y difluencia sobre la selva norte del Perd que favorecio la
ocurrencia de precipitaciones sobre la region norte Fig. N° 15 a

Para la segunda década del mes, los flujos sindpticos presentaron la intensificacion
de una vaguada al suroeste de Chile entre el 11 y 15 de abril logrando adquirir
condiciones frias que favorecieron la formacion de una AM que incursioné al
continente. Para los dias 16 y 19 de abril una dorsal se posicion6 sobre Argentina
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gue fue alimentada por este sistema en altura por adveccion de vorticidad
anticiclonica. Con respecto a la AB, este sistema presentd buena configuracion con
ubicacion al noroeste de Bolivia permitiendo asi la continuacion de los flujos zonales
del este al norte en la selva peruana, favoreciendo con difluencia en el territorio. Fig
N° 15 b.

Para la tercera década los patrones de circulacion atmosférica manifestaron una
amplia dorsal sobre el Pacifico suroriental que se amplificd lentamente hacia el
sureste manteniendo estable la regién sur; mientras gque, sobre el norte de Brasil se
posicioné una dorsal que mantuvo vientos zonales del este sobre la region norte. Por
otro lado sobre el Pacifico suroriental se fue profundizando una vaguada de
caracteristicas frias que segregd una baja presion de nucleo frio a finales del mes
sobre los 30°S 80°W, favoreciendo en arrastrar aire hiUmedo de la amazonia hacia la
region sur de la selva peruana, Bolivia y el norte de Argentina. Fig. 15 c.

Figura 15 : Promedio decadal de la direccion y velocidad del viento (vectorial)
y Viento mayores a 30 m/s (colores). Nivel de 250 hPa.

Primera década (a) Segunda década (b)

-0 I e
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3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL
3.1 Andlisis de las temperaturas extremas del aire a nivel nacional

3.1.1 Temperatura Maxima del Aire

En el territorio nacional la temperatura maxima registr6 valores dentro su variabilidad
normal, salvo en algunos zonas localizadas donde se presentaron nucleos
anomalos.

La costa, en todo su ambito, present6 un comportamiento normal debido a la mayor
frecuencia de dias con cielos despejados observandose en la costa norte, en las
localidades de El Salto (Piura) y Cayalti (La Libertad), algunos nicleos de anomalias
positivas las cuales presentaron valores de 3,3° y 2,2°C, respectivamente; asi
mismo, en la costa sur se observo similar comportamiento en las localidades de La
Haciendita (Arequipa) e llo (Moquegua) donde se presentaron anomalias registraron
2,2°y 2,0°C, respectivamente.

Para la sierra norte, la temperatura maxima en promedio presentd un
comportamiento similar a su media climatolégica, registrandose de manera muy
puntual en Magdalena (Cajamarca) y Cachicadan (La Libertad) anomalias
ligeramente negativas de 1,8° y 1,7°C, respectivamente. En la sierra central, en la
primera década, la temperatura registrd valores cercanos a su media climatolégica;
mientras que en la segunda y tercera década las temperaturas fueron superiores a
su media climatolégica, registrandose durante ese periodo algunos dias con
incrementos significativos de hasta 7,0 °C en la localidad de Huanta (Ayacucho)

La sierra sur en su sector oriental y occidental presentd un comportamiento de
normal a ligeramente inferior, observandose las intensidades mas considerables en
Pampahuta (Puno) y Yanaquihua (Arequipa) con valores de anomalias de -35° y -
2,2°C, respectivamente; excepcionalmente se observd un nucleo localizado de
anomalias positivas en la localidad de Pizacoma (Puno) 1,9°C.

La selva en todo su &mbito present6 valores de temperatura de normal a ligeramente
superior, debido a la presencia de cielos despejados e la mayoria de dias del mes.
Ver Mapa 1.
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Mapa 1. Anomalia delatemperatura méxima dd aire(°C)
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3.1.2 Temperatura minima

La costa norte registrd0 en su promedio mensual un comportamiento ligeramente
negativo, esto debido al descenso significativo de las temperaturas desde la
segunda década; mientras que la costa central y sur presentaron valores dentro
de su variabilidad climética a lo largo de todo el mes.

La sierra norte presentd durante la primera década un comportamiento superior a
su climatologia; mientras que. durante la segunda y tercera década. el
comportamiento fue similar a su media con dos descensos significativos de hasta
4,0 °C los dias 14 y 22, registrandose en promedio valores similares a su patrén
climatoldgico.

La sierra central presentd un comportamiento normal, con algunos nucleos de
temperaturas positvas de forma localizada, como es el caso, Acobamaba
(Huancavelica) y Lircay (Huancavelica) siendo sus anomalias 3,3° y 2,1°
respectivamente.

La sierra sur presentd un comportamiento ligeramente negativo, intensificandose
estas en las partes mas altas de Arequipa, Puno y Moquegua con anomalias
gue oscilan entre -2,0° y 3,6°C, excepcionalmente se registr6 un nucleo de
anomalias positivas sobre la localidad de El Frayle (Arequipa) —2,5°C.

La selva en todo su ambito registrd valores de temperatura muy similares a su
media histérica; sin embargo. debido a la presencia de una alta migratoria, a
mediados de la segunda década, con un nicleo de 1030 hPa, ocasion6 el
descenso de las temperaturas del aire en Puerto Maldonado (Madre de Dios)
donde se registrd la temperatura minima el valor de 16,0 °C y una maxima de
23,0 °C (un descenso aproximado hasta de 10 °C con respecto a su normal); en

Pucallpa (Ucayali) la temperatura alcanzd el valor de 19,0 °C y en Iquitos (Loreto)
el valor de 19,5°C. Ver Mapa 2.
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Mapa 2: Anomalia de la temperatura minima del aire (°C) Abril 2005

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800~

600

400+

200~

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI

21



BOLETIN METEOROLOGICO E HIDROLOGIA DEL PERU
EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO-ATMOSFERICAS

3.1.3 Heladas meteorologicas

En la sierra norte, en la estacion de Granja Porcon (Cajamarca) se reanudd la
presencia de heladas meteorologicas; asi mismo en la sierra central y sur las
heladas registraron un incremento en su distribucion espacial frecuencia e
intensidad, el mayor numero de dias con heladas se presentaron en la tercera
década de mes, observandose frecuencias de 100% en la localidad de Sumbay
(Arequipa) . Mapa 3.

Mapa 3: Mapa de heladas meteoroldgicas
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3.2 Comportamiento de la precipitacion a nivel nacional

3.2.1 Comportamiento de la precipitacion mensual

Normalmente, en el mes de abril culmina el periodo lluvioso; sin embargo, en abril
2006 las lluvias registraron valores superiores a su media climatolégica, pero con
cantidades menores a los meses de enero, febrero y marzo.

La costa presentd un comportamiento normal a excepcion del departamento de
Tumbes, donde se registraron ligeras lluvias durante algunos dias de la primera
década.

En la sierra norte las lluvias totalizaron cantidades superiores a lo esperado para el
mes; con excepcion de Cajamarca, en donde las lluvias acumularon cantidades
inferiores a su normal, observandose anomalias negativas de hasta —-88 y —77% en
las localidades de Celendin y Santa Cruz, respectivamente. En la sierra central las
lluvias presentaron excesos que fueron mas acentuados en la sierra de Lima donde
se observaron anomalias positivas del orden de 150% y 300%, en Santa Eulalia y
Matucana; cabe sefialar que las mayores cantidades de lluvias se registraron
durante la primera década. Excepcionalmente se observaron ligeras anomalias
negativas en las zonas altas de Ica. En la sierra sur, las lluvias mostraron un
comportamiento variado, con presencia de anomalias negativas en las zonas altas
de Arequipa, localizdndose el nucleo mas intenso (-86%) sobre la localidad de
Chincayllapa. Por otro lado, de manera localizada se observé anomalias positivas de
180% sobre la localidad de Omate (Moquegua ).

La selva norte y la selva central en su sector occidental presentd un comportamiento
negativo; mientras la selva central, en su sector oriental y la selva sur, presentaron
valores de precipitacion de normal a ligeramente superiores a su promedio historico
mensual. Mapa 4.
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Mapa 4: Anomalia de la precipitacion (mm)
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2.2 Evolucion de la precipitacion en el periodo lluvioso 2005 — 2006
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Sierra Norte.- Las precipitaciones en este mes se manifestaron similares a su
normal climatolégica, lo cual para todo el presente periodo lluvioso (setiembre
— abril  2005) representan cantidades ligeramente superiores a su media
climatolégica, a excepcion de Chiquian (Ancash) la cual totalizd cantidades
similares a su normal, para el presente periodo, pero superiores al periodo
2004/2005; en Huamachuco (La Libertad), el periodo 2005/2006 ha alcanzado
cantidades similares al periodo 2004/2005 pero inferior para su periodo.
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Sierra Central.- El acumulado de lluvias del presente periodo lluvioso,
manifiesta un comportamiento deficitario en Marcapomacocha (Junin), con un
déficit de 35% en todo el periodo; mientras que Tarma (Junin), Lircay
(Huancavelica) y  Huanuco (Huanuco), los valores acumulados fueron
cercanos a su media climatolégica. Con respecto al periodo anterior,
Marcapomacocha presenta un comportamiento deficitario, alin cuando el
periodo anterior contdé con valores de lluvia por debajo de su climatologia, sus
totales de lluvia del periodo 2005/2006 han sido superiores.
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Sierra Sur Occidental .- Las lluvias ocurridas en este mes fueron similares a
su media histérica, registrando en su forma acumulada para todo el periodo
valores superiores a su media histérica y al periodo anterior
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Sierra Sur Oriental.- Las lluvias para este mes registraron cantidades ligeramente
superiores a su normal climatica. El total acumulado para este periodo lluvioso se
mantiene normal para Ayaviri (Puno) y superior para Ccatcca (Cusco) Sicuani
R (Cusco) y Desagudero (Puno). El periodo lluvioso anterior es muy similar al actual a
excepcion de Desaguadero, el cual fue deficitario.
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IV. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido al comportamiento de algunos sistemas atmosféricos, como:
intensificacion y desplazamiento hacia latitudes menores del APS en la tercera
década del mes de abril, que ha causado una persistencia de vientos del Sur-
Este con intensidades superiores a su media climatolégica, comportamiento
variable de la ZCIT, ingresos de altas migratorias sobre el continente
sudamericano; entre otros; indica el establecimiento propio de la estacion de
otofio, por lo que se espera que el mes de mayo la sensacion de calor disminuya
paulatinamente, con alternancia de dias despejados y cubiertos con presencia de
nieblas y vientos de moderada intensidad en las zonas costeras.

Por otro lado, en el océano del Pacifico ecuatorial la TSM se incrementd
respecto a los meses anteriores, a excepcion del Pacifico oriental, frente a la
costa norte de Perd, donde la TSM disminuy6 significativamente presentando
valores menores a su climatologia, la que reforzard la sensacion de frio en la
costa peruana.
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< Sanamii DIRECCION GENERAL DE METEORORDG DCL/CPN

PROBAEILIDAD DE
OCURRENCIA DE
LLUVIAS POR SELWA NORTE
REGIONES PARA EL
TRIMESTRE MAYO -
JULIO 2008

PROMOSTICO DE COMSENSO=
MODELOS + CONCEPTOS

LEYEHNDA
SO (M)

Mormal (M)

Infesior (ER)

CUADRO N° 01
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS POR REGIONES
PERIODO: MAYO -JULIO 2006

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA EN PORCENTA.JE (%)

SRl BAJO NORMAL  ALTO GLASIFIGAGION
COSTANORTE 20 65 15 Marmal
COSTANORTE (SUR) 31 52 17 Normm al
COSTA CENTRO 22 &7 ) Marmal
COSTA SUR 27 59 14 Marmal
SIERBA MORTE OCCIDENTE 22 49 29 Mo al
SIERRA MORTE ORIENTE 16 43 41 Nomal a Superior
SIERRA CENTRAL OCCIDENTAL 24 48 28 Maormmal
SIERRA CEMTRAL ORIEMTAL 149 52 31 MNormal
SIERRA SUR OCCID. 21 51 15 Mo al
SIERRA SUR ORIENTAL 26 47 27 Marmmal
SELWANORTE 11 43 41 Mommal a Superior
SELWA CENTRAL BAJA 24 43 33 Mo al
SELWA CENTRAL ALTA 16 44 40 Nommal a Superior
SELWA SUR BAJA 26 49 75 Marmal
SELWA SUR ALTA 12 46 42 Nommal a Superior
HOYA TITICAGA 15 60 25 Maormmal
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DGIA | DCL/CPN

i§énsmii | DIRECCION GENERAL DE METEOR
PROBAEILIDAD DE
COCURRENCIA DE
TEMPERATURA
MAXIMA DEL AIRE POR
REGIOMES PARA EL
TRIMESTRE MAYO-
JULIO 2008

PRONOSTICO DE CONSENSO=
MODELOS + CONCEPTOS

LEYEMD &

e [SM]
MN-Supenar [SM]
Mermal (M)
M-Inferior [BIM]
Infaricr §BIM]

SN Sobre o Mormal

W Mormal

EM. Eajola Mormal

CUADRD W02
PROBABILIDAD DE OCURREMCEA DE TENFERATURAS MAXIMAS DEL AIRE
FERIODO: MAYD - JULID 2006

COSTEHOATE 13 17 Famnal
Q5T NOATE [5UR] 41 47 12 Womnal 2 Inferior
CIGTA CENTRG i 45 H Mol
CCETAEUR 11 39 40 Mo 3 Supericr
SERRA HOATE DCALENTE i 51 il P
SERRA MIRTE CRIENTE 42 43 13 Homnal 3 Infeice
HERRAGENTRAL GIDENTAL ] 0 4 Pézima
SIEARA CENTRAL ORIEHTAL 16 51 i) Hamal
HERRARR D 13 51 M Moma
SERRR LR DR ENTAL 1 45 Fi] Pamna
BELYA HORTE 40 43 1 Hiomnal 3 Infance
SELY CENTRAL Bk 18 17 15 Piama
SELYA CENTRAL ALTA: 1 ol M Pamnal
SELVASUR BA% 1 51 40 Moma a Supencr
FELGA SR ALTA i 45 M Hamal
HA TITICACA 51 H ] Moma
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{Séazmii | DIRECCION GENERAL DE METEORS DCL/CPN

PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA DE %

TEMPERATURA
MINIMA DEL AIRE POR
REGIONES PARA EL

TRIMESTRE MAYO -
JULIO 2008

PRONOSTICO DE CONSENSO=
MODELOS + CONCEPTOS

LEYEMDA

SUpEn o (SN

he-Superior [SM)

Harmal (R

- Infarior [BN:;

Inferior [BIM]
EM: Sobre 1o Mormal

M Mormal
EM: Bajo o Mormal

|

CUADRO N 03
PROSABILIDAD DE CCURRENCIA DE TEMPERATURAS MBIIMAS DEL AIRE
FERIODO; MAYQ - JULIO 2006

COSTH NOATE el 45 M
COSTA MORTE [BLE) k) 50 11 Hamal g Infenar
CCRTA CENTRD: 4 4 y pomal
GOSTASIA 13 46 14 himnal
BIERAA NORTE QCUDENTE M 52 1 hgmal
HEARANGRATE DRIENTE 4 47 2 hiamal
SERRACENTRAL GCUDENTAL | 4k 11 Homal 8 Inferor
SERAACENTRAL ORIENTAL il 45 L Hamm al
SIERRASUR OOCT: 2 4T 14 Homal & Infencor
SERRA SR CHIENTAL 14 51 N N al
SELWE MCRTE = 40 18 Nomal a Inferaor
SELYE GENTRAL BAIG 27 A1 12 o al
SELVE CENTRAL ALTR u &3 11 hamal
SELVESLRBAM 41 &l 1] Homal a Inferior
SELVRE ELEALTA 12 49 39 Hamal
HCHA TITCACK 41 70 1 e al a Inferior
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1. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
R10OS DEL PERU - ABRIL 2006

El presente boletin muestra los resultados de la evaluacion hidrometeoroldgica de
las tres vertientes del territorio peruano: océano Pacifico, lago Titicaca y Atlantico,
realizado en base a los registros de las variables precipitacion, caudales y niveles de
los rios obtenidos de la red de estaciones meteorolégicas e hidrologicas. Esta
evaluacion permite dar a conocer a las Instituciones y publico en general el
comportamiento  hidrolégico de los principales rios durante abrii 2006 y las
perspectivas hidrolégicas para mayo 2006.

En abril, los rios a nivel nacional se han caracterizado por presentar en promedio un
comportamiento hidrolégico descendente, los mismos que han sido influenciados
directamente por la disminucién gradual de las precipitaciones.

Al finalizar el mes, los reservorios ubicados en la zona Norte como Poechos, San
Lorenzo, Tinajones y Gallito Ciego registraron volimenes de 4295 MMC; 1975
MMC; 3200 MMC y 392,0 MMC respectivamente, siendo éstos el 88%; 79%; 100%
y 100% de su capacidad dutl. En la zona sur del pais, los reservorios como
Condoroma, Aguada Blanca, Pillones, El Paiie y el Frayle, registraron 259,0 MMC;
270 MMC; 756 MMC; 131,7 MMC y 91,3 MMC respectivamente, siendo éstos el
100%; 90%; 97%; 98% y 93% de su capacidad utl. Cabe sefialar, que los
volimenes almacenados en los reservorios han sido en promedio superiores a los
registrados en marzo.

El PerG cuenta con una red de drenaje bien distribuida a nivel espacial, con rios que
nacen en la cordilera de los Andes; asi tenemos los rios de la vertiente del
Pacifico, son aquellos rios cuyas aguas se orientan hacia el Oeste y desembocan
en el océano Pacifico. Estos rios se caracterizan por tener un comportamiento
estacional, presentando dos periodos caracteristicos: Avenidas (diciembre — marzo)
cuando la precipitacion aumenta y Estiaje (mayo — noviembre), donde el régimen de
precipitacién es minimo a nula.

Los rios de la vertiente del Atlantico se orientan hacia el este, y sus aguas
desembocan en el océano Atlantico, a través del rio Amazonas. En esta vertiente se
encuentra el 98,6% de los recursos hidricos del Peru.

Finalmente tenemos los fos de la vertiente del Titicaca, cuyas aguas desembocan
o drenan al lago Titicaca.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) a través de la
Direccion General de Hidrologia y Recursos Hidricos realiza el monitoreo de las
cuencas hidrogréficas a nivel nacional, distribuidas en sus tres vertientes: Pacifico,
Titicaca y Atlantico, efectuando un andlisis técnico cientifico de la informacion
hidrometeoroldgica, para su difusion respectiva.
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1  VERTIENTE OCEANO PACIFICO

1.1 Zona Norte: Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay —
Lambayeque y Jequetepeque

» Andlisis de Precipitaciones

Analizando la informacion pluviométrica de abril observa que éstas disminuyeron
considerablemente en relacion a las registradas el mes de marzo, especialmente en
las cuencas de los rios Tumbes y Piura.

En la Tabla 2y Figura 1 (anexo), se observa el comportamiento pluviométrico por
cuencas en los Ultimos dos meses, y en la Figura 2 (anexo) apreciamos la
distribucion pluviométrica mensual, a nivel regional, para los afios hidrolégicos 2004-
05 y 2005-06.

TABLA2: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR CUENCAS EN
LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA NORTE
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Mar-06 Abr-06 Normal Anomalia

TUMBES 172,6 2,3 121,2 -98%
CHIRA 387,7 181,2 180,7 0%
PIURA 489,0 111,3 154,9 -28%
CHANCAY -LAMB 191,1 75,3 101,7 -26%
JEQUETEPEQUE 307,3 110,0 100,8 9%

* Unidad de medida de la lamina de agua precipitada

» Andlisis de Caudales

Los rios situados en esta zona de la vertiente como Tumbes, Macara, Chira,
Chancay - Lambayeque y Jequetepeque, registraron importantes caudales solo
hasta la primera década del mes en promedio, para luego ir descendiendo
gradualmente. Estos rios registraron caudales medios diarios hasta de 598,8 nt'/s;
1765 m¥s; 663,0 m3s; 1927 m®s y 247,7 m3/s, que son superiores a Sus
normales del dia en 114%; 306%; 215%; 150% y 267% respectivamente.

En la Tabla 3y Figura 3 (anexo), se observa el comportamiento hidrolégico de los
rios situados en esta zona.

1.2 Zona Centro: Cuencas de los rios Rimac y Chillén

= Andlisis de caudales

El comportamiento hidrologico de los rios Rimac y Chillon, presentaron similar
situacion hidrologica, registrando caudales medios diarios de hasta 82,1 m®s y de
238 m®s, que fueron superiores a sus valores normales en un 86% y 232%,
respectivamente.

En la Tabla 4y Figura 4 (anexo), se observa el comportamiento hidrolégico de los
rios en esta zona.
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TABLA 3: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES DE LOS
RIOS DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA NORTE (m’/s)*

Mar-2006 Abr-2006 Normal
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Abr -2006
TUMBES 414,9 3634 816,9 1441 2722 33%
CHIRA 3973 3408 663,0 142,8 2274 50%
MACARA 934 72,9 176,5 31,6 62,6 16%
PIURA 159,3 98,3 205,0 311 2733 -64%
CHANCAY - LAMB 1545 90,8 192,7 36,3 68,1 33%
JEQUETEPEQUE 182,1 121,7 247,7 40,0 63,0 93%

* Unidad de medida de volumen de agua por unidad de tiempo

TABLA 4: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES DE LOS s
RIOS DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA CENTRAL (m’/s)*

Mar-2006 Abr-2006 Normal
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmex. Qmin. Abr-2006
RIMAC 64,8 57,0 82,9 3438 40,7 40%
CHILLON 145 13,6 238 55 65 110%

* Unidad de medida de volumen de agua por uniced de tiempo

1.3 Zona Sur: Cuencas de los rios Pisco, Ica, Chili, Camana-Majes vy
Sama

» Andlisis de precipitaciones

Para abril 2006, el aporte de lluvias sobre la cuenca del rio Chili y Camana Majes
descendieron en relacién a las registradas en abril, siendo la cuenca del rio Chili la
gue ha experimentado una mayor anomalia pluviométrica. Esta situacion ha influido
directamente en los volumenes almacenados de agua en los reservorios como
Aguada Blanca, El Frayle y El Pafie (situados en la parte alta de la cuenca del rio
Chili), los mismos que al finalizar el mes, en promedio han registrados una ligera
disminucion en sus volumenes.

En la Tabla 5y Figura 5 (anexo), se observa el comportamiento pluviométrico por
cuencas de los Ultimos dos meses, y en la Figura 6 (anexo) se aprecia la
distribucion pluviométrica mensual, a nivel regional, para los afios hidrolégicos 2004-
05 y 2005-06.
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TABLA5: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR CUENCAS EN LA
VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA SUR
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Mar-06 Abr-06 Normal Anomalia
MAJES 108,7 14,9 233 -36%
CHILI 125,1 5,6 198 72%

* Unidad de medida de lamina de agua precipitada

=  Apdlisis de caudales

Los rios Camana - Majes y Chili presentaron importantes caudales sélo los cinco
primeros dias del mes, para luego ir descendiendo progresivamente, alcanzando

caudales medios diarios hasta de 385,2 m®/s y 86,7 m®/s, los gue superaron a su
normal diaria en 137% y 401% respectvamente. En la Tabla 6 se observa el

comportamiento hidrologico de los rios en esta zona.

TABLA 6: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES Y NIVELES MEDIOS MENSUALES DE
LOS RIOS DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA SUR (ma/s, m)*
Mar-2006 Abr-2006 NORMAL ANOMALIA
RIO %
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Abril
CHILI 428 435 86,7 13,7 14,3 203%
CAMANA 317,0 171,0 385,2 63,4 106,5 61%
. Mar-2006 Abr-2006 NORMAL ANOMALIA
. . metros
N. med. N. med N. max. N. min. Abril
PISCO 0,93 0,75 1,14 0,48 0,93 0,18
ICA 1,14 0,73 1,10 0,52 0,82 -0,08

* Unidad de medida de volumen de agua por unidad de tiempo y variacion de nivel de agua

2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

2.1 Cuencas de los rios Ramis, llave, Coata y Huancané

» Andlisis de precipitaciones

El aporte pluviométrico sobre esta vertiente ha sido deficitario en relacion a sus
valores normales. De la informacion obtenida de la red de estaciones ubicadas en
las cuencas de estos rios, se observa que el aporte pluviométrico ha sido registrado

hasta mediados de mes, para que a fines del mismo no se registre ringln aporte de
lluvias, tal como se muestra en la Tabla 7y Figura 9 (anexo), en donde ademas se

presenta el comportamiento pluviométrico por cuencas de los Ultimos dos meses. En
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la Figura 10 (anexo) se aprecia la distribucion pluviométrico mensual, a nivel
regional, para los afios hidrologicos 2004-05 y 2005-06.

= Andlisis de caudales

Los principales rios ubicados en esta vertiente: Ramis, Huancané, Cota e llave,
presentaron un comportamiento hidrolégico en promedio descendente; sin embargo,
en promedio los cuatro primeros dias del mes presentaron importantes caudales
medios diarios, registrando hasta 203,5 m%s; 40,3 m3/s; 284,6 m%¥s y 267,3 m’/s,
siendo estos superiores a sus normales diarias en 15%; 8%; 354% y 380%
respectivamente, tal como se aprecia en la Tabla 8 y Figura 11 (anexo), donde se
observa el comportamiento hidrologico de los rios en esta zona.

TABLAT7: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR CUENCAS DE LA

VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Mar-06 Abr-06 Normal Anomalia
RAMIS 75,8 16,3 44,6 -63%
ILAVE 1239 25,3 344 -27%
COATA 132,1 33,3 46,6 -29%
HUANCANE 73,0 29,0 45,9 -37%

* Unidad de medida de lamina de agua precipitada

TABLA 8: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES
DE LOS RIOS DE LA VERTIENTE DEL LAGO TITICACA (msls)*

Mar-2006 Abr-2006 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Abril
ILAVE 83,1 82,1 267,3 28,8 351 134%
HUANCANE 355 38,6 40,3 329 25,0 54%
RAMIS 107,9 145,2 203,5 104,4 1239 1%
COATA 78,6 1185 284,6 51,3 47,2 151%

* Unidad de medida de los volumenes de agua por unidad de tiempo

= Analisis de niveles de agua del lago Titicaca
Los niveles del lago Titicaca registraron hasta el dia séptimo dia, ligeros
incrementos; luego, hasta la quincena del mes mantuvo estabilidad, para finalmente

empezar a descender, situacion que se ha mantenido al finalizar el mes, como se
muestra en la Tabla 9 y Figura 12 (anexo).

TABLA9: COMPORTAMIENTO DE LOS NIVELES MEDIOS
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MENSUALES DEL LAGO TITICACA (msnm)*

Mar-2006 Abr-2006 NORMAL ANOMALIA
LAGO
. . metros
Nmed. Nmed Nmax. Nmin. Abril
LAGOTITICACA 3810,21 3810,35 3810,38 3810,30 3810,22 0,13

* Unidad de medida de niveles de agua, en metros sobre nivel del mar

3. VERTIENTE DEL ATLANTICO

3.1 Zona Norte : Cuencadel rio Amazonas

= Analisis de precipitaciones

En la sub cuenca del Amazonas (area comprendida desde Nauta hasta su
desembocadura en la frontera con Brasil), el aporte pluviométrico para esta zona ha
presentado una importante disminucion en relacion a marzo, siendo inferior a su
normal del mes en 47%, tal como se muestra en la Tabla 10 y Figura 13 (anexo).
En la Figura 14 (anexo), se observa el comportamiento pluviométrico mensual, a
nivel regional, para los afios 2004-05 y 2005-06.

TABLA 10: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR CUENCA
VERTIENTE DEL ATLANTICO — ZONA NORTE

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Mar-06 Abr-06 Normal Anomalia
AMAZONAS 459,1 145,8 274,5 -47%

* Unidad de medida de ldmina de agua precipitada

= Analisis de niveles de agua

Los rios Amazonas, Nanay y Marafibn incrementaron sus niveles hasta la primera
semana del mes; luego fueron decreciendo gradualmente hasta finalizar el mismo,
comportamiento hidrologico normal en los rios Amazonicos para este periodo. En la
Tabla 11 y Figura 15 (anexo), se observa el comportamiento hidrologico de los rios
en esta zona.

TABLA11: COMPORTAMIENTO MEDIO MENSUAL DE LOS NIVELES DE LOS RIOS
DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE (m, msnm.)*

Mar-2006 Abr-2006 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N. med N. max. N. min. Abril
AMAZONAS (*) 115,89 116,83 117,00 116,75 1164 -0,05
NANAY (*) 115,16 116,20 116,30 115,98 11581 0,38
NAPO (**) 5,33 6,33 6,98 5,22 513 1,20
CORRIENTES (**) 5,89 3,99 5,28 2,64 4,38 -0,40
MARARNON (**) 8,81 11,08 11,15 10,98 9,83 1,25
*Niveles expresados en mshm **Nivelesexpresadosen m.
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3.2 ZonacCentral : Cuencas de los rios Huallaga, Ucayali y Mantaro

Andlisis de Precipitacion

El aporte de lluvias sobre estas cuencas para el mes decayeron, siendo las cuencas
de los rios Ucayali y Huallaga las mas afectadas, incluso presentando importantes
deficiencias en relacién a su normal del mes, las mismas que van en el orden del —
19% y -22%, respectivamente. Para la cuenca del rio Mantaro se ha presentado
similar situacion; sin embargo, estas aun estan por encima de su valor normal, tal
como se presenta en la Tabla 12 y la Figura 16 (anexo). En la Figura 17 (anexo),
se observa el comportamiento pluviométrico mensual a nivel regional, para los afios
hidrolégicos 2004-05 y 2005-06.

» Andlisis de niveles de agua

se ha observado similar situacion hidrolégica a la de la zona norte, presentando los
rios Ucayali y Huallaga un régimen hidrologico descendente. En la Tabla 13 y
Figura 18 (anexo), se observa el comportamiento hidrologico de los rios en esta
zona de la vertiente.

» Andlisis de caudales
El rio Mayo en la estaciéon Shanao (afluente del Huallaga), ha registrado durante el

mes caudales descendentes, los que incluso fueron deficitarios en relacion a sus
normales diarias, situacion que se ha mantenido al finalizar el mes, tal como se
muestra en la Tabla 14y Figura 19 (anexo), donde se observa el comportamiento

hidrologico del rio.

TABLA 12: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR CUENCAS EN LA
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA CENTRO
CUENCA PRECIPITACION (mm)*
Feb-06 Mar-06 Normal Anomalia
MANTARO 86,7 104,9 134,6 -22%
UCAYALI 430,3 437,8 345,1 27%
HUALLAGA 141,7 77,5 164,5 -53%
* Unidad de medida de lamina de agua precipitada
TABLA 13: COMPORTAMIENTO MEDIO MENSUAL DE LOS NIVELES DE LOS
RIOS DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO — ZONA CENTRAL (m)*
Mar-2006 Abr-2006 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N. med N. max. N. min. Abril
UCAYALI 11,54 11,98 12,02 11,90 12,49 -0,50
HUALLAGA 17,76 17,59 18,43 16,45 16,83 0,76
PACHITEA 5,67 4,85 7,79 2,94 304 181
AGUAYTIA 1,60 1,47 2,33 0,73 191 -0,44
MANTARO 1,51 1,46 2,00 0,92 1,67 -0,21
PERENE 2,19 217 3,96 1,63 2,70 -0,53
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* Unidad de medida de variacion del nivel de agua del rio

TABLA 14: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES
VERTIENTE DEL ATLANTICO- ZONA CENTRAL (m3/S)*

Mar -2006 Abr-06 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Abril
MAYO 632,2 475,9 672,7 326,1 541,8 -12%

Unidad de medida de volumen de agua por unidad de tiempo

3.3 Zona Sur : Cuencadel rio Vilcanota

= Andlisis de Precipitacion

El aporte pluviométrico para esta zona de la vertiente ha disminuido en relacion a
marzo. Cabe sefialar ademas que las estaciones meteoroldgicas incluidas para el
analisis como son Kayra, Pisac y Sicuani, han registrado aporte de lluvia sélo hasta
la segunda década del mes, para luego ser nula al finalizar el mes. En la Tabla 15y
Figura 20 (anexo), se observa el comportamiento pluviométrico para la cuenca, y en
la Figura 21 (anexo), se aprecia el comportamiento pluviométrico mensual de la

vertiente del Atlantico, zona sur, para los afios hidrolégicos 2004-05 y 2005-06.

TABLA 15: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR CUENCA EN LA
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA SUR

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Mar-06 Abr-06 Normal Anomalia
VILCANOTA 116,6 48,5 41,9 16%

Unidad de medida de lamina de agua precipitada

» Andlisis de caudales

El rio Vilcanota hasta la primera semana presentd un comportamiento hidrologico
ascendente, para luego experimentar una tendencia decreciente; sin embargo, aln
estos valores de caudales estan sobre sus normales. En la Tabla 16y Figura 22
(anexo), se observa el comportamiento hidroldgico del rio.

TABLA 16: COMPORTAMIENTO DEL CAUDAL MEDIO MENSUAL DE LOS s
RIOS DE LA VERTIENTE DEL AMAZONAS — ZONA SUR (m/s)

Mar-2006 Abr -2006 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmex. Qmin. Abril
VILCANOTA 107,1 117,0 206,2 72,3 68,1 2%

* Unidad de medida del volumen de agua por unidad de tiempo
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4. CONCLUSIONES

En abiril, los rios a nivel nacional se han caracterizado por presentar en promedio
un comportamiento hidrolégico descendente, los mismos que han sido
influenciados directamente por la disminucion gradual de las precipitaciones.

Con respecto a los reservorios se observa lo siguiente:

= Zona Norte: Poechos, San Lorenzo, Tinajones y Gallito Ciego registraron
volimenes de 4295 MMC; 1975 MMC; 3200 MMC y 3920 MMC
respectivamente, siendo estos el 88%; 79%; 100% y 100% de su capacidad
atil.

= Zona sur: Condoroma, Aguada Blanca, Pilones, El Pafie y el Frayle,
registraron 2590 MMC; 27,0 MMC; 756 MMC; 1317 MMC y 91,3 MMC,
siendo éstos el 100%; 90%; 97%; 98% y 93% de su capacidad util.

= Cabe sefialar, que los volimenes almacenados en los reservorios han sido en
promedio superiores a los registrados en marzo. (ver Tabla 17,y Figuras 23y 24).

5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA EL MES DE MAYO DEL 2006

Tomando como referencia los prondsticos meteoroldgicos del modelo climéatico
CCM3 del SENAMHI para mayo 2006, se han establecido las proyecciones del
comportamiento de los caudales y niveles de agua de los principales rios del Peru
en sus tres vertientes:

En la vertiente del océano Pacifico, los caudales y niveles de los rios ubicados en
esta zona, continuaran descendiendo gradualmente (caracteristica propia del inicio
del periodo de estiaje).

Para la vertiente del lago Titicaca, se prevé que los rios situados en esta zona,
continlen presentando un comportamiento hidrolégico descendente. Asi mismo, se

espera que los niveles del lago Titicaca presenten similar situacion hidrologica al
ausentarse el aporte de lluvias.

Para la vertiente del Atlantico, se prevé que los rios ubicados en la zona norte
central y sur en promedio, descenderan significativamente.
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FIGURA 1: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR
CUENCA - VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA NORTE
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FIGURA 2: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL REGIONAL
DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA NORTE
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FIGURA 3: HISTOGRAMA DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES POR
CUENCA DE LOS RIOS DE LA VERTIENTE DEL OCEANO
PACIFICO - ZONA NORTE

Caudal (m3/s)

TUMBES CHIRA MACARA PIURA CHANCAY JEQUETEPEQUE
LAMB

Rios

O Mar-2006 B Abr-2006 ONormal

FIGURA 4: HISTOGRAMA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES POR
CUENCAS DE LOS RIOS DE LA VERTIENTE DEL OCEANO
PACIFICO - ZONA CENTRO
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FIGURA 5. HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR
CUENCAS - VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA SUR
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FIGURA 6: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO - ZONA SUR
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FIGURA 7: HISTOGRAMA DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES POR
CUENCAS DE LOS RIOS DE LA VERTIENTE DEL OCEANO
PACIFICO - ZONA SUR
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FIGURA 8: HISTOGRAMA DE NIVELES MEDIOS MENSUALES POR
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FIGURA 9: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR
CUENCAS - VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
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FIGURA 11: HISTOGRAMA DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES POR
CUENCAS DE LOS RIiOS DE VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
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FIGURA 13: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR
CUENCA - VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE
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FIGURA 14: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
REGIONAL DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA
NORTE
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FIGURA 15: HISTOGRAMA DE LOS NIVELES MEDIOS MENSUALES POR
CUENCA - VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE
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FIGURA 16: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL POR
CUENCAS - VERTIENTE DEL ATLANTICO — ZONA CENTRAL
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FIGURA 17: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
REGIONAL DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO ZONA
CENTRAL
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FIGURA 19: HISTOGRAMA DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES POR
CUENCA - VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA CENTRO

7001
600-]
= 5001
0
E 400
©
S 300
3
(@]
200
100
0_
MAYO
Rio
O Mar-2006 W Abr-06 O NORMAL I
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FIGURA 21: HISTOGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
REGIONAL - VERTIENTE DEL ATLANTICO- ZONA SUR
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FIGURA 22: HISTOGRAMA DEL CAUDAL MEDIO MENSUAL POR CUENCA
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA SUR
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TABLA 17: DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LOS PRINCIPALES
EMBALSES DEL TERRITORIO NACIONAL

VOLUMEN ACUMULADO
REPRESAMIENTOS (MMC) VOLUMEN UTIL MMC
Abr - 2006 %

Zona Norte 30 Abr 2006
Poechos 445,0 490 91%
San Lorenzo 197,5 250 79%
Tinajones 308,7 320 96%
Gallito Ciego 392,0 392 100%

Zona Sur 30 Abr 2006
Condoroma 259,0 259 100%
Aguada Blanca 27,0 30 90%
Pillones 75,6 78 97%
El Fraile 131,7 135 98%
Parie 91,3 98 93%

FIGURA 23: VOLUMENES ALMACENADOS EN LOS RESERVORIOS DE LA
ZONA NORTE
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FIGURA  24: VOLUMEN ALMACENADOS EN LOS RESERVORIOS DE

ZONA SUR

3004

250

200

150

1004

Volumen (MMC)

50

0_

Condoroma

Pillones

Reservorios - Zona Sur

Pafie

OVOLUMEN UTIL MMC O Mar - 2006

M Abr - 2006

LA

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia- SENAMHI

54



f.-

BOLETIN METEOROLOGICO E HIDROLOGIA DEL PERU

i .
b, \‘.‘s, FI-BH'IhI EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
- -CR A

g R
p Iy

I11. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS -
ABRIL 2006

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO DE
LOS CULTIVOS: COSTA, SIERRA'Y SELVA

En la mayor parte de la region de la costa, las condiciones térmicas nocturnas a
diferencia del mes anterior (condiciones normales) fueron ligeramente frias
(temperaturas minimas inferiores a su normal entre 1,2°C a 2,7°C) durante la
primera y segunda década; excepto en los valles de los departamentos de Tumbes,
Ica, Arequipa y los valles cercanos al litoral del departamento de Lima (Mala: La
Capila 'y Bajo Huaura: Alcantarilla) fueron normales. En cambio, las condiciones
diurnas permanecieron normales, excepto lugares localizados como: Reque
(Lambayeque) y Camand y Punta Atico (Arequipa), presentaron condiciones
ligeramente frias (temperaturas minimas inferiores a su normal entre 1,1 a 1,2°C).
Lluvias en la costa norte, en la primera y tercera década, significativas en Morropén
(108 mm/mes) y Chulucanas (28 mm/mes) e insignificativas en el resto <4,2
mm/mes. Estas lluvias solamente en Morropon condicionaron en los suelos
humedad adecuada (Ih=0,8).

En la costa norte, las temperaturas minimas inferiores a su normal ocasionaron un
retraso moderado durante el crecimiento y desarrollo de los cultivos anuales
instalados, asi como de los -culivos de arroz en pleno macollamiento y
panojamiento; por otro lado, favorecieron la acumulacion de horas frio durante la
foliacion del cultivo de mango; el algodon Pima se hall6 en plena floracion y
formacién de bellotas. En la costa central, las condiciones diurnas y nocturnas
normales favorecieron las diferentes fases fenolégicas de los diferentes cultivos
anuales instalados; por otro lado, favorecieron a los frutales de vid en plena
defoliacion e inicio del proceso de dormancia; también favorecieron al algoddn
Tangiiis en sus fases fenolégicas de maduracion y cosecha de bellotas. En la costa
sur, las diferentes condiciones térmicas continuaron favoreciendo los diferentes
estados de crecimiento en los cultivos de cebolla, frijol, papa y arroz, cosecha del
olivo, reposo vegetativo de la vid, pero, y duraznero.

En la region de la sierra, similar al mes anterior, persistieron las condiciones
térmicas nocturnas y diurnas normales; excepto, algunos lugares (Lima: Canta y
Ayacucho:  Quinua; Arequipa: Chuquibamba, Huanca, Chiguata; Moquegua:
Carumas; Tacna: Tarata; Puno: Progreso, Taraco y Huaraya Moho) presentaron
periodos nocturnos més frios de lo normal (temperaturas inferiores a su normal entre
1,1 a 3,3°C). Usualmente las heladas se iniciaron y extendieron en las cuencas altas
(Cajamarca: Granja Porcon; Pasco: Pasco; Junin: La Oroya y Laive; Ayacucho:
Pampas; Huancavelica; Arequipa: Imata, Angostura, Sibayo y Chivay; Tacna: Tarata;
y mayor parte del Altiplano) durante la segunda y tercera década. También,
usualmente las lluvias disminuyeron progresivamente, y reportaron valores variables:
en la sierra norte y el Altiplano fueron de normal (20 a 200mm/mes) a inferiores de
42% a 50% (15 a 85 mm/mes); en la sierra central, sierra sur oriental (Cusco y
Apurimac) y cuencas altas de la sierra sur occidental (Arequipa: Sibayo, Imata,
Angostura y Huambo) fueron entre normal (25 a 97 mm/mes) a superiores de 45% a
74% (34 a 132 mm/mes); y en las cuencas bajas y medias de la sierra sur
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occidental, inferiores a < 10 mm/mes. Estas lluvias condicionaron diferentes niveles
de humedad en los suelos: en la sierra norte humedad adecuada a exceso ligero
(Ih=0,8 a 1,9); en la sierra central humedad en deficiencia ligera adecuada (lh= 0,4 a
1,2); en la sierra sur y el Altplano humedad en deficiencia ligera a deficiencia
extrema (Ih=0,2 a 0,7).

Generalmente en toda la sierra las lluvias ligeras condicionaron suelos con niveles
de humedad en deficiencia ligera, aunque, en la sierra sur occidental han
condicionado deficiencia ligera a extrema humedad en los suelos; estas deficiencias
ligeras no tienen efectos considerables durante la maduracion y cosecha en los
cultivos anuales instalados, especialmente para los cultivos de papa y maiz que se
encuentran en sus fases finales de maduracion y cosecha, donde los requerimientos
hidricos son bajos.

En la region de la selva las condiciones térmicas nocturnas y diurnas permanecieron
normales. Continuaron las lluvias, acentuadas en la primera y segunda década, y
reportaron valores variables: en la selva norte inferiores a su normal en promedio
55% (11 a 192 mm/mes), salvo lugares localizados del departamento de San Martin
reportaron valores normales (124 a 327 mm/mes); en la selva central valores e el
rango de su normal (104 a 273 mm/mes), salvo Satipo, Pichanaki, Puerto Inca y Las
Palmeras reportaron inferiores a su normal en promedio 47% (62 a 86 mm/mes); y
en la selva sur reportaron valores entre 121 a 239 mm/mes. Estas lluvias
condicionaron en la mayor parte de la regidbn suelos con niveles de humedad
adecuada a exceso ligero (Ih=0,8 a 2,2), excepto en Amazonas, Jaén, Chirinos y
San Ignacio, Bellavista, Tingo de Ponaza, Naranjilo, Satipo, Pichanaki determinaron
deficiencia ligera a extrema (Ih=0,1 a 0,7).

En los lugares donde las deficiencias son extremas podrian estar ocasionando
algunos problemas de estrés hidricos en los cultivos anuales instalados y frutales en
plena floracion. En la selva sur y ciertos lugares de la selva central las condiciones
de humedad adecuada favorecieron los requerimientos hidricos durante la fase de
floracion en los frutales.

A continuacion se analiza las condiciones agrometeorologicas presentadas durante
el mes de abril de 2006, basado en la informaciéon de las tablas 1, 2 y 3 y mapas 1,
2, 3, 4 y 5. Asimismo, se presenta el prondstico de los requerimientos hidricos de los
principales cultivos del pais, para el mes de abril 2006 (ver tabla 4).

COSTA NORTE

El promedio de temperatura minima fue de 19,6 °C y la maxima de 31,2 °C,
establecieron temperatura nocturna de 23,3 °C y diurna de 27,5 °C. En este mes a
diferencia del anterior (condiciones normales), en la mayor parte de esta zona, las
condiciones térmicas nocturnas fueron ligeramente frias (temperaturas minimas
inferiores a su normales entre 1,2°C a 1,8°C) durante la primera y segunda década,
excepto en Tumbes permanecid normal; en cambio, las condiciones diurnas
persistieron normales, excepto algunos lugares localizados (Piura: Mallares y San
Miguel; Lambayeque: Cayalt) presentaron periodos diurnos mas calidos de lo
normal (temperaturas maximas superiores a su normal entre 14°C a 2,0°C).

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia- SENAMHI 56



BOLETIN METEOROLOGICO E HIDROLOGIA DEL PERU
EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS

Continuaron las lluvias entre la primera y segunda década, significativas en las
cuencas medias de Morropon (108 mm/mes) y Chulucanas (28 mm/mes), y en el
resto insignificativas <4,2 mm/mes. Estas lluvias solamente en Morropon condiciono
suelo con humedad adecuada (Ih=0,8) y en el resto deficiencia extrema. La
demanda hidrica del medio fue 4,8 mm/dia.

En el departamento de Tumbes se presentaron generalmente condiciones térmicas
normales que favorecieron las fases de panojamiento e inicios de maduracion en los
cultivos de arroz (La Cruz). En el valle del Chira (La Esperanza, Mallares) las
condiciones térmicas diurnas ligeramente calidas y nocturnas normales favorecieron
a las plantaciones de algarrobo en plena maduracién, algodén Pima en formacion de
bellotas, arroz en macollamiento y maiz amarillo en pleno panojamiento y espiga. En
algunos lugares del valle de Piura, se presentaron condiciones térmicas normales
que favorecieron el macollamiento en los cultivos de arroz y floracion en el algodon
Pima (Morropon); en otros lugares, las condiciones térmicas nocturnas ligeramente
frias favorecieron la acumulacion de horas frio durante la foliacion del cultivo de
mango y sin efectos durante la cosecha del limonero (Chulucanas). En el valle
Chancay Lambayeque, Tinajones Yy Jequetepeque las condiciones diurnas vy
nocturnas ligeramente frias condicionaron un retraso moderado durante el
macollamiento de la cafia de azlcar; a la vez estas condiciones son favorables para
la formacion se sacarosa en la planta (Reque); en otras parcelas ocasionaron un
leve retraso durante el inicio de maduracion y sin efectos considerables durante la
maduracion cérnea en los cultivos de arroz (Talla).

COSTA CENTRAL

El promedio de temperatura minima de 16,5°C y la méxima de 29,1°C, establecieron
temperatura nocturna de 20,6 °C y diurna de 25,0 °C. En este mes las condiciones
térmicas nocturnas fueron variables presentando en el departamento de Ancash
(valles de Casma y Huarmey) y en los valles, cercanos al litoral, del departamento
de Lima (Mala y Bajo Huara) condiciones térmicas ligeramente frias (temperaturas
minimas inferiores a su normal entre 1,4°C a 1,8°C), mientras en los valles del
departamento de Ica fueron normales. Las condiciones diurnas persistieron
normales. La mayor amplitud de las temperaturas extremas ocurri6 en Ocucaje y
Tacama, siendo sus minimas absolutas de 14,1°C y 15,1°C y sus maximas
absolutas de 32,0°C y 31,4°C, respectivamente. Ausencia de lluvias.

En el valle de Casma (Buenavista) y Huarmey se presentaron condiciones térmicas
normales y nocturnas ligeramente frias que favorecieron a los frutales de mango y
ciruelo en plena cosecha y reposo vegetativo; asi como también favorecieron a los
cultivos anuales instalados durante las fases finales de maduracion y cosecha. En el
valle de Huaura continuaron presentandose condiciones diurnas y nocturnas
normales que favorecieron las diferentes fases fenolégicas de la cafia de azlcar y
maiz amarillo duro en panojamiento y espiga (Alcantarilla). En el valle de Carfiete las
condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales favorecieron a los cultivos
anuales instalados, especialmente a los frutales de vid que se hallaron en plena
defoliacion e inicio del proceso de dormancia; por otro lado, también favorecieron al
algodén Tangiis en sus fases fenolégicas de maduracion y cosecha de bellotas. El
valle de Mala, continu6 presentando condiciones normales favorables para la
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fructificacion del manzano (La Capilla). Los valles de Chincha (Fonagro), Pisco
(Bernales), Ica (Ocucaje, San Camilo, Tacama), continuaron presentando
generalmente condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales favorables para la
maduracion de bellotas y defoliacion de los frutales de vid. En la cuenca del rio
Grande (Palpa y Copara) se presentaron condiciones diurnas normales y nocturnas
ligeramente calidas favorables para los diferentes cultivos anuales instalados.

COSTA SUR

El promedio de la temperatura minima de 13,7 °C y la maxima de 25,9 °C,
consecuentemente temperatura nocturna de 17,8 °C y dumma de 21,9 °C,
caracterizando  condiciones térmicas nocturnas entre normal  (valles  del
departamento de Arequipa) y ligeramente frias (valles de Moquegua y Tacna), con
temperaturas minimas inferiores a su normal entre 1,5 a 2,7°C, acentuadas en la
segunda década. Las condiciones diurnas permanecieron normales, excepto
Camana y Punta Atico presentaron periodos diurnos ligeramente frios (temperaturas
maximas inferiores a su normal entre 1,1 °C a 1,2°C). Las temperaturas extremas
ocurrieron en La Joya (Arequipa) y Locumba (Moquegua) con reportes de minimas
de 11,1°C y 10,8 °C y maximas de 27,1 °C y 28,7 °C, respectivamente. Ausencia de
lloviznas. La demanda hidrica del medio fue 3,7 mm/dia.

El valle de Camana presentd condiciones térmicas diurnas ligeramente frias y
nocturnas normales que continuaron favoreciendo los diferentes estados de
crecimiento en los cultivos de cebolla, frijol, papa y arroz. En el valle del Tambo, las
condiciones diurnas ligeramente calidas y nocturnas normales favorecieron los
periodos finales de maduracion y cosecha en los cultivos de trigo, maiz morado, aji
amarillo y diferentes fases fenoldgicas de la cafia de azlucar (La Haciendita, Pampa
Blanca). En el valle de Majes, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales
continuaron favoreciendo los diferentes estados de crecimiento en los cultivos de
papa, maiz y arroz en plena; y en algunos lugares la disponibilidad de riego
permitieron realizar las siembras de papa y trigo (Pampa de Majes, Aplao). En La
Joya, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales continuaron
favorecieron la cosecha de la cebolla y floracion en el cultivo de papa. En el valle de
llo, las condiciones térmicas diurnas normales y nocturnas ligeramente frias
favorecieron la maduracion y cosecha en el olivo. En el valle de Moquegua, las
condiciones térmicas diurnas y nocturnas continuaron normales favorecieron el
reposo vegetativo en los frutales de vid y floracién del palto. En el valle del Bajo
Caplina las condiciones diurnas normales y nocturnas ligeramente frias favorecieron
la maduracion del olivo y aji (La Yarada). En el Alto Caplina, las condiciones
térmicas diurnas y nocturnas normales favorecieron la cosecha y reposo vegetativo
de la vid, pero y duraznero (Calana).

SIERRA NORTE

El promedio de la temperatura minima de 10,3 °C y la maxima de 20,0 °C,
determinaron temperatura nocturna de 134 °C y diuma de 16,9 °C, que
caracterizaron condiciones térmicas nocturnas y las diurnas normales. Usualmente
se iniciaron las heladas. Se reportd una ocurrencia de helada en Granja Porcon (-
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2°C), durante la primera década: Las lluvias disminuyeron progresivamente, en el
mes acumularon valores entre normal (76 a 200 mm/mes) a inferiores en promedio
42% (31 a 85 mm/mes), excepto en ciertos lugares localizados (Cajamarca:
Asuncion y San Juan; La Libertad: Huamachuco) llovié superior a su normal en
promedio 50% (132 a 161 mm/mes). Estas disminucién de lluvias condicionaron
suelos con humedad adecuada a exceso ligero (Ih=0,8 a 1,9), excepto
Huamcabamba, Santa Cruz, Contumaza, Magdalena, San Pablo, Celendin,
Weberbahuer, Jesus, San Marcos y Cajabamba determinaron deficiencia ligera
(Ih=04 a 0,7) y Santo Domingo y Ayabaca, ambos en Piura, determinaron exceso
extremo (Ih=2,4a 2,5)

En la sierra de Piura, la presencia de lluvias moderadas permitieron recupera los
niveles de humedad en los suelos y favorecieron el panojamiento y espiga en el
cultivo de maiz; mientras que, en algunos lugares los excesos de humedad vienen
ocasionando problemas en los suelos agricolas y problemas fitopatbgenos en los
cultivos anuales instalados, asi como perdidas de areas agricolas por el desborde de
los rios (Ayabaca, Huarmaca y Huancabamba). En la sierra de La Libertad, las
condiciones de humedad adecuada a excesos ligeros permitieron mejorar los niveles
de humedad en los suelos y el normal desarrollo del estado de maduracion en los
cultvos de maiz y cebada (Salpo y Huamachuco). En el departamento de
Cajamarca, se presentaron diferentes condiciones de humedad en los suelos;
observandose deficiencias ligeras en Santa Cruz, Chancay Bafios, Contumaza,
Magdalena, San Pablo, Celendin, Weberbauer, Aylambo, Jesus, La Victoria y San
Marcos; humedad adecuada en Chancay Bafios, Bambamarca, San Miguel, Llapa,
Namora, Cajabamba y en otras localidades excesos ligeros Cutervo, Asuncion,
Cospan, San Juan y Granja Porcon, permitiendo estas condiciones favorecer las
fases finales de maduracion y cosecha en los cultivos de maiz amilaceo y papa.

SIERRA CENTRAL

En esta region, el promedio de la temperatura minima fue 6,7 °C y la maxima 18,5
°C, por consiguiente la temperatura nocturna alcanz6 10,6 °C y la diurna 14,7 °C. En
esta region las condiciones térmicas nocturnas y diurnas persistieron normales,
excepto algunos lugares presentaron condiciones mas frias de lo normal, durante el
periodo nocturno (Lima: Canta y Ayacucho: Quinua) y durante el periodo diurno
(Lima: Oyon y Cajatambo; Junin: La Oroya y Jauja; Ayacucho: Huallapampa) con
temperaturas inferiores a su normal entre 1,1 a 1,7°C. Usualmente se extienden
espacialmente la ocurrencia de heladas en las cuencas altas (Pasco, La Oroya,
Laive, Pampas y Huancavelica) durante la segunda y tercera década. En este mes
las lluvias fueron acentuadas en la primera y segunda década, similar al mes
anterior, totalizaron valores entre normal (25 a 97 mm/mes) a superiores en
promedio en 74% (55 mm/mes a 132 mm/mes). En Canta y Cajatambo, ambos en el
departamento de Lima, reportaron lluvias superiores a su normal en 181% (59
mm/mes) y 200% (118 mm/mes). En la mayor parte, estas lluvias condicionaron
suelos con humedad en deficiencia ligera a adecuada (lh= 0,4 a 1,2), salvo ciertos
lugares (Lima: Cajatambo; Huanuco: Canchan y Huanuco; Junin: Huayao;
Huancavelica: Pampas; y Ayacucho: Huanta y Huallapampa) presentaron tendencia
a deficiencia extrema (Ih=2,0 a 3,1) y en otros lugares localizados por la intensidad
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de lluvias (Lima: Cajatambo; Huanuco: Carpish y Chaglla; y Huancavelica:
Huancavelica) determinaron exceso ligero (Ih=1,3 a 1,7).

En las localidades de Recuay y Callejon de Huaylas (Yungay) la presencia de lluvias
moderadas continuaron manteniendo humedad adecuada en los suelos; favorables
para la maduracion en los cultivos de papa. En las cuencas altas de los rios Chillon
(Canta), Pativica (Chiquian, Cajatambo) y Huaura (Oy6n), la presencia de lluvias
moderadas condicionaron humedad adecuada a excesos ligeros en los suelos
favorables para la floracion en los cultivos de papa Yy periodos finales de maduracion
en los cultivos anuales instalados en la zona. En el departamento de Huénuco las
deficiencias ligeras de humedad origind algunos problemas de estrés hidrico durante
la maduracion de los frutales de mango, naranjo, palto y limonero; asi como también
en los cultivos de maiz en pleno panojamiento y espiga, donde los requerimientos
hidricos son mayores (Canchan, San Rafael); en otro lugares se presentaron
excesos ligeros de humedad, favorables para realizar algunas siembras de alverja y
maduracién del haba (Jacas Chico, Chaglla). En el valle del Mantaro las deficiencias
ligeras de humedad en los suelos no tuvieron efectos considerables durante la
maduracion de los cultivos de papa y maiz (Jauja, Huayao, Huasahuasi, Tarma). En
los departamentos de Huancavelica (Lircay, Pampas y Acobamba) y Ayacucho
(Huanta, Puquio, Quinua y Huancapi) las deficiencias ligeras de humedad en los
suelos, favorecieron los periodos finales de maduracion en los cultvos anuales
instalados y especialmente en los cultivos de papa y maiz.

SIERRA SUR

El promedio de temperatura minima de 6,4 °C y la maxima de 19,8 °C determinaron
temperatura nocturna de 10,6°C y diurna de 15,0°C. Las condiciones térmicas
nocturnas y diurnas fueron normales, excepto algunos lugares localizados de la
sierra sur occidental presentaron condiciones mas frias de lo normal, durante el
periodo nocturno  (Arequipa: Chuquibamba, Huanca y Chiguata; Moquegua:
Carumas; y Tacna: Tarata) y en el diuno (Arequipa: Cabanaconde, Yanaquihua y
Salamanca), con temperaturas inferiores a su normal entre 1,1 a 3,3°C. Usualmente
se extienden espacialmente la ocurrencia de heladas en las cuencas altas
(Arequipa: Imata, Angostura, Sibayo y Chivay; Tacna: Tarata). Las lluvias
disminuyen progresivamente. Se reportd en la sierra sur oriental (Cusco y Apurimac)
y cuencas altas de la sierra sur occidental (Arequipa: Sibayo, Imata, Angostura y
Huambo) valores entre normal (27 a 42 mm/mes) a superiores en promedio 45% (34
a 96 mm/mes), mientras que, en las cuencas medias y bajas de la sierra sur
occidental no se reportaron lluvias significativas (< 10 mm/mes). Estas lluvias en la
sierra sur oriental y cuencas altas de la sierra sur occidental (Huambo y Angostura)
condicionaron suelos con humedad en deficiencia ligera (Ih=0,4 a 0,6) y en el resto
tendencia a deficiencia extrema (Ih=0,1 a 0,3).

En los valles de Urubamba (Anta, Granja Kcayra, Urabamba) y Vilcanota (Sicuani) y
departamento de Apurimac (Abancay, Andahuaylas, Cuahuasi), al disminuir las
lluvias condicionaron deficiencias ligeras a adecuadas de humedad en los suelos,
sin efectos considerables durante las fases finales de maduracion en los cultivos de
maiz amilaceo, fase en que los requerimientos hidricos son menores. En las
cuencas altas del rio Camana (Andagua, Cabanaconde, Chivay, Pampa Colca,
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Machaguay y Huambo) se presentaron deficiencias extremas de humedad en los
suelos sin efectos considerables durante los periodos finales de maduracion en los
diferentes cutivos de maiz, haba, alfalfa, orégano y otros cultivos anuales instalados
de importancia econdmica en la zona;, sin embargo, estas deficiencias son
complementadas con riego. En las cuencas del rio Ocofia (Yanaquihua, Salamanca,
Cotahuasi) y Quilca (Chiguata, La Pampilla, Huasacache), continuaron las
deficiencias ligeras en los suelos, que han generado problemas de estrés hidrico
durante la fase de floracion en los cultivos anuales instalados.

Altiplano: Presenté temperaturas minimas promedio de 1,4 °C y maximas de 15,4
°C, consecuentemente temperaturas nocturnas de 6,1 °C y diurnas de 10,7 °C. Las
condiciones térmicas nocturnas y diurnas persistieron normales, excepto en la
tercera década los periodos nocturnos presentaron tendencia mas frias de lo normal
siendo notorio en Progreso, Taraco y Huaraya Moho con temperaturas minimas
inferiores a su normal en 2,8; 25 y 1,3°C. Usualmente se extienden en la mayor
parte de esta region la ocurrencia de heladas durante la segunda y tercera década,
siendo mas intensas de lo normal en esta Ultima década. Por otro lado, las lluvias
disminuyeron gradualmente; reportandose en la primera y segunda década, valores
entre normal (20 a 50 mm/mes) a inferiores en promedio 50% (15 a 50 mm/mes).
Estas lluvias condicionaron suelos con humedad en deficiencia ligera a extrema
(Ih=0,2 a 0,7).

En la region del Altiplano disminuyeron las lluvias en toda la region las deficiencias
extremas de humedad en los suelos en las localidades de Taraco, Huancaneé,
Azangaro, Ayaviri, Progreso, Crucero, Juliaca, Mafazo, Chuquibambilla, Huaraya
Moho, Lampa, Cabanillas, Lagunillas, Desaguadero, Yunguyo, Juli, llave, Acora, y
Mazo Cruz favorecieron los periodos finales de maduracion y cosecha en los cultivos
de papa, haba, cebada, y quinua.

SELVA NORTE

El promedio de temperatura minima de 20,6 °C y méaxima de 30,4 °C, establecieron
temperatura nocturna de 23,8 °C y diurna de 27,3 °C, caracterizando en la mayor
parte condiciones térmicas nocturnas y diurnas normales. Continuaron las lluvias en
las tres décadas, en la mayor parte reportaron valores inferiores a su normal en
promedio 55% (11 a 192 mm/mes), salvo en algunos lugares del departamento de
San Martin (Campanilla, Saposoa, La Union, Bellavista, ElI Porvenir, Tarapoto,
Pongo de Caynarichi, Navarro y Aplao) reportaron valores normales (124 a 327
mm/mes). Estas lluvias mantuvieron los suelos con niveles de humedad adecuada a
exceso ligero (Ih=0,8 a 1,7), excepto los departamentos de Amazonas y Cajamarca
(Jaén, Chirinos y San Ignacio) y algunos lugares localizados del departamento de
San Martin (Bellavista, Tingo de Ponaza y Naranjillo) determinaron deficiencia ligera
a extrema (Ih=0,1 a 0,6). En Pongo de Caynarichi por su intensidad determind
exceso extremo (Ih=2,8).

En el valle arrocero de Bagua Chica, continuaron las condiciones térmicas diurnas y
nocturnas normales favorables para las fases de maduracion cérnea en las
diferentes variedades de arroz. En el valle de Jaén las condiciones térmicas diurnas
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ligeramente calidas y nocturnas normales favorecieron el panojamiento en el cultivo
de arroz. En la cuenca del Chinchipe las condiciones térmicas diurnas ligeramente
calidas y nocturnas normales, y deficiencias ligeras de humedad continuaron
favoreciendo las fases de maduracion en el cultvo de café; sin embargo, debido a
las labores de manejo en las plantaciones continuaron los problemas fitopatdgenos
en el cultivo del café (San Ignacio y Chirinos). En el valle del Huallaga central las
condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales y deficiencias ligeras de
humedad, complementadas con riego, continuaron, favoreciendo la cosecha del
naranjo y las diferentes fases en el cultvo de arroz (Bellavista, Sauce). En el Bajo
Huallaga, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales favorecieron la
fructificacion y maduracion del pijuayo (San Ramon). En el Alto Mayo (Moyobamba,
Rioja, Naranjillo), las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales fueron
favorables para los cultivos de arroz, maduracion del café y foliacién del naranjo. En
el Bajo Mayo (Tabalosos, Lamas y El Porvenir), las condiciones térmicas normales y
excesos ligeros de humedad adecuada favorecieron la maduracion del maiz amarillo
duro, cosecha del naranjo y la vid. En la cuenca del rio Amazonas y Ucayali
continuaron las condiciones térmicas normales y los excesos ligeros a extremos de
humedad en los suelos favorecieron las diferentes fases fenolégicas en los frutales y
cultivos anuales instalados en la zona (Tamshiyacu, Requena, Jenaro Herrera y
Mazan).

SELVA CENTRAL

El promedio de temperatura minima de 19,8 °C y méaxima de 30,3 °C, establecieron
temperatura nocturna de 23,2 °C y diurna de 26,8 °C, caracterizando condiciones
térmicas nocturnas y diurnas normales. Continuaron las lluvias, acentuadas en la
primera y segunda década, reportando valores en el rango de su normal (104 a 273
mm/mes), excepto la selva del departamento de Junin (Satipo y Pichanaki) y ciertos
lugares (Huanuco:Puerto Inca y Ucayali: Las Palmeras) reportaron valores inferiores
a su normal en promedio en 47% (62 a 86 mm/mes). En Aguaytia reporté 390
mm/mes (superior a su normal en 33%). Estas lluvias condicionaron suelos con
humedad adecuada a exceso ligero (Ih=0,9 a 2,2), excepto en Satipo, Pichanaki y
Puerto Inca determinaron deficiencia ligera (lh= 0,5 a 0,7) y en Aguaytia exceso
extremo (Ih=3,4).

En el valle de Aguaytia, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales y los
excesos ligeros a extremos de humedad favorecieron a los frutales de palma
aceitera, naranjo y papayo en plena fructificacion y maduracién (Las Palmeras, San
Alejandro, Aguaytia y Maronal). En el valle del Pachitea, las condiciones térmicas
normales y excesos ligeros de humedad favorecieron a los frutales de palto que se
hallaron en plena maduracion y cosecha y a cultivos anuales instalados en la zona
(Pozuzo, Oxapampa). ElI Perené continué presentando condiciones diurnas vy
nocturnas normales y deficiencias ligeras de humedad que fravorecio la fructificacion
del naranjo (Pichanaki, Satipo).
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SELVA SUR

Se reportaron temperaturas minimas de 183 °C y méaximas de 28,7 °C, en
consecuencia temperaturas nocturnas de 21,7 °C y diurnas de 25,2 °C. Continuaron
las lluvias, acentuadas en la primera y segunda década, con valores variables: en
Quillabamba normal (121 mm/mes) y en Tambopata superior en promedio 94% (239
mm/mes), condicionando suelos con niveles de humedad adecuada (lh= 1,0) y
exceso ligero (Ih=2,1), respectivamente.

En la selva sur, las condiciones térmicas diurnas normales y nocturnas ligeramente
calidas y condiciones de humedad adecuada satisficieron las necesidades hidricas
de las plantaciones de café en plena fructificacion y maduracion (Quillabamba).

Condiciones agrometeorolégicas presentadas en el mes de abril de 2006

Tabla 1. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la costa abril 2006

TEMPERATURA MEDIA
ESTACION HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA (°C)| CLASIFICACION CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
COSTANORTE
LA CRUZ 25.5|Calido Adecuado Arroz Floracion 30% Bueno
LA ESPERANZA 25.9|Calido Adecuado JAlgarrobo 5 Maduracion plena 50% Bueno
LA ESPERANZA 25.9|Calido Adecuado IMaiz Hibrido Maduracion lehosa 30% Regular
CHULUCANAS 26.5|Calido Adecuado IMango Edward Foliacion 50% descanso 50% Bueno
CHULUCANAS 26.5|Calido Adecuado Limon Sutil Maduracion plena 100% Bueno
SAN MIGUEL 26.3|calido Adecuado Algoden an Mer 135 Formacion de bellotas 100% Bueno
MORROPON 26.0|Calido Adecuado JArroz Nir-1 Macollaje 80% Bueno
TINAJONES 25.3|calido Adecuado Cana de azucar RB-72454 Macollale 100% Bueno
MALLARES 27.0|Calido Adecuado JAlgarrobo 5 Foliacion 100% Bueno
TALLA 23.4|Moderado Adecuado JArroz Nir-1 Maduracion cornea 100% Bueno
COSTA CENTRAL

HUARMEY 20.2|Moderado Adecuado IMaiz |Amarillo DK-843 Emergencia 70% Bueno
ALCANTARILLA 21.4|Moderado Adecuado [Caiia de azicar |Azul 19 hojas el 30% Bueno
LA CAPILLA 23.4|Moderado Adecuado [Manzano Delicia Fructificacion 100% Regular
BUENAVISTA 24.0|Moderado Adecuado [Mango [Criollo Descanso .
BUENAVISTA 24.0|Moderado Adecuado [Ciruela Chica Cosecha Bueno
BUENAVISTA 24.0|Moderado Adecuado Ciuela Grande s Descanso
PACARAN 23.2|Moderado Adecuado id Borgofa Terreno en descanso
PACARAN 23.2|Moderado Adecuado A 5 Terreno en descanso
PACARAN 23.2|Moderado Adecuado id [Quebranta Terreno en descanso
SAN CAMILO 23.0|Moderado Adecuado id [Quebranta Reposo
COPARA 23.9|Moderado Adecuado Papa canchan Siembra

COSTA SUR
CAMANA 20.6|Moderado Adecuado JArroz NIR | Descanso .
PAMPA BLANCA 21.2|Moderado Adecuado [Cafia azlcar i llaje 100 % Bueno
APLAO 21.0{Moderado Adecuado JArroz Nir | Terreno en descanso Bueno
PAMPA MAJES 18.2[Templado Adecuado Papa Perricholi Descanso .
PAMPA MAJES 18.2|Templado Adecuado Alfalfa [California Brote 100 % Bueno
LA JOYA 19.1|Templado Adecuado Aji paprica Terreno en descanso .
Lo 21.2|Moderado Adecuado Olivo [Sevillano Cosecha Bueno
LOCUMBA 19.7|Templado Adecuado [Cebolla jamarillo Siembra Bueno
MOQUEGUA 19.3|Templado Adecuado id [Thompson Terreno en descanso .
MOQUEGUA 19.3|Templado Adecuado id Italia Blanca Descanso
MOQUEGUA 19.3|Templado Adecuado id [Cardinal Descanso .
MOQUEGUA 19.3|Templado Adecuado Paito Fuerte Foliacion 10% tinal tloracion 70% plen: Bueno
LA YARADA 19.4|Templado Adecuado A paprica s Maduracion 100 % Bueno
CALANA 17.6|Templado Adecuado id Negra Barbera Reposo vegetativo Bueno
CALANA 17.6|Templado Adecuado [Durazno Ullicate Reposo vegetativo .
CALANA 1/.0| 1empiaao Adecuado Fero Fackam s inump  |reposo vegetauvo
Nota:1) Analisis de realizado en condici de secano.

2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.
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Tabla 2. Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos en la sierra abril 2006

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD CULTIVO
FASEFENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA 0 CLASIFICACION i} CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SIERRA NORTE
AYABACA 13.9)Fresco 2.5|Exceso Ligero Maiz Blanco 11ma. Hoja 55% Bueno
AYABACA 13.9)Fresco 2.5|Exceso Ligero Papa Yungay Maduracion 50% Bueno
HUANCABAMBA 18.6JTemplado 0.4| Deficiencia Ligera Maiz amarillo durdmarginal T-28 Espigazon100% Bueno
HUARMACA 15.3|Fresco 1.9|Exceso Ligero Maiz lcriollo Encariado 50% Regular
HUAMACHUCO 12.9Fresco 1.6|Exceso Ligero X K Terreno en descanso .
SALPO 10.0fFrio 1.0]Adecuado Cebada K Espiga 10% Bueno
SANTA CRUZ 17.6jTemplado 0.4| Deficiencia Ligera Maiz lcriollo Floracion 20% Regular
SAN MARCOS 17.9]Templado 0.7| Deficiencia Ligera Maiz Negro Cosecha Bueno
CHOTA 15.0fFresco 0.8|Adecuado Maiz lcriollo Maduracion lechoza 92.5% Regular
CUTERVO 13.4Fresco 1.6|Exceso Ligero X K Descanso .
CUTERVO 13.4)Fresco 1.6|Fuera de Rango Maiz lcriollo Maduracion lechoza 90% Malo
CONTUMAZA 14.2|Fresco 0.7| Deficiencia Ligera Maiz lamarillo Descanso .
CAJABAMBA 16.2-resco 1.1|Adecuado Maiz Dulce o cancha Maauracion lechosa Yu% Bueno
BAMBAMARCA 15.8)Fresco 0.8| Deficiencia Ligera Maiz criollo Maduracion lechoza 100% Regular
SAN MIGUEL(CAJAM.) 13.7|Fresco 0.9|Adecuado . . Terreno en descanso .
CELENDIN 14.2|Fresco 0.7| Deficiencia Ligera Maiz lamarillo Maduracion lechoza 5% Regular
GRANJA PORCON 10.3)Frio 1.9|Exceso Ligero Papa fiibertefia Terreno en descanso .
SIERRA CENTRAL
CHIQUIAN 12.6fFresco 0.8] - Maiz Ichoclero Maduracion lechoza 100% Bueno
CANTA 12.2Fresco 0.8|Adecuado Alfalfa Suprema Crecimiento vegetativo100% Bueno
CAJATAMBO 10.2[Frio 1.4|Exceso Ligero Habas 5 Fructificacion 40% Bueno
CAJATAMBO 10.2[Frio 1.4|Exceso Ligero [ Trigo 5 Espiga 50% Bueno
HUANUCO 20.5]Moderado 0.3|Deficiencia Extrema [Naranjo [Valencia Maduracion 100% Regular
HUANUCO 20.5]Moderado 0.3|Deficiencia Extrema [Mango [Camboyano Foliacion 70% Bueno
HUANUCO 20.5Moderado 0.3| Deficiencia Extrema [Palto Fuerte FLORACION 80% Bueno
HUANUCO 20.5]Moderado 0.3|Deficiencia Extrema JLimén Tayti Maduracion 100% Regular
SAN RAFAEL 16.2)Fresco 0.5| Deficiencia Ligera Maiz De la zona Maduracion lecoza 10% Bueno
JACAS CHICO 8.7]Frio 1.1)Adecuado Habas mejorada Cosecha Bueno
HUANCAVELICA 9.8 [Frio 1.3|Exceso Ligero Papa Yungay Terreno en descanso .
HUASAHUASI 14.1|Fresco 0.8| Deficiencia Ligera Arverja K Emergencia 45% Bueno
TARMA 13.2|Fresco 0.4 Deficiencia Extrema JHabas Canario Boton floral 42.5% Bueno
HUAYAO 12.4)Fresco 0.2| Deficiencia Extrema |. K Descanso .
JAUJA 11.7|Frio 0.4| Deficiencia Ligera Maiz lde la zona Maduracion Lechosa 100% Bueno
JAUJA 11.7|Frio 0.4| Deficiencia Ligera Papa lyungay Maduracion 100% Bueno
LIRCAY 12.9fFresco 0.4| Deficiencia Ligera Maiz Corriente Maduracion cornea 10% Bueno
ACOBAMBA 12.8)Fresco 0.5| Deficiencia Ligera Papa Yungay Maduracion 100% Bueno
PAMPAS 10.6}Frio 0.2| Deficiencia Extrema |Maiz Blanco colcabamba |Maduracion pastosa 40 % Bueno
QUINUA 11.6}Frio 0.5| Deficiencia Ligera Papa lyungay Cosecha Regular
HUANCAPI 14.2|Fresco 0.4| Deficiencia Ligera Maiz San jeronimo Maduracion lechoza 75% Bueno
SIERRA SUR
ABANCAY 16.2)Fresco 0.4| Deficiencia Extrema JAlfalfa lWL325 Crecimiento 20 cm. Bueno
CURAHUASI 15.7|Fresco 0.6| Deficiencia Ligera Durazno Blanquillo Reposo .
CURAHUASI 15.7|Fresco 0.6| Deficiencia Ligera Maiz Imorado Maduracion Cornea 20% Bueno
ANDAHUAYLAS 13.7|Fresco 0.6| Deficiencia Ligera Maiz Blanco Urubamba [ Terreno en descanso
URUBAMBA 15.0fFresco 0.3| Deficiencia Extrema |. K Descanso .
GRANJA KAYRA 12.5)Fresco 0.4| Deficiencia Extrema |Maiz Morado Maduracion cornea 80% Bueno
ANTA (ANCACHURO) 11.8)Frio 0.6| Deficiencia Ligera Maiz lOro amarillo Maduracion cornea 25% Regular
SICUANI 11.5)Frio 0.8|Adecuado Habas Pacay Corte de tallo Bueno
SICUANI 11.5)Frio 0.8|Adecuado Maiz Blanco Corte de tallo Regular
CARAVELI 19.7fTemplado 0.0]- Vid caravilefia Defoliacién Mu Bueno
CARAVELI 19.7fTemplado 0.0]- Alfalfa de la zona Brotacion 100 % Bueno
PUQUINA 12.1fFresco 0.0| Deficiencia Extrema JHabas verde de la zona Maduracion 30% Bueno
HUASACACHE 10.8fFrio 0.4] Deficiencia Extrema JAjo Napuri Formacion de bulbo 85 % Bueno
HUASACACHE 10.8Frio 0.4] Deficiencia Extrema JAlfalfa Yarahua Descanso .
COTAHUASI 11.3|Frio 0.0| Deficiencia Extrema [Maiz IAmarillo de la zona |Maduracion cornea 50 % Bueno
CABANACONDE 11.8|Frio 0.0| Deficiencia Extrema |Maiz blanco De la zona Maduracion cornea 95 % Bueno
CHIVAY 9.9Frio 0.3|Deficiencia Extrema JHabas Grande de la zona [Descanso .
CARUMAS 0.0JExtremadamente Frio 0.0| Deficiencia Extrema JAlfalfa lAmericana Brotacion 100% Bueno
CARUMAS 0.0JExtremadamente Frio 0.0| Deficiencia Extrema JOregano Palo rojo Corte Regular
CARUMAS 0.0JExtremadamente Frio 0.0| Deficiencia Extrema [Maiz . Maduracion lechoza 70 % Bueno
UBINAS 14.2)Fresco 0.0| Deficiencia Extrema [Maiz lAmarillo de la zona |Maduracién pastosa 48 % Bueno
UBINAS 14.2)Fresco 0.0| Deficiencia Extrema JAlfalfa [Yarahua Brotacién 40 % Bueno
TARATA 10.3)Frio 0.0| Deficiencia Extrema [Maiz blanco taratefio Cosecha Regular
ALTIPLANO
CABANILLAS 7.5]|Frio 0.6| Deficiencia Ligera Quinua . Cosecha Bueno
ILAVE 9.8]Frio 0.4| Deficiencia Ligera Papa blanca Maduracion 100% Bueno
HUARAYA MOHO 9.5]Frio 0.2| Deficiencia Extrema JHabas lcorriente Maduracion 100% Regular
LAMPA 9.3]Frio 0.5| Deficiencia Ligera lAvena K Cosecha Bueno
TARACO 8.4]Frio 0.4|Deficiencia Extrema JHabas blanca Cosecha Regular
YUNGUYO 8.6]JFrio 0.7|Papa K K Terreno en descanso .
PROGRESO 8.1fFrio 0.5| Deficiencia Ligera lAvena ICondor Floraion. 72.5% Regular
AYAVIRI 8.8|Fr0 u.4fvernciencia Ligera  papa Jinila_negra 1erreno en gescanso .
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Tabla 3. Indices agrometeorolégicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la selva abril 2006

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA (0 CLASIFICACION h CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SELVA NORTE
BAGUA CHICA 26.8]Calido 0.1] Deficiencia Extrema JArroz Capirona Maduracion Cornea 100% Bueno
JAEN 26.9]Calido 0.1] Deficiencia Extrema JArroz Moro Panoja 90% Bueno
CHIRINOS 18.7fTemplado 0.6| Deficiencia Ligera Café [ Tipica Grano duro 100% Bueno
SAN IGNACIO 22.0Moderado 0.6| Deficiencia Ligera Café Caturra Grano duro 10% Maduracion 50%, R{ Regular
TAMISHAYACU 23.8Moderado 1.3|Exceso Ligero Carfia A Crecimiento vegetativo 100% Bueno
MAZAN 26.4]Calido 0.0| Deficiencia Extrema Sacchapapa blanco morado Flortacion 100% Bueno
GENARO HERRERA 26.7|Calido 1.6|Exceso Ligero Pijuayo Laja Terreno en descanso .
SAN RAMON 25.9]Calido 3.1]Exceso Extremo Pijuayo de la zona Foliacion 40% Regular
REQUENA 26.5]Calido 0.0| Deficiencia Extrema [Pijuayo - Aparicoon de inflorescencia 40% Bueno
EL PORVENIR 26.8]Calido 1.2|Exceso Ligero A A Terreno en descanso .
BELLAVISTA 26.7|Calido 0.6| Deficiencia Ligera Naranjo [Valencia Eliminado las naranjas Malo
BELLAVISTA 26.7|Calido 0.6| Deficiencia Ligera IArroz linea Encafiado 90% Bueno
MOYOBAMBA 23.7Moderado 0.6| Deficiencia Ligera IArroz Peru Macollaje 55% Bueno
LAMAS 24.5Moderado 0.8|Adecuado Pifia X Foliacion 100% Bueno
NARANJILLO 23.8Moderado 0.6| Deficiencia Ligera Café Caturra Maduracion 100% Bueno
NARANJILLO 23.8Moderado 0.6| Deficiencia Ligera IArroz ISanchez Enpanojamiento 30% Bueno
SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 30.6)Calido 0.7| Deficiencia Ligera Mango de la zona Reposo
PUERTO INCA 30.6)Calido 0.7| Deficiencia Ligera Palto de la zona Reposo .
PUERTO INCA 30.6)Calido 0.7| Deficiencia Ligera Cacao de la zona Maduracion 60% Bueno
LAS PALMERAS 26.6]Calido 1.3|Exceso Ligero Arroz X Descanso .
AGUAYTIA 25.9]Calido 3.4]Exceso Extremo Papaya de la zona Fruct,30% Bueno
AGUAYTIA 25.9]Calido 3.4|Exceso Extremo Naranjo Huando Fructif, 20% Bueno
EL MARONAL 25.5]Calido 1.2 Adecuado Palma aceitera  JA.S.B. Madur. Racimos 40%desarrollo racim}y ~ Bueno
POZUZO 23.8Moderado 1.5|Exceso Ligero X X Terreno en descanso .
OXAPAMPA 17.6fTemplado 0.9]Adecuado Palto fuerte de la zona Maduracion inicio 10% plena 40% fi§ Bueno
SATIPO 25.4]Calido 0.7|Deficiencia Ligera [Tangelo - Maduracion 3% Bueno
SELVA SUR
QUILLABAMBA zb.z]canao 1.U|Adecuado Care cawrra LLenado de grano Y% Bueno
. . . .,
Temperatura como promedio diurnoy Temperatura como variaciéon o
nocturno anomalia
CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION | RANGOS DE
0
TEMPERATURA (°C) ANOMALIA(CC)
Extremadamente céalido >32 Calido >3.0
Calido [25 a 32] Ligeramente calido [1,0 a 3,01
Moderado [20 - 25> Normal o habitual [-1.0 a 1.0>
Templado [17 a 20> Liogeramente frio [-3.0 a-1.0>
Fresco [12 a 17> Frio <-3.0
Frio [5al12>
Extremadamente frio <5

Ih = indice de humedad (relacién entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza € déficit y/o
exceso de humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para e caso particular de la costa, €
valor de este indice agrometeorol6gico normalmente caracteriza un medio con humedad adecuada, por estar conducida
la actividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente,
relacionado con la actividad fotosintética de la planta y € crecimiento vegetativo de las plantas. Se estima mediante
férmulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en e periodo de 12 horas correspondiente a la
noche, relacionado con procesos de transocacion de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima mediante
férmulas empiricas
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MAPA 1: Comportamiento mensual dela
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MAPA 2 : Comportamiento mensual dela
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MAPA 4 : Comportamiento mensual del Indice de
Hiimedad
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MAPA 5 : Comportamiento mensual

de la Evapotranspiracion
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2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

De acuerdo al pronéstico mensual de lluvia para el mes de mayo de 2006, se estimo
la deficiencia o el exceso de humedad en los suelos para los cultivos que se
encuentran en sus diferentes fases fenoldgicas. Los resultados de estas
estimaciones en forma especifica se muestran en la tabla 4 (indicadas por NRIEGO).
Segun se detalla:

En la costa norte, los culivos que demandan mayor cantidad de agua
consecutivamente son: el algodén en fase de formacién de bellotas en San Miguel
(163 mm/mes) y floracion en Morropon(129 mm/mes); el cultivo de arroz en fases
floracion en La Cruz (92 mm/mnes) y macollaje en Morropén (136 mm/mes); y el
cultivo de la cafia de azucar en fase de macollaje en Tinajones (140 mm/mes).

En la costa central, en el valle de Cafiete (Pacaran) el cultvo de vid en fase de
reposo vegetativo no requiere riego.

En la costa sur, en Calana, Caraveli y Moquegua el cultivo vid y en llo el cultivo del
olivo ambos en de fase reposo vegetativo no requieren riego, pero en La Yarada el
olivo en fase de maduracién requiere riego de 59 mmmes. En Pampa Blanca la cafia
de azucar en fase macollaje requiere 106 mm/mes. En Carumas el cultivo maiz en
fase de maduracion lechosa y en Aplao el cultivo de papa en fase de emergencia
requieren riego de 129 mm/mes y 52 mm/mes, respectivamente.

En la sierra norte se proyecta lluvias en el rango de su normal (14 a 46 mm/mes)
que no satisfara la demanda de agua del cultivo de maiz en fase maduracion
lechosa en Celendin y en fase de espiga en San Pablo, presentado déficit de 69
mm/mes y 65 mm/mes, respectivamente.

En la sierra central lluvias proyectadas en el rango de su normal (10 a 20 mm/mes)
no cubriran las demandas de agua del culivo de papa en fase maduracién en
Acobamba y Jauja presentando un déficit de 90 mm/mes y 51 mm/mes. Para el
cultivo de maiz en fase de maduracion pastosa en Pampas, Jauja y Huancapi y en
fase de maduracion cornea en Quinua, las lluvias previstas no satisfaran los
requerimientos de agua habiendo un déficit de 82; 86; 88 y 45 mm/mes,
respectivamente.

En la sierra sur, lluvias proyectadas en el rango de su normal (10 mm/mes),
especificamente en llave no satisfard el requerimiento hidrico del cultivo de papa en
fase de maduracion presentando déficit de 46 mm/mes.

En la selva norte, lluvias proyectadas de intensidad normal (59 mm/mes) no satisfara
el requerimiento hidrico del cultivo de arroz en Bellavista (fase de encafiado),
teniéndose que aplicar riego de 88 mm/mes.
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NECESIDAD DE AGUA DE RIEGO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

Tabla 4

ESPERADO PARA EL MES DE MAYO 2006

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO SECANO
Maiz
Pampas Maduracion pastosa 98,4 16,8 -81,7
La Quinua Maduracién cérnea 62,2 17,2 -45,1
Jauja Maduraciéon pastosa 96,3 10,1 -86,2
Huancapi Maduracion pastosa 101,5 13,4 -88,1
Celendin Maduracién lechosa 1111 42,3 -68,7
San Pablo Espiga 119,2 13,8 -105,4
Papa
Jauja Maduracion 60,8 10,1 -50,7
Acobamba Maduracion 111,6 21,2 -90,4
llave Maduraciéon 56,1 9,7 -46,4
BAJO RIEGO:
Arroz
Bellavista Encafado 141,4 53,1 -88,3
La Cruz Floracion 97,8 59 -91,9
Morrop6n Macollaje 148,8 12,7 -136,1
Maiz
Carumas Maduracién lechosa 129,1 0,0 -129,1
Papa
Aplao Emergencia 52,0 0,0 -52,0
Algodén
San Miguel Formacion de bellotas 164,4 1,0 -163,4
Morrop6n Floracion 142,0 12,7 -129,3
Cafia de azucar
Tinajones Macollaje 141,7 2,0 -139,7
Pampa Blanca Macollaje 106,0 0,0 -106,0
Vid
Calana Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Caraveli Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Moquegua Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Pacaran Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Olivo
llo Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
La Yarada Maduracion 58,9 0,0 -58,9

NRIEGO = Necesidad de riego por cultivo en milimetros por mes

(+) exceso de lluvia

(-) el cultivo se encuentra con deficiencia de lluvia con necesidad de riego
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Figura 1. Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de algodon y maiz
(para e mes de mayo 2006)
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES -
ABRIL 2006

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LA ZONA
METROPOLITANA DE LIMA-CALLAO /ABRIL-2006

El presente capitlo muestra los resultados de la evaluacién del polvo atmosférico o sélidos
sedimentables en la zona metropolitana de Lima-Callao y de los Oxidos de nitrdgeno en el distrito de
JesuUs Maria, en relacién con las condiciones meteorolégicas imperantes durante el mes de abril. Las
concentraciones de polvo atmosférico fueron en promedio elevadas en sus principales nucleos, con
registros que sobrepasaron en 5 veces el valor referencial permisible equivalente a 5t/km?/mes,
aunque inferiores a las concentraciones del mes anterior; con respecto a los 6xidos de nitrégeno, sus
concentraciones se mantuvieron altas, aunque por debajo del estdndar de calidad de aire de NOy; de
acuerdo a los registros horarios del mes de abril, el 18,8 % de los datos (132 horas) sobrepasaron los
15 ppb mencionados, lo que significa un incremento de la sensibilidad del organismo a problemas
respiratorios.

1.1 Cuenca atmosférica Lima-Callao

La cuenca atmosférica es una region geografica, delimitada por los obstaculos
topogréficos de origen natural (lineas costeras, formaciones montafiosas, etc.),
divisiones politicas y uso de la tierra, de tal manera que dentro de ésta se modifica la
circulacion general de la atmosfera sobre la superficie (capa limite de la atmdsfera),
dando lugar a la formacion de un campo de vientos locales, diferentes del flujo de la
atmosfera libre.

Este campo de vientos es el responsable de los procesos de transporte y dispersion
de los contaminantes del aire dentro de la cuenca.

Dentro de la implementacion del Plan nacional “A limpiar el aire”, el SENAMHI, en
cumplimiento a lo establecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre el Reglamento de
estandares nacionales de calidad ambiental del aire, liderd y concluyé los trabajos
de delimitacion de la cuenca atmosférica para cada una de las 13 zonas de atencion
prioritaria a nivel nacional reconocidas por dicho decreto dentro del marco de
elaboracion del diagnostico de linea base, el cual contempla el monitoreo de la
calidad del aire, inventario de emisiones y estudios epidemioldgicos.

La delimitacion de la cuenca atmosférica de la zona metropolitana (z.m.) de Lima-
Callao se ha realizado en base al comportamiento de los flujos de viento locales y a
las configuraciones topograficas, teniendo como limites la curva de nivel de 800
msnm Yy en la cuenca del Rimac la de 1000 msnm considerando el criterio de
crecimiento poblacional hasta esa altitud.

En la z.m. de Lima-Callao se ha identificado tres cuencas hidrograficas con sus
respectivas microcuencas atmosféricas (ver figura 1) que son las siguientes:
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1.2 Cuenca del rio Chillén

La cuenca del rio Chillon abarca los distritos de Ancon, Santa Rosa,Ventanilla,
Puente Piedra, Carabayllo, Comas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Los
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao. Dentro de la cuenca, se
configuran las siguientes microcuencas atmosféricas:

Microcuenca de Ancon: distrito de Ancon
Microcuenca de Carabayllo: distrito de Carabayllo
Microcuenca de Collique: distrito de Comas

1.3 Cuenca del rio Rimac

La Cuenca del rio Rimac se extiende a los distritos de San Juan de Lurigancho,
Lurigancho, zona centro-sur del Callao, Carmen de la Legua Reynoso, Bellavista, La
Punta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de Lurigancho, Lurigancho, Ate Vitarte,
El Agustino, Santa Anita, Brefia, Pueblo Libre, Jeslis Maria, La Victoria, San Luis,
Lince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San Isidro, San Borja, La Molina,
Miraflores, Surquillo, Santiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de
Miraflores y zona noroeste del distrito de Villa Maria del Triunfo. Las microcuencas
atmosféricas que han sido determinadas son:

Microcuenca de San Juan de Lurigancho: distrito de San Juan de Lurigancho.
Microcuenca de Huaycoloro: distrito de Lurigancho

Microcuenca de Huaycan: distrito de Ate Vitarte

Microcuenca de La Molina: distrito de La Molina

1.4 Cuenca del rio Lurin

La cuenca del rio Lurin abarca los distritos de Cieneguilla, Pachacamac, V. Maria del
Triunfo, Villa ElI Salvador, Lurin, noroeste de Punta Hermosa, considerando las
microcuencas de:

Microcuenca de Manchay: distrito de Pacahacamac
Microcuenca de Portillo Grande: distrito de Lurin
Microcuenca por identificar : distrito de Pachacamac

El clima de la cuenca atmosférica de Lima- Callao, como consecuencia de la
interaccion de tres factores climéaticos semipermanentes: a) el Anticiclon del océano
Pacifico suroriental, b) la cordillera de los Andes y c) la corriente de Humboldt (fria),
es de permanente aridez debido de lo siguiente:

-Establecimiento de un fendmeno de inversion térmica durante todo el afio en los
niveles bajos de la tropdsfera de la costa peruana, por lo general con menor altitud,
espesor e intensidad durante los meses de verano (la base a 255 msnm. y el tope a
596 msnm. y muy débil intensidad), evoluciona hasta alcanzar su mayor altitud,
espesor e intensidad al final del invierno (con base a 675 msnm. y tope a 1490
msnm. e intensidad de 5°C).
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-Temperatura anual multianual, durante el verano, en las zonas cercanas a la
costa, oscila entre 20,2 a 25,8°C y entre 19,8 a 28,2°C en los distritos del este.
En el invierno varia entre los 15,5 a 18,3°C en la zonas cercanas a la costa y
entre 13,1 a 18,6°C en los distritos del este.

-Precipitacion media mensual multianual que varia desde 10 mm/afio cerca de la
linea costera a 40 mm/afio en los distritos del este.

-La velocidad del viento superficial varia entre 3 y 5 m/s con 4 a 8% de calmas,
de direcciones S, SSW y SSE en la zona costera; en la parte central el viento
varia entre 2 'y 4 m/s, de direcciones SSW y WSW, con calmas entre 21 a 42%; y
en el lado oriental el viento varia entre 3y 5 m/s, de direcciones W, SSW y WSW
con calmas en porcentaje de 20 y 40%.

-En la estacion de verano los dias tienen mas de 50% de horas de sol; y en el
periodo promedio desde inicios de otofio hasta finales de primavera, menos de
20%, debido a la nubosidad estratiforme que se debilita solamente durante la
estacion de verano.

1.2 Metodologia

1.2.1 Monitoreo del polvo atmosférico 6 contaminantes solidos
sedimentables (CSS)

La informacion empleada para el andlisis corresponde a la obtenida de la red de

muestreo de polvo atmosférico compuesta por 41 estaciones ubicadas en el
ambito de la cuenca atmosférica de la zona metropolitana de Lima-Callao (figura

1). El método de muestreo pasivo desarrollado es el que se describe a
continuacion:

Fase preliminar de gabinete: consiste en la preparacion en laboratorio de las
placas receptoras que seran empleadas en campo.

Fase de campo: consiste en el reemplazo de las placas receptoras impregnadas
de contaminantes por las que recién han sido pesadas, y su posterior evaluacion
en laboratorio. Observaciones tales como actividades de construccion cercana a
la estacion, manipulacion por terceros, entre otras, son anotadas en una bitacora
para la validacion posterior de la calidad de la informacion.

Fase de laboratorio: por el método gravimétrico se determinan las
concentraciones correspondientes a cada una de las estaciones de observacion.

Fase de gabinete: involucra el procesamiento, andlisis e interpretacion de la

informacion, salida de reportes preliminares, cuadros, mapas, graficos y la
elaboracion del boletin mensual.
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1.2.2 Monitoreo de contaminantes gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del aire (CO, SO, O3y NOy)
en la Estacion de Calidad de Aire ubicada en la Sede Central figura 1) se

realiza de acuerdo a la siguiente metodologia:

Fase de campo: operacidn continua de analizadores automaticos de 0zono
troposférico modelo APl 400A, monodxido de carbono API 300, dioxido de azufre
APl 100A, oxidos de nitrogeno API200E. Descarga de la informacion in situ
(downloading) mediante cable RS-232, Ethernet (NOy) y software APl COM para
analizadores. Se realiza el cambio de filtros cada 15 dias en promedio y la
inspeccion de fugas y limpieza en la linea de ingreso de muestra. Calibracion

segun método aprobado por EPA

Fase de gabinete: involucra el procesamiento, analisis e interpretacion de la
informacion tomando como referencia el D.S. N°074 —PCM-2001 “Reglamento de
Estandares nacionales de calidad ambiental del aire”.

1.2.3 Informacion Meteoroldgica

Evaluacion de las condiciones meteoroldgicas de la zona metropolitana de Lima-
Calllao. Para el presente informe se ha utilizado la informacion proveniente de:
estacion automatica Collique (Comas), estacion automatica y radiosondaje del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (Callao), estacién climatolégica Campo
de Marte (Jesus Maria) y estacion climatolégica Pantanos de Villa (Chorrillos),
las mismas que son presentadas en la figura 1. La metodologia de trabajo es la

siguiente:

Fase de recopilacién: involucra el proceso de obtencidon y concentracion de la
informacién meteoroldgica de las estaciones sefialadas.

Fase de control de calidad y consistencia: involucra la revision de los datos,
eliminacion de inconsistencias y completacion de la data a través de
herramientas estadisticas.

Fase de procesamiento, andlisis e interpretacién: involucra el procesamiento
numeérico, grafico, analisis e interpretacion de los resultados.
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Fig. 1 - Red de estaciones meteorolégicas y de contaminantes sélidos
sedimentables en la zona metropolitana de Lima-Callao
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1.3. Distribucion espacial del polvo atmosférico o contaminantes soélidos
sedimentables (CSS) durante el mes de abril

En la figura 1 se presenta la red de muestreo de polvo atmosférico o
contaminantes soélidos sedimentables (CSS). Para el mes de abril 2006, se ha
recopilado informacion de 41 estaciones de muestreo instaladas en la mayor
parte del &mbito de la cuenca atmosférica de Lima-Callao, de las cuales el 83
% excedieron el valor referencial permisible recomendado por la OMS
equivalente a 5 tkm?mes. Las concentraciones méaximas del mes se
presentaron en los distritos de Ate Vitarte, Pachacamac, Independencia, Lurin
y Villa Maria del Triunfo, conos este, sur-este, norte, y sur respectivamente, y
gue han sobrepasado 5 veces en su conjunto el valor referencial permisible.

De acuerdo a lo observado en el cuadro N° 1, los niveles de contaminacion
fueron en promedio altos en sus principales nicleos. La concentracion media
de CSS para la z.m. de Lima-Callao fue de 15,0 tkm?.mes. Las condiciones
de menor insolacién y su consiguiente relacién con la disminucién de los
procesos de suspension y re-suspension refieren, respecto al mes anterior,
menores niveles de contaminacion por solidos sedimentables.

Cuadro N°1. Concentraciones de polvo atmosférico o contaminantes solidos
sedimentables: marzo y abril (t/km?.mes)

=
e e-sl:cziiles Hicleos principales ( puntuales y promedios)
tkm'mes | estac | Sobrepasan Cong Caono Cono Cona
nivel ref. Narte Centro-este Sur-este Sur
389
%43 (El &gu=tino, 41 324
Mg i) ] [Comas) Lurigglilu;hn; A [Pachacamac) E%"
Yitarte )
254
(El &guting; 242
sl # % [Indep?:ﬂljencia) =L, (F'ac:ﬁ:famac) ( y
Lurigancho; &, Luring
Yitarte |

Asi mismo, el maximo valor registrado fue de t/km?.mes en los distritos de Ate

Vitarte y Pachacamac (Huertos de Manchay), y el minimo de 1,4 tkm?mes en
Lince. En la figura 2 se muestran las concentraciones registradas en los

meses de marzo y abril 2006.
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Fig.2-Totales mensuales de polvo atmosférico (contaminantes sélidos sedimentables)

registrados durante los meses de marzo y abril 2006
en Lima-Callao

En la figura 3 se observa la distribucion espacial de los contaminantes solidos
sedimentables en la zona metropolitana de Lima-Callao. En ésta se observa que
sélo la estrecha franja amarilla corresponde a aquellas estaciones cuyos
registros de concentraciones de polvo atmosférico se mantienen por debajo del
limite (5 tkm?.mes), y esta constituida por los distritos cercanos al litoral costero
y parte de algunos residenciales favorecidos por la influencia de las brisas
marinas que fluyen hacia el este propiciando la dispersion y/o por la aplicacion
de politicas municipales que permiten mantener indices adecuados de
vegetacion, asi como pistas y veredas en buen estado, de tal forma que el
fenomeno de la suspension y re-suspension se ve limitado. Para este mes, las 4
principales zonas o0 areas criticas de acumulacion de este contaminante
presentan la siguiente configuracion: hacia el cono norte (cuenca del rio Chillon)
se observa el primer centro, extendiéndose hacia la jurisdiccién de los distritos
de Independencia, Comas, Carabayllo, Pte. Piedra, Ancon, Sta. Rosa, Ventanilla,
Los Olivos y San Martin de Porres, cuyo nucleo en el distrito de Independencia
tiene un valor de 27,4 t/km?.mes. El segundo centro abarca el cono centro-este
(cuenca del rio Rimac y microcuenca de San Juan de Lurigancho y Huaycan) y
comprende los distritos de San Juan de Lurigancho, Lurigancho, Chaclacayo,
Ate-Vitarte, Sta. Anita, el Agustino, y el Cercado (lado este), con nucleos
fraccionados en: El Agustino, San Juan de Lurigancho, Lurigancho y Ate Vitarte
(Huaycéan) equivalentes a 23,0; 25,4; 23; y 42,0 tkm?.mes, respectivamente. El
tercer centro ubicado en la zona sur-este tiene su nucleo en el distrito de
Pachacamac (microcuenca de Manchay) con valor de 40,0 t/kmZmes; mientras
gue el cuarto centro en el cono sur que comprende los distritos de Villa El
Salvador, Villa Maria del Triunfo y Lurin, se presenta también fraccionado en
Villa Marfa del Triunfo y Lurin con valores de 23,8 y 24,6 ttkm?.mes.

El proceso de ampliacion de la red de estaciones de muestreo a toda el area de
la cuenca atmosférica ha permitido definir una mejor configuracion de las areas
mas sensibles a problemas de contaminacion; zonas de alta densidad de
vehiculos, principalmente aquellos que utlizan combustible diesel y/o se
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encuentran en mal estado, las pistas y veredas no asfaltadas, centros de
incineracion clandestina de desechos, quema de rastrojos y basura, emisiones
industriales nocivas, por sefialar algunas, contribuyen al deterioro de la calidad
de vida de poblaciones enteras actuales y de las venideras.
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Fig.3 - Distribucién espacial de la concentracién de polvo atmosférico en el &mbito
de la cuenca atmosférica de la z.m. de Lima-Callao durante el mes de abril del
2006
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1.3.2 Evaluacion del comportamiento de los contaminantes gaseosos 6xidos
de nitrégeno (NOx) durante el mes de abril del 2006

La informacion registrada por el analizador modelo APl 200E en la estacion de
calidad de aire de la sede central del SENAMHI segun la figura 4a, muestra un
registro maximo horario de NO de 148,4 ppb y de NO, de 57,7 ppb, ocurridos
el dia 21 de abril a las 22:00 horas y el dia 22 a las 09:00 horas; y minimos
horarios de 0,0 y 1,5 ppb ocurridos principalmente en horas de la madrugada
(03, 04 y 05:00 horas)

CONCENTRACION HORARIA DE OXIDO NITRICO Y DIOXIDO DE NITROGENO
ESTACION DE CALIDAD DE AIRE SENAMHI -ABRIL 2006
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Fig.4a — Concentraciones horarias de NO y NO, registradas en la Estacion de
calidad del aire SENAMHI — abril 2006

Es siempre importante sefialar que no sobrepasar un estandar de calidad del
aire no garantiza a su vez que la calidad del aire sea buena; es necesario
realizar muchas observaciones y buscar siempre representar lo mejor posible la
influencia de las fuentes de los contaminantes sobre la calidad del aire y el
impacto sobre la salud de los receptores. Debido a que el mejor indicador de la
significancia de las concentraciones de un contaminante en la atmosfera son los
efectos sobre la salud, se puede tomar como referencia que sobrepasar los 15
ppb de diéxido de nitrdgeno implica un 20% de riesgo adicional de enfermedad
respiratoria (nifios) y disminucién de defensas ante infecciones pulmonares .
De acuerdo a los registros horarios del mes de diciembre, el 18,8 % de los datos
(132 horas) sobrepasaron los 15 ppb mencionados.

(1) Jave, O. 2005. Ponencia sobre “Salud respiratoria y ambiente” . Direccién de Salud de Lima Ciudad. Lima, Perq.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia- SENAMHI 79



P | "vr.-i.-_. .

i T . BOLETIN METEOROLOGICO E HIDROLOGIA DEL PERU
Py |,\S_gnamhl EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

oy

2

N
(631

Concentracion (ppb)
&5 & B8
/
\>
</
/D

a1

0123456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 23
Dia

o

Fig.4b -. Concentracién méaxima media horaria de di6xido de nitrégeno
Estacidn de calidad de aire SENAMHI - abril 2006

La variacion horaria de las concentraciones maximas medias horarias de NO;
presentadas en la figura 4b, refiere un patron definido caracterizado por dos
picos horarios maximos de 22 ppb (9:00 horas) y 16,0 ppb (19:00 horas), en
relacion inversa a la distribucion horaria del ozono troposférico cuyo maximo se
presenta alrededor del medio dia; ello se explica en los 6xidos de nitrdgeno son
precursores en la formacién del ozono de niveles bajos conjuntamente con los
hidrocarburos y la radiacion solar.
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Fig.4c — Concentraciones maximas, mediasy minimasdiariasde NO;
registradas en la estacion de calidad del aire SENAMHI —marzo 2006

El valor maximo diario de NO, alcanzado el dia 22 fue de 57,7 ppb (ver figura
4c) equivalente al 55 % del estandar de calidad del aire de 104,6 ppb @00
ug/m®) sefialado en el D.S. N°074-PCM-2001 “Reglamento nacional de
estandares de calidad ambiental del aire”.
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1.4 Condiciones meteoroldgicas durante el mes de abril del 2006

Para el mes de abril, el analisis de las condiciones meteorolédgicas horarias vy
diarias para la zona metropolitana Lima-Callao se ha basado en la informacion
de 4 estaciones meteoroldgicas, convencionales y automaticas, sefialadas en el
rubro correspondiente. A continuacion se desarrollan los andlisis respectivos de
la informacion meteorolégica.

Analisis de temperaturay humedad relativa

Del andlisis de la variacion temporal diaria de la temperatura (°C) y
humedad relativa (%) extremas se observa lo siguiente: la temperatura
maxima fluctu6 entre los valores de 20,1 °C (Jesus Maria) a 27,7 °C
(Comas) y la minima oscilé entre 14,0 °C (Chorrillos) a 20,9 °C (Comas); la
temperatura media del mes, considerando las estaciones analizadas, fue
de 20,3 °C. En cuanto a las humedades relativas, la maxima fluctuo entre
71 % (Jesus Maria) a 100 % (Chorrillos); mientras que la minima oscilo
entre 51 % (Callao) a 93 % (Chorrillos); la humedad relativa media fue de
81,8%. Ver figuras ( 5a,b). El presente mes ha presentado condiciones de
brillo solar hacia el atardecer; se ha registrado ocurrencia de neblinas y
sensacion de frio hacia el anochecer y en las madrugadas.

Con respecto al analisis horario de la informacién, los valores minimos de
la temperatura del aire se registraron de manera predominante entre las
5:00 y 6:00 am mientras que las maximas se presentaron alrededor de las
14:00 y 15:00 horas. Con respecto a las humedades relativas, la maxima
se registré en forma muy variable pero predominantemente en los rangos
de 4:00 a 6:00 am; similar comportamiento se present6é en las minimas con
registros entre las 12:00 y 16:00 pm.

El analisis medio de las variables temperatura y humedad relativa de las
estaciones analizadas, como son CO. Collique, Met. Sinopt. A.l. Jorge
Chéavez, CP. Campo de Marte, y CO. Pantanos de Villa, sefala el dia 5
como el mas célido con una méaxima media de 22,4 °C y los dias 22 y 23
como los mas frios con un valor de 18,2 °C. Con respecto a la humedad
relativa, el dia mas seco fue el 21 con la minima media de 77,1 %, y el mas
humedo el 30 (aunque no se alcanzd la saturacion) con 90,2 %.
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Temperaturay humedad relativa horaria

Estacion Collique (Comas) - abril 2006
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Fig.5.- Variacion horaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes de abril

del 2006 en Comas y el Callao
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CAMPO DE MARTE (JESUS MARIA)
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Fig 6a.- Variacion diaria de la temperaturay humedad relativa durante el mes de

abril del 2006 en Jesus Maria y Chorrillos
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Analisis del viento superficial en la zona metropolitana de Lima- Callao

La informacion horaria de viento superficial (velocidad, direccion y frecuencia)
correspondiente al mes de febrero es presentada en las figuras 6 y 7 para el

periodo diurno (07:00 — 18:00) y nocturno (19:00 — 06:00), respectivamente.

Durante el periodo diurno (7:00 a 18:00 horas), predominaron vientos de
intensidad media débil ( 1,1 m/s) en el distrito de Jesus Maria provenientes
del SWy W (41 y 12 %). Asi mismo, se reportaron ntensidades moderadas (
alrededor de 3,3 m/s) hacia el norte (Comas), y litoral costero (Callao) y sur de
la ciudad (Chorrillos) provenientes del SW y SSW (56 y 26%); Sy W (44 y 17
%); y del SW y SE (55 y 37 %), respectivamente. Se reporté ocurrencia de
calmas en Comas ( 2,2%), Callao ( 2,7%) y Jesus Maria (46 %).

La distribucion de frecuencias de intensidades del viento superficial son
presentadas también en la figura 7. Asi, en Comas y el Callao predominaron
intensidades moderadas, débiles hacia Jesus Maria, con un alto porcentaje
de ocurrencia de calmas y fuertes en Chorrillos.

Durante el periodo nocturno (19:00 a 6:00 horas) se reportaron vientos de
intensidad débil en los distritos de Comas, Callao y Jesus Maria provenientes
del SW 'y WSW (44 y 23%); del Sy SSE ( 60 y 14%); y del W ( 85 %),
respectivamente; y vientos de intensidad moderada en Chorrillos provenientes
del SE y SW (64 y 36%), respectivamente. Se reportd ocurrencia de calmas
en Comas ( 1,5%), Callao (7,6%) y Jesus Maria (11 %).

La distribucion de frecuencias de intensidades del viento superficial son
presentadas también en la figura 8 Predominaron intensidades débiles en

las estaciones, con excepcion de Chorrillos.
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1.5 Conclusiones

v' Para el presente mes, las concentraciones del polvo atmosférico fueron
altas , aunque en promedio inferiores a los principales nucleos del mes
anterior. La configuracion resultante da lugar a 4 centros de alta
contaminacion: el primer nucleo se presento en el cono norte de la ciudad
con 27,4 tkm?.mes; el segundo en el cono centro-este con un valor de
28,4 t/lkm2.mes; el tercero en la zona sur-este con 39,9 t’km?.mes; y el
cuarto en el cono sur con una concentracién de 24,2 t/km?.mes.

v' El 81 % de las estaciones sobrepasaron el nivel referencial establecido por
la Organizacion Mundial de la Salud. La media mensual para las
estaciones evaluadas fue de 15,0 tkm>.mes, y el valor méaximo registrado
fue de 40 tkm’mes en Ate y Pachacamac ( Huertos de Manchay) y el
minimo de 1,4 tkm?.mes en Lince.

v En cuanto a los contaminantes gaseosos, el valor maximo horario del
dioxido de nitrégeno (NO,) equivalié al 55 % del ECA correspondiente
establecido por el D.S. 074-PCM-2001. Asimismo, se observaron dos
picos horarios maximos ( 22 y 16 ppb) en las horas de mayor circulacion
vehicular (09:00 y 19:00 horas).

v" En cuanto al comportamiento de la temperatura y humedad, las medias de
las estaciones observadas para el presente mes fueron de 20,3 °C y 81,8
%. Asi mismo, el dia mas calido fue el 5 con 22,4 °C; y el 21 el mas frio
con 22,2 °C. Con respecto a la humedad relativa, el 21 fue el dia mas seco
(77,1 %) y no se alcanz6 la saturacion (90,2 %).

v' Con respecto al andlisis del viento superficial, se reportaron vientos de
intensidad media débil del SW hacia el centro de la ciudad ( J. Maria); e
intensidades medias moderadas en los distritos de Comas, el Callao y
Chorrillos provenientes del SW, S y SW, respectivamente. Durante la
noche, se reportaron vientos de intensidad media débil en la mayor parte
de hs estaciones, con excepcion de Chorrillos que reporté intensidades
moderadas del SE.
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