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EDITORIAL

El Boletin hidrometeorolégico del Peru, en su edicién correspondiente al mes de julio del 2005 presenta las prin-
cipales caracteristicas atmosféricas observadas en el territorio nacional, su perspectiva para el mes de agosto y
sus implicancias en los &mbitos meteoroldgico, hidrolégico, agrometeorolégico y ambiental.

Durante el mes de julio, casi en todo el &mbito nacional las temperaturas maximas del aire se presentaron de
normales a ligeramente superiores a sus normales, con algunas excepciones localizadas, con anomalias ligera-
mente negativas. Las temperaturas minimas, en la costa y sierra (norte y central) se reportaron mayormente
similares a sus normales, a excepcién de algunas localidades que reportaron anomalias negativas ligeras (desta-
can algunas localidades en Puno con anomalias mas intensas de hasta -6,1°C). En general se presentd mayo
frecuencia, intensidad y extensién de heladas meteoroldgicas que en junio. En la selva se presentaron pocos dia
con descensos de temperatura del aire provocado por friajes.

Dado que se continda en periodo de estiaje, las precipitaciones esperadas en la mayor parte del territorio son
minimas. En la selva norte se presentaron valores menores a sus normales (excepto Requena, Loreto, con +2609
de anomalia).

Las perspectivas para agosto indican que la TSM frente a la costa norte y central se normalice. Las condiciones
meteoroldgicas sobre la costa peruana continuaran favoreciendo dias con presencia de brillo solar y vientos de

intensidades superiores a sus normales (por las tardes), lo cual incrementara la sensacién de frio. Es probable que
en la costa norte y central se acentué la ocurrencia de nieblas y/o lloviznas en zonas cercanas al mar.

Estas ocurrencias meteoroldgicas durante el mes de julio, especialmente la ausencia o disminucién de precipita-
ciones originaron que en la vertiente del Pacifico practicamente todos los rios sin flujo regulado ni trasvase
disminuyan sus caudales en relacion al mes de junio pasado asi como también presenten anomalias de caudale
entre -11 % y -70 %. En el altiplano los caudales de los rios también disminuyeron con respecto al mes anterior
registrando deficiencias entre -7% y -61%. El nivel del lago Titicaca disminuyé en 11 centimetros (cota de 3809,92
msnm al 31 de julio). En la vertiente del Atlantico los rios han disminuido sus niveles, mostrando anomalias desde
-0,8 m a -2,6 m. Igualmente se han registrado disminuciones de caudales, con anomalias entre -24 y -54 % en |o:
principales rios. La tendencia hidroldgica para el mes de agosto indican que en general para los rios del territorio
peruano los caudales continuaran descendiendo; el lago Titicaca continuara descendiendo su nivel de agua y las
ligeras lluvias en la vertiente del Atlantico no influirdan mayormente sobre en el comportamiento hidrolégico de sus
rios.

Estas condiciones térmicas favorecieron en general el estado de los principales cultivos en la costa peruana, sin
embargo la alta humedad atmosférica y nubosidad favorecieron la incidencia de enfermedades fungosas en algu-
nos de ellos. En la sierra en general, las condiciones de deficiencias de humedad extrema generadas por las
ausencias de lluvias y las heladas no tuvieron mayor incidencia negativa dado que la mayoria de los terrenos
agricolas se encuentran en descanso. El sector agropecuario si se vio afectado por las bajas temperaturas; en e
altiplano continuaron las pérdidas de ganado auquénido. En la mayor parte de la selva, las condiciones del tiempo

atmosférico durante el mes de julio originaron suelos con deficiencia ligera a extrema de humedad (Ih=0,1 a 0,7),

con algunas excepciones de adecuada humedad en el suelo (Ih=0,8 a 1,2). Los diferentes cultivos y frutales esta
en diversas fases fenoldgicas. En la selva sur, las condiciones térmicas normales y las deficiencias ligeras de
humedad en los suelos (desde el mes pasado) han originado problemas de estrés hidrico en las plantaciones d
café y otros cultivos.

Con respecto a la evaluaciéon de las condiciones ambientales, especificamente el andlisis de los contaminante:s
s6lidos sedimentables reportaron en promedio 10,3 t/km2.mes, superando el 64% de las estaciones el limite maxi
mo permisible (OMS, 5 t/km2.mes), configurando cuatro nucleos de elevados niveles de concentracion en la zone
metropolitana de Lima - Callao, estando el mayor en el cono norte, el cual sobrepaso en 5 veces el limite referido.
El monitoreo de los 6xidos de nitrégeno en la estacion de calidad del aire del SENAMHI (Jesus Maria) arrojé un
maximo valor horario de diéxido de nitrégeno (NO2) de 28,9 ppb, el cual representoé un 27,6 % del ECA (D.S. 074-
PCM-2001). La conjugacion de las condiciones invernales con los factores antropogénicos propiciaron, en térmi-
nos generales, un escenario favorable para la dispersion de los contaminantes evaluados.

El analisis de los indices de radiacion UV-B (IUV) destaca mayores valores en Cajamarca, en promedio 8,0 al
mediodia (riesgo moderado). Para el mes de agosto se pronostican IUV similares al mes de julio: Cajamarca de 8
a 9 (riesgo moderado a alto); Lima de 4 (bajo) y Arequipa 7 a 8 (moderado), para lo cual se brindan las
recomendaciones pertinentes.

EL EDITOR
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I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
JULIO 2005

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar : La configuracién térmica subsuperficial del agua de mar
Superficial y a Profundidad (TSSM), en el Pacifico ecuatorial oriental, mostré la lle-
gada de pulsos que ocasionaron un incremento de la TSM
La Temperatura Superficial del Mar (TSM), respecto aén esa zona, observandose un nucleo de anomalia de
mes de junio, mostré un incremento en el area del Nifitasta +2,0°C a los 100°W a una profundidad de 50 me-
1+2, al norte de la linea ecuatorial, mientras que en gbs, mientras que en el resto del Pacifico ecuatorial se
océano Pacifico ecuatorial central y occidental se obsegresent6 sélo un niicleo de anomalia positiva de +1,0°C
v6 una disminucién de la cobertura de las anomalias patrededor de los 160°E que abarco desde la superficie
sitivas.Figura. 1. hasta los 70 metros; sin embargo, a profundidades supe-
riores a los 100 metros se incremento el area de cobertu-
En las areas Nifio, la TSM descendi6 respecto al mes y de las anomalias negativas de la TSM, asimismo,
anterior, presentandose en las areas Nifio 1+2, 3, 3.4 ydn una orientacion hacia la costa sudameridziga-
anomalias de -0,6°C, +0,3°C, +0,4°C y 0,5°C, respecta 3.
vamente, registrandose las anomalias mas bajas en lo
gue va del 2005Figura 2).

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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Figura 2. Temperatura Superficial del Mar (TSM) en Areas Nifio
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Figura 3. Anomalia de temperatura subsuperficial de
en el Pacifico ecuatorial 2°N - 2°S
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[.2 Condiciones atmosféricas en el
Pacifico ecuatorial

Respecto a los vientos zonales, en la franja ecuatorial del océano Pacifico, entre los niveles de 850 y 1000 hPa, ¢
observo intensos vientos de componente Eggera 5a y 5k del mismo modo frente a la costa norte y sur del Peru

se observaron anomalias del este, mientras que frente a la costa central los vientos estuvieron dentro de su varial
lidad normal Figura 5b.

En cuanto a la componente meridional a nivel de 1000 hPa, en gran parte del océano Pacifico ecuatorial, predom
naron vientos de componente Sur; asimismo, frente a la costa norte y central del Peru se intensificaron los viento:
del sur, este comportamiento favorecio el proceso de afloramiento costero, mientras que en el resto de la cost
central y sur se presentaron vientos débiles de la componente Sur (anomalias de vientos degNaris).

Figura 4. Anomalia de los vientos a 850 hPa

a) Anomalias de viento zonal en el
océno Pacifico Tropical b) Zonal
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n el océano Pacifico ecuatorial, el analisis de la Radiacion de Onda Larga (ROL) indic6 una actividad
ligera en su parte occidental, mientras que la region central y oriental se observé actividad convectiigudébil.
7.

Figura 7. Anomalia de la Radiacion de Onda Larga (5°N-5°S)
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METEOROLOGIA

ondiciones locales en la costa peruana

La TSM frente al litoral norte y centro del Peri mostr6 una disminucidon de sus valores en gran parte del mes,
excepto en la segunda semana; los valores registrados de la TSM representaron anomalias negativas de hasta -2,0
este enfriamiento costero favorecio el afloramiento en esas zonas, mientras que en la costa sur, la TSM registrt
valores dentro de su variabilidad climatolégiéagura 8.

Figura 8. Anomalia de la temperatura del agua de mar en el litoral peruano
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Andlisis de Baja Atmosfera Para la segunda década, el APS se ubicé entre los 30°S

y 90°W, con nucleo de hasta 1030 hPa, con una confi-
guracion elipsoidal meridionaFigura 10) aportando
advecciones de aire frio hacia la costa peruana, para luego
o o generar una alta migratoria de rapido desplazamiento
En el transcurso del mes de julio el Anticiclon del Pacig, o continente. La incursion de esta alta migratoria
fico Sur (APS), present6 en los primeros dias configurasyp e continente no significé cambios importantes de

ciones merldlonalels, pgra Iuegcl) pasara Conf'gu(;af'onﬁémpo sobre nuestro territorio, afectando solamente con
mayormente zonales durante la mayor parte del Mmes,e initaciones de ligera intensidad y ligera disminucion

ubicandose alrededor de las coordenadas 30°S y 85°W, |5 temperatura del aire sobre la selva sur. Por otro

situacion que fue favorecida por el paso de sistemagy, o AAS presenté una configuracion variable debi-

ciclénicos y que en conjunto originaron advecciones friza&0 al paso de la alta migratoria y sistemas de bajas pre-
hacia la costa peruana. El Anticiclén del Atlantico S”%iones

(AAS) present6 condiciones normales y variaciones de

p05|C|onIocaS|onadoZ plor tres bIoc;ueos que se presenty, |os primeros cinco dias de la tercera década, el APS
ron en el transcurso del mésgura 9. presenté un niicleo maximo de 1032 hPa, ubicandose al

B . oeste de laregion central de Chile, originando tiempo
Entre los dias el 6 y 7 del mes, los campos de presiongs, ormente nublado sobre la costa peruana; mientras

a nivel de superficie presentaron bajos valores (101, hara los dias restantes, el APS no present6 tal con-
hPa), favoreciendo la rapida disipacion de las capggy racion, siendo variable por la mayor presencia de
nubosa§ en la C,OSta peruana}. Estos campqs de presg emas de bajas presiones sobre el Pacifico suroriental.
en la primera década evolucionaron a configuraciongg Aas se mantuvo con condiciones variables en esta

valores de alrededor de 1023 hPa. Otra caracteristi%s de bajas presiones asociados a vaguadas en alta
importante de la primera década fue la incursiéon de UQPopésfera.

alta migratoria en continente registrando un ndcleo maxi-

mo de 1036 hPa el dia 07, ubicandose al noreste de A¥; conciusion, el APS presentd anomalias positivas de
gentina; esta incursién favorecié la disminucion de I"ﬁasta +6 hPa ubicandose este maximo positivo sobre
temperatura del aire en la selva peruana, asi como ori%—S 35° Sy 85°W: mientras que el ntcleo de esta alta
no precipitaciones moderadas en ceja de selva. presion se ubicé en promedio sobre los 25° S y 88° W,
con nlcleo de 1020 hPa. Por el lado del Atlantico, el
AAS presenté condiciones normales desde los 40° S
hacia el norte; hacia el sur presenté anomalias negativas
de hasta -2 hPa. Sobre continente present6 condiciones

normales en el transcurso del mes.
Figura 9. Presion promedio a nivel medio del mar'y anomalia

Andlisis del Anticiclén del Pacifico Sur (APS) y del
Anticiclon del Atlantico Sur (AAS)

Fuente: CPC/NCEP
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Figura 11. Analisis sindptico del 14 de julio de 2005 00 Z

Fuente: SENAMHI/DGM/DMS

En conclusién, el APS presentd anomalias positivas d® asociada a la configuracion, posicionamiento e in-
hasta +6 hPa ubicAndose este maximo positivo sobtensidad del AAS, gue tuvo poco aporte e intensidad de
los 35° S y 85°W; mientras que el nlcleo de esta altaentos alisios, mientras que sobre el Pacifico la ZCIT
presién se ubicé en promedio sobre los 25° Sy 88° Wge presentd en su posicion normal, ubicandose a lo lar-
con nlicleo de 1020 hPa. Por el lado del Atlantico, eJo de los 10 - 11° N; este posicionamiento estuvo aso-
AAS presenté condiciones normales desde los 40°c&ado a la configuracion e intensidad del APS apoyando
hacia el norte; hacia el sur presenté anomalias negativam® mayor intensidad de vientos alisios desplazando la
de hasta -2 hPa. Sobre continente presenté condicion&SIT hacia el norte.
normales en el transcurso del mes.
La ZCIT en continente, también conocido como Vagua-
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y da Ecuatorial (VEC), en promedio se mostro a lo largo
Andlisis de Radiacién en Onda Larga (ROL) del sur de Venezuela y Colombia, con actividad
convectiva dispersa, mientras que sobre la Amazonia del
La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) del PaBrasil y Pert presentd actividad convectiva aislada; sobre
cifico oriental, se present6 ligeramente hacia el sur decuador present6 escasa actividad conveEtgyara 11.
su posicién normal, ubicada al noreste de Sudamérica,
con moderada actividad convectiva; esta situacion estu-

Figura 11. Posicion de la ZCIT en julio de 2005
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| Las formaciones nubosas en el Hemisferio Sur (HSKigura 12. Radiacién en onda larga (ROL) total y
especificamente sobre Sudamérica, Atlantico sur y ehomalia en julio de 2005
Pacifico se presentaron en forma escasa como es propi®adiacion en onda larga total (W/m*2)
de la estacion, mientras que sobre el Hemisferio Nor -
(HN) se presentaron lluvias importantes, propias d¢ ="
periodo lluvioso en el HN. '

En laFigura 12ase aprecia nucleos de gran extensiol
con altos de Radiacion en Onda Larga (ROL) que sup
ran los 240 W/m2 sobre continente, extendiéndose s |,
bre el Peru, Brasil y Bolivia. Sobre el Pacifico orienta
se presentaron los valores mas altos, superando los :
W/m2;estas grandes extensiones de altos valores R( ...
estan asociados a cielos sin nubosidad, es decir, con ! “ I 1 pa e
ciones de buen tiempo, asi también condiciones que | — —
flejan pérdida de energia en zonas altas de la cordille e
generando intensas heladas, en especial sobre el Afti-Radiacion en onda larga total (W/m*+2)
plano peruano/boliviano. Por otro lado, sobre el extre
mo norte del continente se presentaron valores por ¢ _,, | s -.r-_;_, %_I

bajo de los 240 W/m2 en Venezuela y Colombia, lo T_L_,cn-af ~, %‘
- "_."-..\_ '!'—.:

que estan asociados a formaciones de nubosidad ¢ L 43, # -

generaron precipitaciones de consideracion sobre la1 """ L % =

gién. Por otro lado, se presentaron nucleos de valor * ﬂ,__,, ;J 'J,

bajos, menores a 200 W/m2, sobre centroameérica 'y s - _ !
mar de dichas regiones (Pacifico oriental) donde se pr .. - R
sentaron las precipitaciones; mas importantes, estas ta J LB i ke L '
bién estuvieron asociadas al incremento de la tempel .
tura de agua de mar, propio de la estacion en el Hi..
Estos valores altos y bajos de la ROL se pueden apreci¥
en laFigura 12, que muestra las areas de mayor 0CUggia Térmica Amazénica
rrencia de precipitacion asociadas a la ZCIT.

?nte CPC/NCEP

laFi %b il i iquiend I].a Baja Térmica amazénica (BT) se presentd en forma
En laFigura 12b se aprecia las anomalias siguiendo &)riada con nicleos en areas tales como en el norte del
mismo patron de valores maximos y minimos de la ROpg, y noroeste de Brasil

(verFigura 4a), siendo los ndcleos de anomalias positi-
vas mas importantes aquellas ubicadas en el altiplag®, |5 primera década esta BT se present6 sobre el norte
boliviano y sierra central del Peru, donde se presentar@g | greto limite con Brasil con ntcleo de 1011 hPa,
nucleos de +10 2 20 W/m2,, los cuales nos indica mayffientras que otro ndicleo de 1010 hPa se presentd sobre
pérdida de energia asociado a cielos despejados y cogQegign central de la selva peruana, extendiéndose ha-
consecuencia, ?currenma de descensos intensos de;l|3 amazonia brasilefia. Estos nticleos de baja presion
temperatura del aire que se registraron sobre estas f&orecieron la ocurrencia de actividad convectiva a lo
giones. largo de la selva norte del Pert y en forma aislada en

selva alta central.
Otros nucleos de interés se presentaron en la regién sur

del continente tgles COTOI Paraguay, norte de Ch"gﬁ(lnlcios de la segunda y fines de la tercera década la
Alrgentlna y surde B;asn |°5 que estuvieron asocia se debilité por la presencia de advecciones frias del
al paso de sistemas frontales e incursiones de masasfiey |5 incursién de una alta migratoria que generé con-

aire frias que ocasionaron precipitaciones y descensgiones de escasa humedad y ausencia de lluvias a o
de temperatura. largo de la selva y sierra peruana.
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3aja de Chaco Entre los dias 5 y (er Figura 13) se presento una alte
migratoria sobre continente, incentivada por sistemas de
La Baja del Chaco (BCH) no presento configuracionealta tropdsfera; esta incursion a su vez apoyo el ingreso
importantes debido a la incursion de altas migratoriade vientos intensos de sur a norte, superiores a 25 nu-
sobre continente; asi también, la incursion de la dorsdbs, conocidos como jet de bajos niveles del sur (SJ,
del AAS no permitieron la formacién de ésta. Las dosiglas en inglés) con caracteristicas de aire frio y seco.
Unicas formaciones presentadas fueron entre los diasL& incursion del SJ confin6 la humedad hacia el norte
3y13-15. de su posicién (sobre selva peruana) incentivando pre-
cipitacion organizada sobre selva alta y baja, para luego
Estas formaciones de la BCH, apoyaron flujos meridigpresentar condiciones estables y secas debido a la incur-
nales del norte con incursiones de aire calido y humedion de aire de latitudes medias, registrandose tempera-
hacia latitudes medias que no favorecieron las forma&ras minimas hasta de 12° C en la estacion de Puerto
ciones convectivas sobre el Perl siendo desplazadas Esldonado.
tas hacia Paraguay, norte de Argentina, Uruguay y sur
de Brasil, generando nucleos convectivos sobre éstaBara la segunda década, la presencia del LLJ fue marca-
da, presentandose entre los dias 13 al 17; la presencia de
estos vientos apoy6 el desplazamiento de la humedad
CORRIENTE EN CHORRO EN hacia el sur, dejando escasa humedad en la vertiente
BAJOS NIVELES (LLJ/SJ) oriental del territorio peruano, mientras que sobre lati-
tudes medias aport6 aire calido y humedo incentivando
A inicios de la primera década se presento la corrienfgecipitacion.
en chorro de bajos niveles del norte (LLJ) que se despla-
z6 alo largo del sur de Bolivia, Paraguay, norte de AlEntre el 18 y 19 del presente mes, se presenté el SJ,
gentina y sur de Brasil. Este flujo de norte a sur estuvasociado al ingreso de una alta migratoria, provocando
asociado a la configuracion de una dorsal en continentendiciones estables y de escasa cobertura nubosa, asi
gue se extendié desde el Anticiclon del Atlantico Surcomo el descenso de la temperatura del aire en la region
asi también el paso del LLJ apoy6 la adveccion de aiteopical.
célido y humedo hacia latitudes medias, incentivando la
formacion de nucleos convectivos sobre el norte de AA finales de la Ultima década se present6 el LLJ con
gentina, Uruguay, Paraguay y sur de Brasil. intensidades méaximas de hasta 52 nudos sobre el nores-
te de Argentina y Paraguay, organizando formaciones
convectivas sobre Uruguay y este de Argentina.

Figura 13. Viento Maximo en el nivel de 850 hPa en areas sombreadas
mayores a los 24 kts (LLJ/SJ) del 28 de junio del 2005.
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Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA
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.2 Analisis de Media y Alta Atmdsfera
Analisis de Niveles Altos

Andlisis de Niveles Medios

En la primera década del mes, la corriente en chorro es-
Sobre niveles medios se presentaron condiciones carfievo constituida por el Jet subtropical (JST) y Jet Polar
teristicas en el Pacifico suroriental; en los dos primerae Rama Norte (JPN) que mostrd configuracion con li-
dias de la primera década se presento fuerte perturlgeeras perturbaciones meridionales incentivando el paso
cion meridional formando una baja segregada sobre @¢ sistemas frontales (ver Figura 7a). Sobre el Pacifico
Pacifico y extinguiéndose sobre la cordillera de los Ammostré patrones zonales con ligeras perturbaciones e in-
des. Estas perturbaciones meridionales fueron genetansidades de viento hasta de 150 nudos, con ubicacion
das por el paso de vaguadas en niveles altos que propatre los 40° S a 20° S.
garon energia hacia niveles medios y a su vez no fueron
favorecidos por la poca energia meridional de la corrientén la segunda década del mes, la corriente en chorro
en chorro. presentd una pronunciada perturbacion meridional so-

bre el Pacifico sureste generando una baja segregada
Para la segunda década present6 una Depresion AisldB&NA), llegando a ubicarse sobre el centro norte de
de Niveles Altos (DANA) al oeste de la region centralChile (ver Figura 6); esta configuracion de Dana
de Chile (veFigura 15); este sistema provoc6 una bajaincentivd la incursion de humedad por el lado oriental
segregada (a inicios de la segunda década) sobre el ceéalos Andes desde la hoya amazénica hacia el sur del
tro del Pacifico sur oriental donde se establecio una ddPerd y Bolivia, propiciando precipitaciones aisladas. Por
sal que bloqued e hizo migrar los frentes asociadosehlado continental no mostré variaciones importantes
bajas presiones hacia el centro de Chile provocando temanteniendo situaciones de poca inestabilidad
pestades de nieve por varios dias.

Para la tercera década presentd patrones cuasizonales
Desde la segunda década, por debajo de los 35 °Sceh escasa perturbacién meridional, manteniendo con-
Pacifico sur oriental en niveles medios fue dominaddiciones de poca variabilidad; la intensidad de viento en
mayormente por vaguadas de onda larga que tuviertm corriente en chorro presenté maximos hasta de 140
su reflejo en niveles bajos. Tal es asi que en la tercarados sobre la region central de Chile, incentivando la
década fueron frecuentes las vaguadas que llegarontaibulencia atmosférica. Sobre el territorio peruano pre-
centro de Chile que prolongaron el tiempo malo en lsent6 patrones zonales que inhibieron actividad
cordillera e inclusive azot6 el Noroeste de Argentina. convectiva, apoyando escasa humedad manteniendo des-

censo de la temperatura del aire.

Figura 14.Viento en barbilla (Kt), isohipsas (mgp) y Vorticidad Relativa (1/s) en matiz de
colores en el nivel de 500 hPa del 15 de Julio del 2005

Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA
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1ra década julio 2005

2da década julio 2005

3er década julio 2005
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3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Andlisis de las temperaturas extremas media. VerMapa 1.
a nivel nacional

Temperatura minima
Temperatura maxima

Durante el mes de julio, en la sierra norte y central se
Durante el mes de julio casi en todo el ambito naciongbservaron temperaturas similares a sus normales, a ex-
las temperaturas maximas se presentaron de normalesepcion de algunas localidades ubicadas en zonas altas
ligeramente superiores. de Junin, Huancavelica, Lima y Ancash; asi como tam-

bién el sector norte de la selva central y lado oriental de
En la costa en general se present6 un comportamiengoselva norte; en cuanto a la sierra sur - sector oriental,
muy similar a su patron climatolégico a excepcion de lan ésta se registraron temperaturas del aire por debajo
localidad de San Camilo (Ica) donde la anomalia negatte su normal en casi todo su ambito.
va alcanz6 - 2,2°C,

La costa presento valores semejantes a su media clima-
En la sierra norte se presentaron valores muy similares@dgica, exceptuando la localidad de La Esperanza
su media climatologica, observandose ligeras anomaligBiura) donde se registré6 anomalia positiva de 1,6°C.
positivas en las localidades de Huamcabamba y Ayabaca
en el departamento de Piura; estos incrementos de temar sierra norte presenté un comportamiento normal con
peratura del aire se dieron durante los primeros cingfiicleos de anomalias positivas y negativas; las locali-
dias de la segunda década, registrando en Huancabarghées de Niepos (Lambayeque) y Asuncién (Cajamarca)
hasta 6°C mas de su normal climatologica; asimismeegistraron anomalias de 2,2° y 1,8°C, respectivamente;
en las localidades de Huamachuco (La Libertad) phientras que Tinajones (Lambayeque) y La Victoria
Cajabamba (Cajamarca) las anomalias fueron 2,2°(gajamarca), reportaron anomalias de -1,8°C. La sierra
1,6°C respectivamente. Similar comportamiento se preentral presenté de manera localizada anomalias negati-
sento en la sierra central, con temperaturas similares/gs en las localidades de Huarochiri (Lima), Laive y La
su media y ligeros incrementos de temperatura de m@roya (Junin) con 2,1°,2,5 y 2,6°C, respectivamente.
nera muy localizada como en Marcapomacochay Laive
(Junin) donde se registraron 2,6° y 2,1°C, respectivaia sierra sur presentd las anomalias negativas mas in-
mente. tensas en localidades como Huancané (Puno) y Anta

(Cusco) donde estos valores alcanzaron -6,1° y -2,2°C,
En la sierra sur se presentaron anomalias ligeramemégpectivamente. Cabe mencionar que las anomalias ne-

positivas de mayor intensidad que el resto de la sierrgativas se han reflejado en el extremo oriental de la sie-
esto se debié basicamente a la gran sudsidencia endasur.

alta atmdsfera que se presento sobre la sierra oriental y
sur de Puno principalmente, lo que origind la ocurren-as anomalias negativas que se presentaron en la parte
cia de cielos con escasa nubosidad. En las localidad@site y central de la selva y sierra, se debieron al efecto
de Anta y Paucartambo (Cusco), los valores superiorge una circulacién anticiclonica en niveles medios y su-
de temperaturas se dieron durante todo el mes, llegangiériores provocando la escasez de nubosidad en dichos
alcanzar algunos dias hasta 7°C mas que su normgéctores en horas de la noche, mientras que los valores
ambas estaciones reportaron anomalias mensualesa@#@malos en la sierra sur, fueron originados por la in-
3,4°C, asimismo la estacion de Carumas (Moquegua)cyrsion de algunas vaguadas que tras atravesar la cordi-
Puno (Puno) reportaron anomalias de 3,6 y 2,4°C, reffera impulsaron el ingreso de flujos del suroeste y oeste
pectivamente. y con ello pulso de aire frio y/o seco. Ademas esta con-
figuracién permitié un area subsidente principalmente
La selva norte y central presentaron valores similaresgn la region oriental. Vavlapa 2
sus normales, a excepcion del lado oriental del la selva
norte donde las anomalias fueron ligeramente negativegs descensos de temperatura en la selva durante este
por una mayor presencia de cobertura nubosa, mientiags se dieron principalmente el dia 7, afectando desde
que en la selva sur las temperaturas fueron similares algiselva sur hasta la selva norte, disminuyendo del dia 5
al 7, 9°C en la estacion Puerto Maldonado; también se
observé descensos los dias 19 y 20; estos descensos se
vieron mayormente reflejados en la selva sur, mostran-

comportamiento de temperaturas fue provocado por el
éésegnaingtbso de friajes. Vévlapa 3 16

dose _menos intensos en la selva norte v central, Este
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Mapa 1. Anomalia de Temperatura Maxima julio 2005
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Mapa 2. Anomalia de la Temperatura Minima (°C), julio 2005
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Mapa 3. Temperatura minima en la Selva

{%amhi 19



Climéaticamente los meses de julio y agosto son los meses en los que las temperaturas minimas alcanzan sus valol
mas bajos; ante esta caracterizacion es que en este mes contamos con una mayor frecuencia, intensidad y extens
a comparacion de meses anteriores; en el departamento de Arequipa todas las estaciones de monitoreo de hela
han reportado 100% de frecuencia exceptuando la estacion de Chivay. Cabe sefialar que la estacion Huancané, e
mes reporté -14,6°C, valor més bajo de toda la serie historica de 43 afios; hasta antes de este reporte, los valol
mas bajos de esta estacion fueron -13,2° y -12,2°C en junio de 1972 y julio de1971, respectivdaperde.

Mapa 4. Mapa de heladas meteorolégicas
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METEOROLOGIA

Precipitacion Mensual

En este mes aln continuamos en el periodo de estiaje, por lo que las precipitaciones esperadas son minimas. .
registraron valores muy por debajo de su normal alcanzando anomalias de hasta -100%, lo cual indica que no hub
registro alguno de lluvia en toda la costa y sierra.

En la costa Unicamente se registraron precipitaciones en la localidad de Alcantarilla (Lima), donde la anomalia es de
500%, la sierra en todo su ambito presentd anomalias negativas, a excepcion de Abancay y Andahuaylas (Apurimac
donde la anomalia fue de 110%; finalmente la selva norte presenté deficiencias a excepcion de un ndcleo muy
localizado en la localidad de Requena (Loreto) donde se registr6 260% de anomalia; en la selva central y sur la
lluvias se desarrollaron de manera irregular.

Mapa 6. Anomalia de la precipitacion ( % ) julio 2005
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4, PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido al comportamiento de los sistemas océano-atmosféricos, observados a macro escala, se espera que pare
mes de agosto la TSM frente a la costa norte y centro se normalice. Por otro lado, las condiciones meteoroldgicas
continuaran favoreciendo sobre la costa peruana dias con presencia de brillo solar con vientos de intensidade
superiores a su patron climatoldgico en horas de la tarde, que aumentaran la sensacion de frio, asimismo, es probat
gue en la costa norte y central se acentué las nieblas y/o lloviznas en zonas cercanas al mar.

DIRECCION GENERAL DE METEOROLOGIA DCL/CPN
PROBABILIDAD DE - SIE:;/:/ NORTE OCC. ELVA NORTE
0
OCURRENCIA DE N T 110 oo
TEMPERATURA BN | 28% BN | 33 O/Z
MNIMA DEL AIRE POR
ey ————— COSTA NO
REGIONES PARA EL N T 30%
PERODO AGOSTO- N [ 42%
OCTUBRE 2005 BN | 28% 50 %
COSTA NORTE (EXTR. S 43 % A CENTRAL
SN [ 26% 7% SN | 17%
N [ 45% N | 50%
BN | 29% BN | 33%
36 %
LEVENDA COSTA CENTRAK, | 42% - OS =
SN [ 27% 22% St 30%
Superior (SN) N 17 % SN | 23% N 30 %
0 N | 229 |LBN | 40%
N-Superior (SN) BN 26 %
BN 33%
Normal (N)
N-Inferior (BN
(EN) COSTA LANO
Inferior (BN) SN | 50% 22%
N | 32% 42 %
SN: Sobre lo Normal BN 18 % 36 %
N : Normal
SIERRATSUR QOCC.
BN: Bajo lo Normal SN 39 %
N 41 %
BN 20 %
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11. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS
PRINCIPALES RIOS DEL PERU : JULIO 2005

La distribucion de los recursos hidricos en el territoridsi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
nacional es muy irregular, asi tenemos que el recursogcipales embalses del territorio nacional cuyas reser-
abundante en la vertiente amazoénica (98,6% del recusggs estan destinadas al riego, abastecimiento de agua
hidrico) y escaso en la vertiente del Pacifico (0,96% dgbtable, energia hidroeléctrica, etc.

recurso hidrico) donde se encuentra asentada aproxima-

damente el 70% de la poblacion del Pert y por lo tanfinalmente se presenta una tendencia hidrolégica para
la demanda hidrica es mayor dia a dia, razon por la cedimes de Agosto del 2005.

el monitoreo y evaluacion es de gran importancia para

la poblacién. Objetivo

El Servicio Nacional de Meteorologia e HidrologieDar a conocer a las Instituciones el comportamiento
(SENAMHI) a traveés de la Direccion General denidrologico de cuencas representativas de los rios de las
Hidrologia y Recursos Hidricos realiza el monitoreo deertientes del océano Pacifico, lago Titicaca y Atlanti-
las cuencas hidrograficas mas representativas a nivel 88; durante el mes de Juliol 2005, con la finalidad de
cional, divididas en sus tres vertientes: Pacifico, Titicagntribuir a la planificacién de sus actividades ligadas
y Atlantico, efectuando el analisis técnico de la inforeon el agua.
macion hidrometeoroldgica, para su publicaciéon en un
formato que los usuarios puedan disponer con facilidagetodologia de Analisis
obteniendo como resultado el presente documento.

Para el andlisis hidroldgico se han seleccionado 31 esta-
El presente boletin, consta del analisis de la precipitéiones hidrométricas y 36 pluviométricas de cuencas re-
cion, caudales y niveles de agua presentados en el mp@ssentativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico,
de Julio-2005. Los graficos ilustran la evolucion y sitago Titicaca y Atlantico. En el andlisis de precipita-
tuacion de los recursos hidricos en las tres vertiente#on se toman valores promedios mensuales por cuenca
Para facilitar la interpretacion se ha comparado la situde recepcién, mientras que en el analisis de caudales se
cion hidroldgica de Julio-2005, con la del mes anteriaggbtienen valores promedios diarios y mensuales, por es-
y con su promedio histérico o normal, el cual se obtiengcion hidrométrica.

de los registros de una extensa serie de afios.
[ e ]

Ademas se han incluido gréficos sobre el comportamien 5
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I 20 CEE HIDROLOGICA | METEOROLOGICA
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1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay - Gréfico 1. Histograma de precipitacién mensual

Lambayeque, Jequetepeque y Crisnejas

Pacifico.

regional de la zona Norte de la vertiente del

Andlisis de precipitaciones

Para el mes de Julio-2005, las precipitaciones a niv
regional han sido nulas, debido a la época de estiaje,
como podemos observar enGtafico 1.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se mue
en laTabla 1, se puede observar que las precipitacione
en estas cuencas han sido nulas presentado una ano
lia de -100% en las cuencas de los rio Tumbes, Chir
Piura, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque respeq
vamente.

4000

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
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A 0 HIDROLOGICO

Andlisis de Caudales

Tabla 1. Precipitacion mensual de la zona norte de
El comportamiento hidrolégico de los principales rioda vertiente del Pacifico zona por cuencas

situados en ésta zona han presentado un comportami
to hidrolégico descendente. Estos rios contindan regi

trando como caudal medio mensual valores inferiores

sus normales.

Para el mes de Julio-2005, los caudales de los rios

BN- CUENCA PRECIPITACION (mm/mes)
L Jun-05 | Jul-05 Normal Anomal a
TUMBES 13 0,0 10,4 -100%
THIRA 29,5 0,0 11,0 -100%
PIURA 9,2 0,0 14,0 -100%
CHANCAY-LAMB 44,4 0,0 24,5 -100%
JEQUETEPEQUE 59,0 0,0 25,2 -100%
uc

esta zona se presentaron deficitarios, como podemaos digbla 2. Comportamiento de los caudales de los
servar en elabla 2 y Gréfico 3. Las anomalias son de 'i0s de la vertiente del Pacifico zona norte

-24%, -55%, -55%, -42% y -70% para las cuencas 1e
q

los rios Tumbes, Chira, Macara, Chancay-Lambaye

y Jequetepeque, respectivamente.

Durante el mes de Julio-2005 el caudal del rio ChancquCARA

Lambayeque ha disminuido su caudal con respecto |

mes anterior, llegando a alcanzar sus valores inferioregguerereque

JUN-2005 JUL-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
e Qmed. | Qmed | Qmax. | Qmin. Julio
TUMBES 376 | 279 | 37 | 248 36,6 24%
CHIRA 549 | 303 | 797 | 159 67,1 -55%
20 | 125 | 794 50 28,0 -55%
ahancay -LamB | 90 68 | 95 45 118 -42%
46 17 | 31 00 56 70%

su normal como podemos observar e@ilfico 3. Se

debe tener en cue_n_ta que el rio Chancay -Lambayeduesric, 2 caudales Medios Mensuales  de Ia
recibe aportes adicionales de las cuencas Conchanquytiente del Pacifico Zona Norte por Cuenca

Chotano ubicadas en la vertiente del Atlantico.

TUMBES

47

CHANCAY - JEQUETEPEQUE
LAVB

CHIRA MACARA

‘ [jun-2005

mjuk-2005 JNORMAL |

-

mhi
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HIDROLOGIA

Grafico 4. Caudales medios mensuales de la
Vertiente del Pacifico zona Centro por cuencas

Grafico 3. Caudal medio mensuales del ano
hidrolégico 2004-2005, 2003-04 y afio promedio o
Normal del rio Chancay-Lambayeque - Histograma
de Caudales medios diarios

RO CHANCAY LAMBAYEQUE ESTACION: RACARRUMI
CAUDAL MEDIO MENSUAL
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Gréfico 5. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-04 y afio promedio o
Normal del rio Chillon- Histograma de Caudales
medios diarios.

1.2 Zona Centro
Cuencas de los rios Rimac y Chillon

Andlisis de caudal

RO CHILLON ESTACION: OBRAJILLO
CAUDAL MEDIO MENSUAL

El comportamiento hidrolégico de dos de los principa
les rios como el Rimac y Chillén fue variable, donde €
rio Rimac superan su normal, sin embargo el rio Chilld
se presento deficitario.

[2003-04
—2004-05
——=NORMAL

caudal (m/s)

Los caudales del rio Rimac y Chillon han disminuidg
sus caudales con respecto al mes anterior, debido a|
ausencia de precipitaciones durantes el mes. En el cg
del rio Rimac debido a la operaciéon del sistema de reg ﬁ
lacion que posee la cuenca. Este se mantiene un cau

por encima de sus valores normales. Los rios Rimac

Chillon presentan anomalias de 45% y 41% respectiva-

mente, como podemos observar efdbla 3y Grafico 1.2 Zona Sur
4.

ene  feb  mar  abr

Az Hidrol gico

Cuencas de los rios Pisco, Ica, Chiliy Camana-Majes
Como podemos observar enGatfico 5 el rio Chillén
durante el mes de Julio-2005 ha disminuido su caudAhdlisis de precipitacion
con respeto al mes anterior, caracteristica propia de la
época de estiaje, ademas presenta un caudal medio mara el mes de Julio-2005 se ha caracterizado por la au-

sual inferior a su normal. sencia de precipitaciones en la parte alta de la cuenca
Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los del rio Camanéa-Majes. Ver @Fafico 6.

rios de la zona central de la vertiente del océano
Pacifico (m 3/s)

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra

JUN-2005 JUL-2005 NORMAL en laTabla 4, las anomalias de precipitacién son de -
RIO ANOMALIA , . .
Qmed. | Qmed |Qmax.| Qmin. | Julio 100% para las cuencas Camana-Majes y Chili.
RIMAC 23,6 22,7 241 213 157 45%
CHILLON 17 11 39 09 19 -41%
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- El caudal del rio Camana-Majes del mes de Julio-200,

Analisis de caudales

Grafico 7.
Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas

HIDROLOGIA

audales Medios Mensuales de la

ha disminuido con respecto al mes anterior presentanc
una anomalia de -11% con respecto a su normal. En cug
to al rio Chili, present6 una anomalia de -22% y su cay
dal se mantuvo estable con respecto al mes anterior, pr
ducto del manejo del sistema regulado.

En laTabla 5 y Grafico 7 se presenta el resumen del
comportamiento de los caudales medios mensuales d
mes anterior, el mes actual y su promedio histdrico, €
las estaciones hidrolégicas Huatiapa y Charcani corre
pondientes a los rios Camana - Majes y Chili.

Como podemos observar erGhfico 8, durante el mes

40.0
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30.0
25.0
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15.0
10.0

0.0

CHIL

CAMANA

mjun-2005 mjul-2005 ONORMAL

de Julio-2005 el rio Camana-Majes ha disminuido su : -
égflco 8. Caudal medio mensuales del afio

caudal con respecto al mes anterior, presentando caué‘;

les deficitarios.

idrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio promedio o

Normal del rio Camana - Majes

Analisis de niveles

El rio Pisco e Ica se presentaron deficitarios, con un
anomalia de -0,2 m y -0,2m con respecto a su normg
Ver Tabla 6 y Gréfico 9.

Gréfico 6. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de la zona Sur

RO CAMANA MAJES ESTACION: HUATIAPA
CAUDAL MEDIO MENSUAL
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£ o I Tabla 6. Comportamiento de los niveles de los rios
de la zona sur de la vertiente del océano pacifico
(m)
/ \ . JUN-2005 JUL-2005 NORMAL | ANOMALIA
\ Nomed | Nomed | Nomex. | Nomin | Julio metros

oo 4T . : M PISCO 013 008 | 027 | 002 026 02

ICA 041 017 | 024 | 014 036 02

Tabla 4. Precipitacion mensual de la zona sur de la
vertiente del pacifico zona por cuencas

Grafico 9. Niveles Medios Mensuales de la Vertien-
te del Pacifico Zona Sur por Cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm/mes)
Jun-05 Jul-05 | Normal | Anomal a
MAJES 0,0 0,0 11 -100%
CHILI 0,0 0,0 11 -100%

Tabla 5. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona sur de la vertiente del océano
Pacifico (m 3/s

JUN-2005 JUL-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. Julio
CHILI 11,7 88 83,1 11,0 99 -11%
CAMANA 31,69 30,0 30,9 29,1 383 -22%

0.45+
0.404
0.354
0.304
0.254
0.20
0.154
0.104

0.054

0.00

PISCO

[m@iun-2005 miul-2005 ONORMAL
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2.1 Cuencas de los rios Ramis. llave. Coata y

; Andlisis de niveles del Lago ificaca
Huancané

- S Durante el mes de Julio 2005 el nivel del lago Titicaca
Analisis de precipitaciones ha disminuido en 0,11m; alcanzando al 31 de Julio la

. L cota de 3809,92 msnm.
El mes de Julio-2005, las precipitaciones en las cuencas

?el los rios Ramls,tHuan((::tr]?, "ai’g y Coata, ha sido nulgy, iyl medio mensual presenté una anomalia de 0,050
al como se muestra en@lafico 10. m, con respecto a su normal.

Como podemos apreciar enTabla 7, la precipitacion Enla Tabla 9 y Gréafico 13se resumen las fluctuacio-

en las cuencas de los rios Ramis, llave, Coatay Huancay medias del nivel del lago durante el mes de Julio
presentaron una anomalia de -100%.

2005. )
Tabla 8: Comportamiento de los caudales de los

Analisis de Caudales rios de la vertiente del lago Titicaca (m3/s)
JUN-2005 JUL-2005 NORMAL
El comportamiento hidrolégico del mes de Julio-2005 *° omet. | omea | omax | omin | suie |V

de los principales tributarios del lago Titicaca presentd; ,.z 50 | 72 | se | 6o 80 1%
ron un descenso en sus caudales, tal como se muestragllcane

> N X , 41 37 38 34 39 -7%
laTabla 8 y Grafico 11 Los I‘IOS' llave, Ramis, Huancané ., < 90 | w2 | 187 | 130 52 %
y Coata presentaron anomalias de -11%; -7%; -7% Y coara 28 | 27 | 30 | 28 o9 1%

61%, respectivamente.
Gréfico 11. Caudales Medios Mensuales de la

Como podemos apreciar erGeiafico 12 durante el mes Vertiente del Lago Titicaca

de Julio-2005 el rio llave ha disminuido su caudal cof

respecto al mes anterior, presentandose deficitario pa

el presente mes.

20.04
18.04
16.04
14.04
12.04
10.04

8.0

6.0

Gréfico 10. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del lago Titicaca

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION M ENSUAL REGIONAL 4.0

VERTIENTE DEL LAGO TITICACA 20

250.0 0.0-

— 2003-04 ILAVE HUANCANE RAMIS COATA

200.0 12004105 ‘ [mjun-2005 miul-2005 ONORMAL I

—— NORMAL

150.0

Gréfico 12. Caudales medios mensuales del afio
1000 1 \ hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio promedio

o Normal del rio llave

R°O ILAVE ESTACION: PTE. CARRETERA ILAVE
CAUDAL MEDIO MENSUAL
0.0 160.0
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120.0 e NORMAL
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Tabla 7. precipitacion mensual de la vertiente del
lago Titicaca por cuencas

caudal (m¥s)

CUENCA PRECIPITACION (mm/mes) oo
Jun-05 | Jul-05 | Normal | Anomal a 40.0
RAMIS 0,0 0,0 3,3 -100% 200 / \\
ILAVE 00 | 00 | 31 | -100% ) P S
COATA 0,0 0,0 1,8 -100% sep ot nov  dic  ene  feb  mar  abr  may un  jul  ago
HUANCANE 0,0 0,0 6,2 -100% Ao Hidrol gico
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HIDROLOGIA

Gréfico 13. Niveles Medios Diarios del lago Titicaca

LAGO TITICACA ESTACI N :ENAFER
NIVELES MEDIOS DIARIOS

3810.60

PROM . HIST

© 2004-05

3810.40

3810.20

3810.00

Nivel (m.s.n.m.)

3809.80

3809.60

3809.40 :
sep  oct

nov dic ene feb mar abr may jun jul ago

A O HIDROL GICO

Tabla 9. Precipitacion mensual de la vertiente del lago Titicaca por cuencas

JUN-2005 JUL -2005 NORMAL ANOMALIA
LAGO metros
Nmed. Nmed Nmax. Nmin. Julio
LAGO TITICACA || 3810,10 || 3809,97 | 3810,03 | 3809,92 3809,92 0,05
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3. VERTIENTE DEL ATLAN

Gréfico 14. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Atlantico - Zona Norte

3.1 Zona Norte : Cuenca del rio Amazonas

Anélisis de precipitaciones

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION M ENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE

La precipitacion durante el mes de Julio-2005, ha sid
superior a su normal, tal como se puede apreciar en
Gréfico 14.

4000

. 2003-04 [12004/05 ——NORMAL

3500

3000

2500

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenc
Amazonas (area comprendida desde Nauta hasta su d
embocadura en la frontera con el Brasil) presento valg
res superiores a su normal, con una anomalia de 16
Ver Tabla 10

2000

1500

1000

PRECIPITACION PROMEDIO (mm/me

ago

Analisis de niveles de agua : % 3 2 : oz : 3 3 z =

A O HIDROLOGICO

El comportamiento del nivel de agua de los rios Amazo-
nas, Nanay, Corrientes y Marafién han presentado un

déficit en el mes de Julio, a excepcién del rio Napo quEabla 10. precipitacion mensual de la zona norte
presento un superavit, como se muestra efatda 11, ~ de /a vertiente del Atlantico

Gréfico 15. Los rios Amazonas, Nanay, Napo, Corrien{ CUENCA PRECIPITACION (mm/mes)
tes y Marafion presentado anomalias de -2,08m; -0,80m; Jun-05 Jul-05 | Norma | Anomal a
0,22m; -0,40m y -2,23m, respectivamente. AMAZONAS || 2514 1821 156,4 16%

Como podemos apreciar enG@tafico 16, el nivel del  Tapja 11. comportamiento de los niveles de los rios
rio Amazonas durante el mes de Julio-2005 ha presentfe la selva norte

do un nivel medio mensual inferior a su valor normal. JUN-2005 JUL-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N. med N. max. N. min. Julio
AMAZONAS 112,96 111,23 113,08 109,52 11331 2,1
NANAY 112,35 111,75 112,46 110,92 112,54 -0,8
NAPO 714 6,20 6,93 5,02 5,98 0,2
CORRIENTES 5,84 3,69 7,04 1,65 4,08 -0,4
MARA ON 7,51 5,81 7,95 4,29 8,04 2,2

Grdéfico 15. Niveles Medios Mensuales de la zona Norte de la vertiente del Atlantico

9.004
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113,00 7001
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Grafico 16. Niveles medios mensuales del afio Grafico 17. Histograma de precipitacion mensua
.hl-!'."‘_- hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio regional de la vertiente del Atlantico - zona Centro
Amazonas.
R0 AMAZONAS ESTACION: ENAPU PERU HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
NIVEL MEDIO MENSUAL VERTIENTE DEL PACIFICO - ZONA NORTE
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A O HIDROLOGICO

Tabla 12. Precipitacion mensual por cuencas, en la

3.2 Zona Central : Cuencas de los rios ; -
zona centro de la vertiente del atlantico

Huallaga, Ucayali y Mantaro

A S CUENCA PRECIPITACION (mm/mes)
Analisis de precipitacion Jun-05| Jul-05 |Normal| Anomal a

- . s MANTARO 0,0 4,1 22,6 -82%

En elGrafico 17 se aprecia, que las precipitaciones dujjcayar 89,7 | 686 | 107 33%

rante el mes de Julio del 2005 han presentado valor@syaL L AGA 640 | 292 | 61,0 500

inferiores a su normal.

Tabla 13. Comportamiento de los niveles de los

Durante el mes de Julio-2005 las precipitaciones regi%s de la selva central
/

tradas sobre las cuencas de los rios Mantaro, Ucayali-y

Huallaga presentaron anomalias de -82%; -33% Yy -5206  rio JUN-2005 JuL-2005 NORMAL L NomALIA

respectivamente, como se puede observar aba Nomed, N, med ] N, max, | N min | Julio

12. AGUAYTIA 10 0,88 2,10 0,62 149 -0,6
UCAYALI 6,1 391 5,62 2,16 6,48 -2,6

AnéIISIS de n|Ve|eS de agua HUALLAGA (PICOTA) 155 1504 | 1547 14,62 15,50 -05
HUALLAGA (TOCACHE) 12 0,76 1,17 0,54 1,03 -03

Los niveles de los rios en esta regiéon para el mes (@\TAR° tos |5 v | 1] 1 o1

Julio-2005 han presentado niveles menores al mes ante-

rior. Los niveles del rio Aguaytia, Ucayali, Huallaga (Pi-g,4fico 18. Niveles Medios Mensuales de la Zona
cota), Huallaga (Tocache) y Mantaro presentaron an@ensro de Ja Vertiente del Atlantico

malias con respecto a su normal de -0,61m; -2,57m;
0,46m; -0,27m y -0,11m respectivamente. Talal3

y Grafico 18.

Andlisis de caudales

Los caudales de los rios Mayo y Biavo durante el me 80
de Julio-2005 han disminuido con respecto al mes ant 60
rior, presentdndose deficitarios con respecto a su ng “0

mal, con una anomalia de -24% y -54%, respectivg 20 ﬂﬂ
mente, 00

AGUAY TIA UCAYALI  HUALLAGA HUALLAGA  MANTARO
(PICOTA) (TOCACHE)

En laTabla 14 y Gréafico 19se presenta el comporta-
miento de los caudales en el mes de Julio-2005, \ @jun-2005 W jul-2005 [JNORMAL |

El rio Mayo ha disminuido su caudal con respecto al
mes anterior, presentando valores por debajo de su va-
lor normal, como podemos observar eGeifico 20.
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Centro de la Vertiente del Atlantico

Grafico 19. Caudales Medios Mensuales de la zona En el analisis

ncas.

HIDROLOGIA

de los caudales del rio Vilcanota, se¢
cia, que el valor del mes de Julio-2005, es inferior
valor normal, este descenso de los caudales se debe a la
escasez de precipitaciones en las partes altas de estas

RIO

300.04 / Cue
250.0 Tabla 15. Comportamiento de los caudales del rio
2000 vilcanota
150.04 JUN-2005 JUL-2005 NORMAL
ANOMALIA

100.0 Qmed. Qmed. | Qmax | Qmin. Julio

50.0 VILCANOTA 181 1553 | 16,08 | 14,93 19,67 -21%

0.0

uavo Blavo Grafico 21. Caudales Medios Mensuales de la
Zona Sur de la Vertiente del Atlantico

@jun-2005 MW jul-2005 CINO RMAL
Grafico 20. Caudales Medios Mensuales del afio 200
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio
Mayo 15.0
RO MAYO ESTACION: SHANAO 10.0
NIVEL MEDIO MENSUAL
700.0 I I 5.0
[]2003-04
600.0 _‘ 1 2004-05 0.0
e NORMA L VILCANOTA
500.0
;Z \// [@jun-2005 W jul-2005 [0 NORMAL I
EJ,’ 400.0 N
: N
g 300.0
<
o
200.0
Gréfico 22. Caudales Medios Mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005,
00 2003-2004 y Normal del rio Vilcanota.
wp ot mov a6 et mar  ar my gm0 ag
. RO VILCANOTA ESTACION PISAC
Tabla 14. Comportamiento de los caudales de los NIVEL MEDIO MENSUAL
rios de la selva central
JUN-2005 Julio-2005 NORMAL 00 200304
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed |Qmax.| Qmin. Julio 120.0 - 2004-05
e NORMAL
MAYO 294,6 2139 | 2805 | 1645 280,0 -24% 1000
BIAVO 82,0 51,4 67,2 43,0 112,6 -54%

3.3 Zona Sur : Cuenca del rio Vilcanota

Caudales (m s)

Analisis de Caudales

En el presente mes el caudal del rio Vilcanota ha dism
nuido su caudal con respecto al mes anterior, asi misn

®
o
o

@
=4
°

IS
o
o

=i

ha presentado caudales inferiores a su normal. Para el
mes de Julio-2005 presentd una anomalia de -21%, como
podemos observar enTabla 15y Gréfico 21.

g%amhi
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4. CONCLUSIONES : -

- Enla vertiente del pacifico, los principales rios de la En la vertiente del lago Titicaca durante el mes de
zona norte de esta vertiente han disminuido sus cau-Julio-2005 los caudales de los rios han disminuido
dales con respecto al mes anterior debido a la ausen€on respecto al mes anterior, presentando los rios llave,
cia de precipitaciones. Los rios Tumbes, Chira, Macara Huancané, Ramis y Coata, deficiencias de -11%; -7%;
y Chancay-Lambayeque presentaron anomalias de -7% y -61% respectivamente.

24%; -55%; -55%; -42% y -70% respectivamente. Se
debe de considerar que el rio Chancay-Lambayeque,El nivel del lago Titicaca durante el mes de Julio-2005
recibe aportes adicionales de los trasvases de las cuerha disminuido en 11 centimetros y al 31 de Julio ha
cas Chotano y Conchano de la vertiente del Atlanti- alcanzando la cota 3809,92 msnm.
co. Los rios de la zona central, Rimac y Chillén des-
cendieron sus caudales con respecto al mes anteriorEn la vertiente del atlantico, en la zona norte princi-
el rio Rimac debido al manejo del sistema regulado palmente los rios han disminuido sus niveles con res-
presento valores superiores a su normal. Los riospecto al mes anterior. Los rios Amazonas, Nanay,
Rimac y Chillon presentan anomalias de 45% y -41%. Napo, Corrientes y Marafion para el mes de Julio-2005
En la zona sur el caudal del rio Camana-Majes des-han presentado anomalias con respecto a su normal
cendid y el rio Chili se mantuvo estable, presentando de -2,1m; -0,8m; 0,2m; -0,4my -2,2m respectivamente.
anomalias de  -11% y -22%, respectivamente. Asi Para la zona central los principales rios han presenta-
mismo los niveles de los rios Pisco e Ica presentarondo un déficit en sus niveles. Los niveles del rio
niveles inferiores al mes anterior, y asi mismo ambos Aguaytia, Ucayali, Huallaga (Picota), Huallaga
presentaron una anomalia de -0,2m respectivamente(Tocache) y Mantaro presentaron anomalias con res-
Se debe tener en cuenta que el comportamiento de lopecto a su normal de -0,61m;-2,6m;-0,5m; 0,3m y -
caudales de los rio Rimac y Chili se encuentran 0,1m respectivamente, El rio Mayo y Biavo han dis-
influenciados por el manejo del sistema regulado (la- minuido sus caudales con respecto al mes anterior,
gunas y represas ubicados en las partes altas). presentando anomalias de -24% y -54%. Para la zona
sur, los niveles y caudales del rio Vilcanota han teni-
do un comportamiento deficitario con respecto a su
normal, y ha disminuido con respecto al mes anterior,
presentando una anomalia de -21%..

5. TENDENCIA HIDROLOGICA

A continuacion se presentan las proyecciones del compara |a vertiente del lago Titicaca se prevé que los rios
portamiento de los caudales y niveles de los principalggesenten caudales deficitarios, asi mismo se espera que
rios del Perli en sus tres vertientes. Las tendencigsnivel del lago Titicaca continué descendiendo durante

hidrol6gicas se han elaborado tomando como referencigte mes, comportamiento estacional caracteristico de
los pronésticos meteorolégicos del modelo climaticqys niveles del lago.

CCM3 del SENAMHI para el mes de Agosto del 2005.

Para la vertiente del Atlantico se prevé que los niveles 'y
Para la vertiente del océano Pacifico, seglin el prondsgaudales de los rios ubicados en esta zona, contintien
co de precipitaciones; los caudales y niveles de los prigescendiendo, es decir, registraran niveles por debajo
cipales rios de las cuencas hidrograficas del Pacifico cofle sus normales. Las ligeras precipitaciones que se prevén

tinuaran presentando un comportamiento hidrol6gico &y influiran en el comportamiento hidrolégico de estos
promedio deficiente en relacion a su promedio histéricggs.

o normal.

ﬁenamhi 32



-

\. AGROMETEOROLOGIA
11l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGI-?OMETEOROLOGICAS .

JULIO 2005

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

En regién de la costa las condiciones térmicas nocturnésualmente, fue notoria la ausencia de lluvias, salvo en
y diurnas fueron normales, excepto algunos lugards segunda década, en la sierra central y sur que reporta-
(Lambayeque: Reque, Tinajones y Olmos; Ancashron valores menores a 15 mm/mes, mientras en Carpish
Huarmey; Ica: Ocucaje, en los periodos nocturnos; ghHuasahuasi reportaron 93 mm/mes y 21 mm/mes, res-
Ancash: Huarmey; Lima: Alcantarilla; Ica: Fonagropectivamente. En general, estas condiciones mantienen
Chincha y Hacienda Bernales, en los periodos diurnok)s suelos con humedad en deficiencia extrema (Ip=0,0),
presentaron condiciones ligeramente frias (temperatsalvo en Carpish donde la humedad fue adecuada
ras inferiores a sus normales entre 1,1 a 2,3°C), acent(id=1,1).
das en la segunda y tercera década. En algunos lugares
de la costa central (Cafiete, Fonagro Chincha y Alcain toda la sierra, las deficiencias extremas de humedad
tarilla), entre la primera y tercera década, se reportargnlas heladas no afectaron a los terrenos agricolas que
lloviznas ligeras menores a 3,1 mm/mes. continuaron en descanso. Los mayores dafios por bajas
temperaturas ocurrieron en el sector pecuario; en el alti-
En la costa norte, los frutales como el mango y limonefaano continuaron las pérdidas de ganado auquenido,
continuaron en la fase de floracion, desarrollandose gmincipalmente.
buen estado; asi también los cultivos de arroz en la fase
de plantula y macollaje; en algunos lugares donde & laregion de la selva las condiciones térmicas noctur-
presentaron condiciones térmicas nocturnas ligeramemnas y diurnas fueron normales, excepto en Tamishiyacu
te frias favorecieron el macollamiento y crecimientgresent6 condiciones menos célidas de lo normal (tem-
vegetativo en la cafia de azUcar, y la induccién floral greraturas inferiores a su normal: la minima en 2,4°Cy la
los cultivos de mango. En los valles de la costa centradaxima en 1,5°C). Las lluvias, acentuadas en la segun-
las condiciones meteoroldgicas se caracterizaron pda década, alcanzaron valores entre 3 a 62 mm/mes; ex-
presentar dias alternados de cielos nublados y despejapto algunos lugares de la selva norte (departamento
dos, con temperaturas maximas alrededor de sus normd& San Martin: Campanilla, Pongo de Caynarichi,
les climaticas, mientras las minimas disminuyeron cohabalosos, Lamas y San Ramén y departamento de
respecto a su normal; estas condiciones térmicas mihiereto) y algunos lugares de la selva central (Ucayali:
mas favorecieron el proceso de dormancia de la vid yAguaytia; Pasco: Pozuzo; y Junin: Satipo) reportaron
otros frutales caducifolios, asi como a los cultivos degalores entre 71 a 133 mm/mes. Requena acumulé 247
esparragos, colantao, arvejas, maiz, papa, etc.; encamn/mes. En la mayor parte condicionaron suelos con
trandose el cultivo de papa en la fase de floraciéon y maumedad en deficiencia ligera a extrema (Ih=0,1 a 0,7),
duracion. Sin embargo, debido a la alta humedad atmasxcepto el departamento de Loreto, Aguaytia y Quincemil
férica, cobertura nubosa predominante y sobre todo ldeterminaron humedad adecuada (1h=0,8 a 1,2).
nieblas bajas, se crearon condiciones favorables paraRaquena por su intensidad determind exceso extremo
incidencia de enfermedades fungosas. En la costa s(ih=2,1).
los cultivos de papa se hallaron en plena floracién, de-
sarrollandose bajo condiciones 6ptimas de temperatufan la selva norte, los sembrios de arroz estuvieron en
la cebolla se hall6 en la fase de plantula, el trigo contsus diferentes fases fenolégicas; aparicion de la
nué en la fase de macollamiento, la vid se hall6 enflorescencia en el pijuayo, floracion del café y folia-
plena fructificacion y el olivo en plena cosecha. cién del naranjo. En la selva central, los frutales de na-
ranjo y café se encontraron en plena foliacion, la palma
En la mayor parte de la region de la sierra las condicieceitera en plena cosecha, el palto en floracion. En la
nes térmicas nocturnas variaron en el rango de su neelva sur, las condiciones térmicas normales y las defi-
mal, excepto en algunas zonas de la sierra central (d#encias ligeras de humedad en los suelos (desde el mes
partamento de Junin y Ancash: Chiquian, Huanucqasado) no permitieron recuperar los niveles de hume-
Chaglla y Canchéan) y ciertos lugares de la sierra sdad, conllevando problemas de estrés hidrico en las plan-
(Cusco: Anta; Arequipa: Colca y Chiguata; Moqueguataciones de café en maduracion y a los diferentes culti-
Carumas y Tacna: Tarata) y el Altiplano (Progreso, Cruos anuales instalados en la zona.
cero Alto, Taraco, Lagunillas y Mazocruz) fueron mas
frias de lo normal con temperaturas minimas inferiore8 continuacion se analiza las condiciones
a su normal en 1,0 a 4,0°C. En Huancané fue notorio &jrometeoroldgicas presentadas durante el mes de julio
descenso de las temperaturas minimas que estuviedm2005, basado en la informacion deTislas 1, 2y 3
inferior a su normal en 6,5°C. Se registraron heladas grMapas 1,2, 3, 4y 5.
las cuencas medias y altas de la sierra central, sierra sur
y el Altiplano, siendo mas intensas de lo normal en los
lugares donde las temperaturas fueron inferiores a 8IDSTA NORTE
normal. Las condiciones diurnas variaron entre normal
y mas cdlidas de lo normal (temperaturas maximas sBromedio de temperatura minima de 15,5°C y méxima
periores a su normal entre 1,2 a 4,9°C). de 26,9°C, determinaron temperaturas nocturnas de
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19,2°C y temperaturas diurnas de 23,2°C. En la mayperaturas maximas alrededor de sus normales climatiGas
parte de esta region, persistieron las condiciones térnmientras las minimas disminuyeron con respecto a
cas nocturnas y diurnas normales, excepto en algunesrmal, intensificandose durante la tercera década ( ano-
lugares del departamento de Lambayeque (Requealia -2,3°C); estas condiciones minimas favorecieron
Tinajones y Olmos) persistieron en las noches y en led proceso de dormancia de la vid y otros frutales
dias condiciones ligeramente frias (inferior a sus nocaducifolios: asi como a los cultivos de espérragos,
males entre 1,2 a 2,3°C), acentuadas en la segundaojantao, arvejas, maiz, papa, etc., encontrandose el cul-
tercera década. No se ha registrado lloviznas. La demartdle de papa en las fases floracion y maduracion; sin
hidrica del medio fue 2,4 mm/dia. embargo, la alta humedad atmosférica y gran cobertura
nubosa predominante y sobre todo las nieblas bajas, crea-
El valle de Tumbes continué presentando condicionesn condiciones favorables para la incidencia de enfer-
térmicas diurnas y nocturnas normales, favoreciendo taedades fungosas. El valle de Mala, continué presen-
plantula y macollaje en el cultivo de arroz y las diferentando condiciones térmicas normales, favoreciendo la
tes fases fenoldgicas en los sembrios de maiz amariffactificacion y maduracion del manzano (La Capilla).
duro (La Cruz). Los valles del Chira (La Esperanzakn algunos lugares del valle de Ica (Ocucaje), las condi-
Mallares), Medio Piura (Morropon) y valle del Bajo Piuraciones térmicas diurnas se presentaron normales y las
(San Miguel) continuaron presentando condiciones ténocturnas ligeramente frias; en los valles de Chincha
micas normales favorables para la maduracion y cosg-onagro) y Pisco (Bernales) las temperaturas diurnas
cha de bellotas en el algodon Pima, y fases finales éigeron ligeramente frias y nocturnas normales; siendo
maduracion y cosecha en los cultivos de frijol y arrozas condiciones térmicas ligeramente frias favorables du-
En el Alto Piura continuaron presentandose condiciaante el proceso de dormancia en la vid, permitiendo
nes térmicas diurnas ligeramente calidas y nocturnagumular las hora-frios necesarias para una buena
normales, favoreciendo la floracién en los frutales deeactivacion vegetativa, asi como para los cultivos de
mango Yy limonero (Chulucanas). En los valles déortalizas y papa.
Tinajones, Olmos y Chancay (Reque) se presentaron
condiciones diurnas y nocturnas ligeramente frias qU@OSTA SUR
aunado a la disponibilidad de riego continuaron favore-
ciendo el macollamiento y crecimiento vegetativo en &l promedio de temperatura minima de 10,5°C y maxi-
cafa de azulcar, asi como también la induccién floral ena de 21,8°C, consecuentemente temperatura nocturna
los cultivos de mango. de 14,3°C y diurna de 18,0°C, caracterizaron condicio-
nes térmicas nocturnas y diurnas normales, salvo en la
segunda década los periodos nocturnos presentaron ten-
COSTA CENTRAL dencia a ligeramente frias. Las temperaturas extremas
ocurrieron en La Joya y Moquegua con reportes de mi-
El promedio de temperatura minima de 11,7°C y maxiimas de 0,4°C y 2,7°C y maximas 29,6 y 29,2°C, res-
ma de 22,8°C establecieron temperatura nocturna gectivamente. Ausencia de llovizna. La demanda hidrica
15,3°C y diurna de 19,1°C. Las condiciones térmicadel medio fue 1,8 mm/dia.
nocturnas y diurnas, persistieron normales; excepto en
algunos lugares (Ancash: Huarmey e Ica: Ocucaje) d&n el valle de Camana, las condiciones térmicas diurnas
rante el periodo nocturno, acentuada en la segunday yocturnas normales favorecieron la maduracion y co-
tercera década, y durante el periodo diurno (Ancaskecha en los cultivos de cebolla y frijol. En el valle del
Huarmey Lima: Alcantarilla; Ica: Fonagro Chincha yTambo, las condiciones diurnas ligeramente calidas y
Hacienda Bernales), acentuada en la primera y tercamacturnas normales favorecieron el macollaje del trigo
década, presentaron condiciones ligeramente frias (tegncrecimiento vegetativo del maiz morado (La
peraturas inferiores a sus normales entre 1,1 a 1,5°Elaciendita). En el valle de Majes, las condiciones tér-
La mayor amplitud de las temperaturas extremas ocmicas diurnas ligeramente frias y nocturnas normales
rri6 en Ocucaje y Tacama, siendo las minimas absolutesntinuaron favoreciendo la cosecha del cultivo de papa,
de 4,0°C y 4,4°C, y las maximas absolutas de 28,5°Onyaduracién pastosa del maiz forrajero y brotacion de la
29,4°C. Se presentaron lloviznas ligeras localizadas aifalfa (Pampa de Majes); en otros lugares favorecieron
la primera década en Cafiete (2,0 mm/mes) y Fonadifloracion en el cultivo de papa, espiga del trigo y
Chincha (0,7 mm/mes); y entre la primera y tercera délesarrollo de las diferentes fases fenoldgicas en la cafia
cada en Alcantarilla (3,1 mm/mes). La demanda hidricde azucar (Aplao, Pampa Blanca). En la pampa de La
del medio fue 2,6 mm/dia. Joya, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas nor-
males favorecieron la formacién de plantulas de cebolla
El valle de Casma (Buenavista) present6 condiciones tgr-cosecha del aji Paprika. En el valle de llo, las condi-
micas normales favorables para la floracién del ciruel@iones térmicas diurnas y nocturnas normales, continua-
En el valle de Huarmey las condiciones térmicas diuron favoreciendo la cosecha y reposo vegetativo del oli-
nas y nocturnas ligeramente frias favorecieron el crecto. En el valle de Moquegua, las condiciones térmicas
miento vegetativo del maiz amarrillo duro y fructifica-diurnas y nocturnas normales favorecieron el reposo
cion del zapallo. El valle de Huaura present6 condiciosegetativo de los frutales de vid y palto; otras plantacio-
nes diurnas ligeramente frias y nocturnas normales faes de vid se hallaron en plena fructificacion. El valle
vorables para las diferentes fases fenoldgicas de la cade Bajo Caplina present6 condiciones térmicas norma-
de azucar, maiz amarillo duro y menestras (Alcantaries favorables para la maduracion del aji y cosecha del
lla). En el valle de Cafiete las condicioneslivo (La Yarada). En el Alto Caplina, las condiciones
agrometeoroldgicas se caracterizaron por presentar dtésmicas diurnas y nocturnas normales favorecieron el
alternados con cielos nublados y despejados, con teneposo vegetativo de los frutales de vid, duraznero y pero
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(Calana). humedad adecuada (Ih=1 1)

SIERRA NORTE En las localidades de Recuay y Callejon de Huaylas
(Yungay) las deficiencias de lluvias originaron deficien-
El promedio de la temperatura minima fue de 7,9°C y leias extremas de humedad en los suelos de los terrenos
méaxima de 21,7°C, determinando temperatura nocturagricolas, los cuales continuaron en descanso; en algu-
de 21,4°C y diurna de 17,3°C, que caracterizaron condias parcelas conducidas bajo riego se iniciaron las labo-
ciones térmicas nocturnas y diurnas normales; exceptes de siembra de maiz amilaceo. En las cuencas altas de
Chota y Chancay Bafios, ubicados en el departamerts rios Chillon (Canta), Pativilca (Chiquian, Cajatambo)
de Cajamarca, presentaron temperaturas minimas infeHuaura (Oyén), continuaron las deficiencias extremas
riores a sunormal en 1,3y 2,3°C, respectivamente. Oade humedad en los suelos agricolas. En el departamento
rrencia de heladas de intensidad normal en Cajamarda Huanuco, continuaron las deficiencias extremas de
(La Victoria: -2,7°C y Granja Porcon: -3,5°C). Usual-humedad en los suelos, ocasionando problemas de estrés
mente, notoria ausencia de lluvias, salvo en la seguntalrico en los cultivos de maiz, haba y cebada en inicio
década se reportaron lluvias intermitentes, no significale maduracion; ademas, los frutales de naranjo y limo-
tivas, menores a 9,0 mm/mes. Estas condiciones mamero que estan en inicio de maduracion tuvieron pro-
tienen los suelos en deficiencia extrema de humeddtemas de estrés hidrico, y las condiciones térmicas ca-
(Ip=0,0). lidas continuaron favoreciendo la presencia de queresas;
en las localidades Chaglla y Jacas Chico las lluvias lige-
En la sierra de Piura, las deficiencias extremas de huntas permitieron la siembra y emergencia en los cultivos
dad en los suelos agricolas no afectaron las fases finatkespapa. En el valle del Mantaro, continuaron deficien-
de maduracidén en los sembrios de maiz amilaceo y eias extremas de humedad en los suelos y heladas me-
algunas parcelas se realizaron las cosechas en el cultteoroldgicas; sin embargo, no representan significancia
de papa; en otras la presencia de heladas afectarorptaa los terrenos agricolas que continlan en descanso
parte foliar de los cultivos instalados (Ayabaca(Jauja, Huayao, Huasahuasi, Tarma). En Huancavelica
Huancabamba, Huarmaca). En la sierra de La Libertal,ircay, Pampas y Acobamba) y Ayacucho (Huanta, Pu-
continuaron las deficiencias extremas de humedad emio, Quinua y Huancapi) continuaron presentando de-
los suelos; sin embargo, estas condiciones no fueron sfgiencias extremas de humedad en los suelos; sin efec-
nificativas para los terrenos agricolas que continuardns considerables, ya que los terrenos agricolas se en-
en descanso (Huamachuco, Salpo). En el departamesgtgentran en descanso.
de Cajamarca continuaron las deficiencias de lluvias, pro-
pias de la estacion, condicionando deficiencias extr&IERRA SUR
mas de humedad en los suelos, tales como en las locali-
dades de Santa Cruz, Chancay Bafios, CutervB| promedio de temperatura minima de 2,2°C y la maxi-
Bambamarca, Asuncion, Cospan, San Juan, Contumanrda de 20,2°C determinaron temperatura nocturna 8,1°C
Magdalena, San Miguel, Llapa, San Pablo, Celendiry,diurna de 14,1°C. Las condiciones térmicas nocturnas
Weberbauer, Aylambo, Namora, Jesus, La Victoria, Sameron normales, excepto en algunos lugares de las cuen-
Marcos, Granja Porcon y Cajabamba, siendo estas defias altas de Anta (Cusco), Colca, Chiguata (Arequipa),
ciencias generalmente no significativas para los peri@arumas (Moquegua) y Tarata (Tacna) fueron mas frias
dos finales de maduracién cérnea en los sembrios de lo normal (temperaturas minimas de 4,0; 2,0; 2,5; 3,4

maiz y terrenos agricolas en descanso. y 1,5°C; respectivamente). Las condiciones diurnas va-
riaron entre normal y mas célidas de lo normal (tempe-
SIERRA CENTRAL raturas maximas superiores a sus normales entre 1,2 a

4,9°C). Usualmente, en la mayor parte de esta region
En esta region, el promedio de la temperatura mininecurrieron heladas, salvo en el departamento de
fue 2,5°C y la maxima 19,6°C, por consiguiente la temApurimac y cuencas bajas del departamento de Arequipa.
peratura nocturna alcanzé 8,1°C y la diurna 14,0°C. Laotoria ausencia de lluvias, por lo tanto, los suelos se
condiciones térmicas nocturnas variaron entre normalmantienen con deficiencia extrema de humedad (1h=0,0).
mas frias de lo normal, siendo notorio en el departamen-
to de Junin y algunos lugares de los departamentos ldes valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y
Ancash (Chiquian), Huanuco (Chaglla y Canchan) Vilcanota (Sicuani) continuaron presentando deficien-
Huancavelica (Pampas) que presentaron temperatuicas extremas de humedad en los suelos agricolas, sien-
minimas inferiores a su normal en 1,0 a 2,5°C. Asimigio estas condiciones generalmente no significativas para
mo, en la mayor parte de esta regién, en las cuendas terrenos agricolas en descanso. En las localidades de
medias y altas ocurrieron heladas, siendo mas intensasdahuaylas, Abancay y Curahuasi también continua-
de lo normal. Las condiciones diurnas variaron entrn las deficiencias extremas de humedad en los suelos,
normal y mas calidas de lo normal (superior a sus noten algunos problemas de estrés hidrico durante el cre-
males entre 1,1 a 2,6°C). Usualmente, notoria ausencigniento vegetativo de la alfalfa, que es conducido bajo
de lluvias, excepto en la segunda década reportaron liiego. En las cuencas altas del rio Camana (Andagua,
vias ligeras y localizadas, con totales acumulados m€&abanaconde, Chivay, Pampa Colca, Machaguay y
nores entre 1 a 15 mm/mes. Carpish y Huasahuasiambo) continuaron presentandose las deficiencias ex-
reportaron 93 mm/mes y 21 mm/mes, respectivamenteemas de humedad en los suelos, los cuales se encuen-
En general se tuvieron suelos en deficiencia extrema de
humedad (1h=0,0 a 0,2); salvo Carpish que presenté
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(Yanaquihua, Salamanca Cotahuasi) y Quilca (Chlguatde arroz. En la cuenca del Chlnchlpe (San Ignacic
La Pampilla, Huasacache), continuaron las deficienciashirinos) las condiciones térmicas normales continua-
extremas de humedad en los suelos, ocasionando pron favoreciendo la presencia de la roya y cercospora en
blemas de estrés hidrico durante la maduracion en algel-café Catimor y Caturra durante la floracion y fructifi-
nos cultivos conducidos bajo riego, y no significativagacion. En el valle del Huallaga central las condiciones
para los campos agricolas que entraron en descansotérmicas diurnas continuaron normales, favoreciendo las
fases de macollaje en el cultivo arroz y crecimiento
Altiplano: Present6 temperaturas minimas promedio deegetativo del naranjo (Bellavista, Sauce). En el Bajo
-5,9°C y méximas de 15,6°C, consecuentemente tempduallaga, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas
raturas nocturnas de 1,3°C y diurnas de 8,5°C. Las camrmales favorecieron la aparicion de la inflorescencia
diciones térmicas nocturnas variaron entre normaly m&n el pijuayo (San Ramén). En el Alto Mayo
frias de lo normal, siendo notorio estas condiciones frigMoyobamba, Rioja, Naranijillo), las condiciones térmi-
en Huancané, Progreso, Crucero Alto, Taraco, Lagunill@ass diurnas ligeramente cdlidas y nocturnas normales
y Mazocruz, con temperaturas minimas inferiores a se®ntinuaron favoreciendo la aparicion el inicio de
normales en 6,5; 3,7; 3,1; 2,8; 1,9 y 1,9°C, respectivanacollaje en el arroz, floraciéon del café y foliacion del
mente, ocurrencia acentuada entre la primera y segunuranjo. En el Bajo Mayo (Tabalosos, Lamas y El Por-
década. Las condiciones diurnas variaron entre normanir), las condiciones térmicas normales favorecieron
y ligeramente célidas (temperaturas maximas superiorados frutales de vid en floracion, naranjo en foliacion y
a sus normales entre 1,1 a 3,1°C). Heladas en todonehiz amarillo duro en maduracion lechosa. En la cuen-
Altiplano. En algunos lugares donde las temperaturas del rio Amazonas y Ucayali, los frutales de café, ca-
minimas descendieron por debajo de su normal, las heao, naranjo se reportaron en pleno reposo vegetativo y
ladas fueron mas intensas. Notoria ausencia de lluvida.palma aceitera, papayo y aguaje en plena fructifica-
Suelos con deficiencia extrema de humedad (Ih=0,0)cion (Tamshiyacu, Requena, Jenaro Herrera y Mazan).

Las localidades de Taraco, Huancané, Azangaro, AyaviGELVA CENTRAL
Progreso, Crucero Alto, Lagunillas, Desaguadero, Juli,
Chuquibambilla, Juliaca, Lampa, Cabanillas, Mafiazd;| promedio de temperatura minima del7,5°C y maxi-
Puno, Yunguyo, llave y Acora continuaron presentandma de 29,5°C, establecieron temperatura nocturna de
deficiencias extremas de humedad en los suelos agri@t,4°C y diurna de 25,6°C, caracterizando condiciones
las; estas condiciones no fueron importantes, ya que l@&micas nocturnas y diurnas normales. Las lluvias fue-
terrenos de cultivos se encuentran en descanso, sin eon ligeras e intermitentes, con valores entre 13 a 62
bargo afectaron al ganado auquenido de la zona. mm/mes, excepto algunos lugares (Ucayali: Aguaytia;
Pasco: Pozuzo; y Junin: Satipo) que acumularon entre
SELVA NORTE 71 a 103 mm/mes. Estas condiciones determinaron sue-
los con deficiencia ligera a extrema de humedad (Ih=0,1
El promedio de temperatura minima fue de 18,5°C & 0,7), excepto en Aguaytia que determin6 humedad
maxima de 30,2°C, y en consecuencia temperaturas naclecuada (1h=0,9).
turnas de 22,4°C y diurnas de 26,5°C. Estas caracteriza-
ron condiciones térmicas nocturnas y diurnas normale&n el valle de Aguaytia, las condiciones térmicas diur-
excepto Tamishiyacu present6 condiciones fueron meas y nocturnas normales favorecieron a los frutales de
nos calidas de lo normal (temperaturas inferiores a $a zona, como el naranjo y café en plena foliacién, y
normal en 2,4°C la minima y en 1,5°C la maxima). Llupalma aceitera en plena cosecha (Aguaytia, Maronal, Las
vias acentuadas en la segunda década, con valores eRmémeras). En el valle del Pachitea, los frutales de palto
3 a 55 mm/mes; excepto en el departamento de Loretsg hallaron en plena floracion (Pozuzo, Oxapampa). El
algunos lugares del departamento de San Martin (Caferené continué presentando condiciones térmicas nor-
panilla, Pongo de Caynarichi, Tabalosos, Lamas y Sanales favorables para la maduracion del naranjo, folia-
Ramaén) que reportaron valores entre 72 a 133 mm/meson del café y cosecha del tangelo (Satipo y Pichanaki).
Requena acumul6 247 mm/mes. En la mayor parte con-
dicionaron suelos en deficiencia ligera a extrema de h&ELVA SUR
medad (Ih=0,1 a 0,7), excepto el departamento de Loreto
determind suelos con adecuada humedad (1h=0,8 a 1,8e reportaron temperaturas minimas de 15,4°C y maxi-
y en Requena por su intensidad determind suelos camas de 27,2°C, en consecuencia temperaturas nocturnas
exceso extremo de humedad (1h=2,1). de 19,3°C y diurnas de 23,3°C. Lluvias ligeras, con va-
lores entre 21 a 56 mm/mes, salvo Quincemil que totali-
En el valle arrocero de Bagua Chica, las condicionem 123 mm/mes (inferior en 68%, respecto a su normal).
térmicas normales favorecieron las fases fenolégicas @ndicionaron, suelos con humedad en deficiencia li-
macollaje y panoja en los sembrios de arroz; asimismgera a extrema (Ih=0,3 a 0,5), salvo Quincemil determi-
en el valle de Jaén estas condiciones fueron favorablle§ humedad adecuada (1h=1,0).

En la selva sur, las condiciones térmicas normales y las
deficiencias ligeras de humedad en los suelos (desde el
mes pasado) contindan ocasionando problemas de estrés
hidrico en las plantaciones de café en maduracion y en
los diferentes cultivos anuales instalados en la zona
(Quillabamba).
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Clasificacion térmica basado en los requerimientos térmicos de los cultivos,
adaptados a las caracteristicas climaticas del Perti (SENAMHI/DGA, 2002)

Slaslieacl o RANGOS DE CLASIFICACI N RANGOS DE
TEMPERATURA ("C) ANOMALIA("C)

Extremadamente cAido >32

CaAtido [25 a 32] CAtido >3,0
Moderados [20 a 25] Ligeramente cAido [1,0 a 3,0]
Templado [17 a 20] Normal o habitual [-1,0 a 1,0]
E:ieasscas [[152:1127]] Ligeramente fro [-3,0 a-1,0]
Extremadamente fr o <5 Fro <-3,0

****Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Pert (SENAMHI/DGA, 2002)

Tabla 1 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos en la costa

Jjulio 2005
ESTACION TEMPERATURA MEDIA HOMEDAD COLTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA (C) CLASIFICACION CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
COSTA NORTE
LA CRUZ 22,3|Moderado [Adecuado Arroz Nir-1 Plantula 100% Bueno
LA ESPERANZA 20,7 |Moderado [Adecuado Algarrobo - Foliaci n 100% Bueno
LA ESPERANZA 20,7 |Moderado Adecuado Algod n Pima Cosecha -
CHULUCANAS 23,5|Moderado Adecuado Mango Edward Floraci n 70% Bueno
CHULUCANAS 23,5|Moderado [Adecuado Lim n Sutil Fructificaci n 40% Bueno
SAN MIGUEL 21,8|Moderado |Adecuado Algod n Pima Cosecha -
MORROPON 23,2]Moderado Adecuado - - Terreno en descanso -
TINAJONES 19,7 | Templado Adecuado Caze de azoear - Macollaje 100% Bueno
MALLARES 22,9|Moderado [Adecuado |Algarrobo - Fructificaci n 10% Bueno
TALLA 18,5 Templado [Adecuado - - Terreno en descanso -
COSTA CENTRAL
HUARMEY 17,2 Templado Adecuado Zapallo Macre Fructificaci n 100% Bueno
ALCANTARILLA 16,8|Fresco Adecuado Cazm de azoear Azul Inflorescencia 50% Bueno
LA CAPILLA 17,2| Templado [Adecuado Manzano De lazona Fructificaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 19,0 Templado Adecuado Mango De la zona Floraci n 100% Bueno
BUENAVISTA 19,0 Templado Adecuado Ciruela Chica De la zona Floraci n 100% Bueno
BUENAVISTA 19,0 Templado Adecuado Ciuela Grande De lazona Floraci n 100% Bueno
PACARAN 17,9 Templado Adecuado Vid Borgoaa Reposo vegetativo, Poda Bueno
PACARAN 17,9 Templado Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 17,9 Templado Adecuado Vid Ubina Reposo vegetativo Bueno
SAN CAMILO 17,5| Templado Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
COPARA 17,3| Templado [Adecuado Papa Canch/ Maduraci n 40% Bueno
COSTA SUR
CAMANA 16,6]Fresco Adecuado - - Terreno en descanso -
PAMPA BLANCA 16,7|Fresco Adecuado Caza de azoear De lazona Macollaje 50% Bueno
APLAO 15,5|Fresco Adecuado Papa Canch/ Floraci n37,5% Bueno
PAMPA MAJES 16,2|Fresco [Adecuado Alfalfa California Brotaci n 100% Bueno
PAMPA MAJES 16,2|Fresco [Adecuado Maz PM-212 Cosecha -
LA JOYA 16,6]Fresco Adecuado - - - -
ILO 17,1 Templado Adecuado Olivo Sevillano Cosecha -
LOCUMBA 15,0]Fresco [Adecuado Cebolla amarilla Plantula 25% Bueno
MOQUEGUA 17,8| Templado Adecuado Vid Thompson Fructificaci n 100% Bueno
MOQUEGUA 17,8| Templado Adecuado Vid Italia Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 17,8 Templado Adecuado Vid Cardinal Fructificaci n 70% Bueno
MOQUEGUA 17,8 Templado Adecuado Palto Fuerte Reposo vegetativo Bueno
LA YARADA 16,5]Fresco [Adecuado Olivo Sevillano Cosecha, Poda Bueno
CALANA 13,0fFresco Adecuado Uva Negra Barbera Defoliaci n 60% Bueno
CALANA 13,0]Fresco Adecuado Durazno Ullicate Defoliaci n 80% Bueno
CALANA 13,0]Fresco Adecuado Pero Packam-s Inump  |Defoliaci n 80% Bueno

Nota:1) AnAiisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa norte, centro y sur son conducidos bajo riego.

Ip = indice de humedad (relacion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial? caracteriza el déficit y/

0 exceso de humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para el caso particular de la costa
el valor de este indice agrometeoroldgico normalmente caracteriza un medio con humedad adecuada, por estar
conducido la actividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente,
relacionado con la actividad fotosintética de la planta y el crecimiento vegetativo de las plantas. Se estima median-
te formulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a
la noche, relacionado con procesos de translocacion de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima
mediante formulas empiricas.
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Tabla 2 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los
cultivos en la sierra - julio 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD COLTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TC) CLASIFTCACION M ] CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SIERRA NORTE
[AYABACA 14,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Ma z Blanco Maduraci nc rnea 50% Bueno
AYABACA 14,6 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCABAMBA 18,4 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUARMACA 16,9 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUAMACHUCO 12,1 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
SALPO 11,1 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema Trigo De la zona Floraci n 100%, Stress h drico Regular
SANTA CRUZ 16,7 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema - - [Terreno en descanso -
SAN MARCOS 15,9 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Papa Canch/B Brotes laterales 100% Bueno
CHOTA 13,5 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CUTERVO 12,3 |Fresco 0,1 [Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CUTERVO 12,3 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema Maiz De la zona Cosecha -
CONTUMAZA 14,7 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Maiz [ Amarillo Cosecha -
CAJABAMBA 15,8 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Papa Amarilis Siembra -
BAMBAMARCA 14,2 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SAN MIGUEL(CAJAM.) |14,7 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Blanco de la zona [Maduraci nc rnea 100% Bueno
CELENDIN 13,0 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
GRANJA PORCON 9,4 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SIERRA CENTRAL
CHIQUIAN 12,0 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CANTA 13,5 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa De la zona Crecimiento vegetativo 100% Bueno
CAJATAMBO 11,1 |Fro 0,0 [Deficiencia extrema  |Ma z De la zona Maduraci nc rnea 75% Bueno
CAJATAMBO 11,1 fFro 0,0 |Deficiencia extrema Trigo De la zona Maduraci nc rnea 80% Bueno
HUANUCO 18,5 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  |Naranjo Valencia Maduraci n 100%, Quereza y fumaging Malo
HUANUCO 18,5 [Templado 0,0 |Deficiencia extrema Mango Camboyano Foliaci n 100% Bueno
HUANUCO 18,5 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  |Palto Fuerte Fructificaci n 60% Bueno
HUANUCO 18,5 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  JLim n Tayti Maduraci n 100%, Quereza y fumaging Regular
SAN RAFAEL 14,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 6,9 [Fro 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCAVELICA 9,7 fFro 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 11,2 |Fro 0,2 |Deficiencia extrema  |Papa Canch/B Siembra -
TARMA 115 |Fro 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUAYAO 99 [Fro 0,1 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
JAUJA 9,8 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 9,8 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema  |Papa Perricholi Cosecha -
LIRCAY 10,8 |Fro 0,1 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ACOBAMBA 10,2 |Fro 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
PAMPAS 76 [Fro 0,1 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
QUINUA 10,9 JFro 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCAPI 12,8 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
SIERRA SUR

ABANCAY 14,6 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema | Alfalfa De la zona Crecimiento vegetativo, Edad del cultiv Regular
CURAHUASI 14,5 JFresco 0,1 |Deficiencia extrema - De la zona Terreno en descanso -
CURAHUASI 14,5 Fresco 0,1 |Deficiencia extrema  [Ma z Blanco Espiga 80%, Enfermedad Pomacanchg) Regular
[ANDAHUAYLAS 115 |Fro 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
URUBAMBA 11,9 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
GRANJA KAYRA 9,6 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
[ANTA (ANCACHURO) 8,2 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SICUANI 8,2 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SICUANI 82 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
CARAVELI - - - | Vid De la zona Defoliaci n -
CARAVELI - - - ) Alfalfa De la zona Cosecha -
PUQUINA 14,4 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa Yaragua Brotaci n 100% Bueno
HUASACACHE 14,9 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema Alfalfa Yaragua Brotaci n  100% Bueno
HUASACACHE 14,9 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
COTAHUASI 15,5 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
CABANACONDE 11,5 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CHIVAY 9,4 [Fro 0,0 [Deficiencia extrema  |Habas De la zona Siembra -
CARUMAS 11,1 JFro 0,0 |Deficiencia extrema  |JOr@gano Palo Rojo Cosecha -
CARUMAS 11,1 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema Alfalfa [Americana Brotaci n 100% Bueno
CARUMAS 11,1 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
UBINAS 99 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
UBINAS 9,9 JFro 0,0 |Deficiencia extrema | Alfalfa Yaragua Botonamiento 65% Bueno
TARATA 11,8 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
CABANILLAS 8,0 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
ILAVE 6,4 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 6,6 |JFro 0,0 |Deficiencia extrema - - [Terreno en descanso -
LAMPA 52 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
TARACO 3,2 |Extremadamente fr o 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
YUNGUYO 59 [Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
PROGRESO 4,8 JExtremadamente fr o 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
AYAVIRI b8 |Jrro 0,0 JDeficiencia extrema | _ 1 erreno en descanso -
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Tabla 3 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas

y estado de los cultivos en la selva - julio 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HOMEDAD TULTIVO FASE FENOLOGICA | ESTADO.
METEOROLOGICA [TC) CLASIFICACION T[] CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD

[~ SELVA NORTE

BAGUA CHICA 25,7 [Calido 0,1 |Deficiencia extrema Arroz Capirona Panoja 42,5% Bueno
JAEN 25,5 |Calido 0,0 [Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Macollaje 100% Bueno
CHIRINOS 17,8 |Templado 0,3 |Deficiencia extrema  |Caf@ Catimor Cosecha -
SAN IGNACIO 20,4 [Moderado 0,3 |Deficiencia extrema  |Caf@ Caturra Grano suave 10%, Broca 6% Regular
[ TAMISHAYACU 23,4 [Moderado 0,8 JAdecuado Cocotero Enano verde Emisi n de espatas 20% Bueno
MAZAN 25,8 [Calido 0,8 |Adecuado Sacchapapa De la zona Siembra Bueno
GENARO HERRERA 25,4 |Calido 0,6 |Deficiencia ligera Pijuayo De la zona Reposo vegetativo 100% Bueno
SAN RAMON 25,4 |Calido 0,6 |Deficiencia ligera Pijuayo De la zona Emisi n de espatas 88%, Edad del cult] Regular
REQUENA 26,5 [Calido 2,1 |Exceso ligero Pijuayo De la zona Cosecha Bueno
EL PORVENIR 25,4 JCalido 0,4 |Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
BELLAVISTA 24,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema  [Naranjo Valencia Foliaci n 100% Bueno
BELLAVISTA 24,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema Arroz Capirona Encaaado 100% Bueno
MOYOBAMBA 22,7 [Moderado 0,4 |Deficiencia ligera Naranja Huando Foliaci n 100%, edad del cultivo y horm§ Regular
LAMAS 23,2 [Moderado 0,7 |Deficiencia ligera Vid Borgoaa Aparici n del amento 50% Bueno
NARANJILLO 22,8 [Moderado 0,3 |Deficiencia extrema  |Caf@ Caturra Floraci n 50% Bueno
NARANJILLO 22,8 [Moderado 0,3 |Deficiencia extrema Arroz L nea 14 Plantula 100% Bueno

SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 24,9 [Moderado 0,3 |Deficiencia extrema  |[Mango De la zona Foliaci n 90% Bueno
PUERTO INCA 24,9 [Moderado 0,3 |Deficiencia extrema  |Palto De la zona Fructificaci n 20% Bueno
PUERTO INCA 24,9 [Moderado 0,3 |Deficiencia extrema Cacao De la zona Reposo vegetativo Bueno
LAS PALMERAS 24,3 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema Palma aceitera De la zona Cosecha -
[AGUAYTIA 24,8 [Moderado 0,9 |JAdecuado Papaya De la zona Reposo vegetativo Bueno
[AGUAYTIA 24,8 [Moderado 0,9 |Adecuado Naranjo Huando Reposo vegetativo Bueno
EL MARONAL 24,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema  |Palma aceitera De la zona Cosecha -
POZUZO 24,8 [Moderado 0,7 |Deficiencia ligera Yuca [Amarilla Cosecha -
OXAPAMPA 16,1 JFresco 0,3 |Deficiencia extrema Palto Fuerte Floraci n 30% Bueno
SATIPO 23,4 [Moderado 0,5 |Deficiencia ligera Tangelo De la zona Reposo vegetativo Bueno
SELVA SUR
QUILLABAMBA 23,6 Moderado 0,5 |Deficiencia ligera carg Caturra Cosecha -
Mapa 1 . Comportamiento mensual Mapa 2 . Comportamiento mensual
de la temperatura méaxima de la temperatura minima
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Mapa 3 . Comportamiento mensual
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|
. AGROMETEOROLOGIA

2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

De acuerdo al pronéstico mensual de lluvia para el mes
de agosto de 2005, se estimo la deficiencia o el exceEa la costa sur, los cultivos de mayor demanda hidrica
de humedad en los suelos para los cultivos que se eson: la papa en fase de floracion, en Aplao, requiere 120
cuentran en sus diferentes fases fenolégicas. Los resmim/mes; lavid en fase de fructificacion, en Mogquegua,
tados de estas estimaciones en forma especifica se m&smm/mes; la cafia de azlcar en fase macollaje, en Pam-
tran en laTabla 4 (indicadas por NRIEGO). Segun sepa Blanca, 66 mm/mes; el maiz en fase de aparicion de
detalla: hojas, en La Haciendita, 70 mm/mes. Mientras que, la

vid -Calana y Caraveli- y el olivo -en llo y La Yarada -,
En la regién de la costa norte, en el Bajo Tumbes (Len la fase de reposo vegetativo alin no requieren agua.
Cruz) el cultivo de arroz (fase de plantula), y en el valle
de Tinajones el cultivo de la cafia de azucar (fase din la sierra norte, central y sur la mayor parte de los
macollaje), requieren riego de 82 mm/mes y 110 mntérrenos se encuentran en descanso.
mes, respectivamente.

En la selva norte, lluvias proyectadas de intensidad nor-
En la costa central, en el valle de Ica (San Camilo) ehal (40 a 45 mm/mes) no satisfaran el requerimiento
cultivo del algoddn (fase aparicion de 5ta hoja) requiereidrico del cultivo de arroz (en fase plantula), tanto en
riego de 76 mm/mes; en el valle de Huarmey y Pacar&ellavista como en Naranjillo, teniéndose que aplicar
el cultivo de maiz en fase de aparicién de hojas y fase dego de 129 mm/mes y 100 mm/mes. Mientras que, para
espiga requiere 67 y 117 mm/mes, respectivamentel cultivo de vid en la fase de aparicion de amento en
mientras que, el cultivo de vid (fase de reposdamas satisfara su requerimiento hidrico (32 mm/mes).
vegetativo), en Pacaran, aln no requiere agua. En Ica
(Copard) el cultivo de papa (fase de maduracion) requiere

riego de 97 mm/mes.
Tabla 4. Necesidad de agua de los principales cultivos para agosto de 2005

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO RIEGO:
Arroz
La Cruz PlAatula 81,6 0,0 -81,6
Bellavista PlAatula 165,9 37,4 -128,5
Naranijillo PlAatula 142,1 41,8 -100,4
Ma z
Huarmey Aparici n de hojas, 19 hojas 66,5 0,0 -66,5
Pacar/n Espiga 117,4 0,0 -117,4
La Haciendita Aparici n de hojas, 7 hojas 69,9 0,0 -69,9
Papa
Aplao Floraci n 119,8 0,0 -119,8
Copar/Z Maduraci n 96,7 0,0 -96,7
Algod n
San Camilo 5ta hoja verdadera 75,7 0,0 -75,7
Caam de azozar
Tinajones Macollaje 109,8 0,0 -109,8
Pampa Blanca Macollaje 65,7 0,0 -65,7
Vid
Calana Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Caravel Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Lamas Aparici n de Amento 74,1 41,8 -32,3
Moquegua Fructificaci n 69,2 0,0 -69,2
PacarAg Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Olivo
llo Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
La Yarada Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0

NRIEGO = Necesidad de riego por cultivo en milimetros por mes

(+) exceso de lluvia

(-) el cultivo se encuentra con deficiencia de lluvia con necesidad de riego
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Figura 4. Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos
de maiz morado y papa (para el mes de agosto 2005)
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= _ AMBIENTE-
IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES:

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LA CIUDAD DE LIMA-CALLAO JULIO 2005

El presente boletin muestra los resultados de la evalua-
cién del polvo atmosférico contaminante o sélidoga Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (3) repor-
sedimentables y contaminantes gaseosos (6xidos de ti-efectos directos en la salud de la poblacion por la pre-
trégeno) en la zona metropolitana de Lima-Callao y ssencia de diéxido de nitrégeno. Para tal efecto distin-
relacion con las condiciones meteorol6gicas imperantegie:
durante el mes de julio. Los resultados muestran clara-
mente el comportamiento propio de la estacion invee. Efectos a exposiciones de corto plazo: "Seres huma-
nal, caracterizado por concentraciones de polvo atmos-nos saludables expuestos, en descanso o con ejercicio
férico relativamente menores a las registradas en la estaliviano por menos de 2 horas a concentraciones sobre
cion de verano. Dicho comportamiento es dependientelos 4700 ug/m3 (2,5 ppm) experimentan reducciones
de las condiciones meteoroldgicas que caracterizan a cad@ronunciadas en la funcién pulmonar; generalmente,
estacion del afio; asi, es probable que la menor turbulensujetos normales no son afectados por concentracio-
cia del aire que caracteriza al invierno, pueda estar dis-nes menores que 1880 ug/m3 (1 ppm).
minuyendo los procesos de suspension y resuspension
de las particulas. b. Efectos de exposiciones en el largo plazo: Estudios
con animales han mostrado claramente que exposi-
ciones de varias semanas a meses con concentracio-
Tema de Interés: nes menores a 1880 ug/m3 (1 ppm) de NO2 ya causan
Efectos de los 6xidos de nitr6geno sobre la salud. una variedad de efectos, primeramente en los pulmo-
nes, pero también en otros érganos tal como el bazo e
En ediciones anteriores se ha citado a Godish (1997) lhigado y en la sangre. Se han observado efectos
sefialando que el NO y el NO2 son los compuestos cuyareversibles e irreversibles en pulmones.
dinamica juega un papel muy importante en la quimica
de los contaminantes atmosféricos, con concentracionds hay estudios epidemiolégicos que puedan ser usa-
que se incrementan significativamente en la atmoésfetis en forma confiable para cuantificar una exposicién
como resultado de los aportes de la actividad humanadg largo plazo de NO2 o una concentracion capaz de ser
que ademas sirven como precursores de una gran vaagociada con la induccién de riesgos inaceptables a la
dad de reacciones atmosféricas debido a su rapidalud de nifios o adultos.
interconvertibilidad quimica.
Los resultados de estudios en extramuros indican en for-
Se ha mencionado también que el término genérico para consistente que nifios expuestos por largo plazo a
denominar estos dos compuestos es el de NOx (aungtgncentraciones ambientales de NO2 exhiben sintomas
también incluyen al triéxido de nitrégeno -NO3, respiratorios de larga duraciéon y muestran un descenso
sesquiodxido de nitrégeno -N203, tetroxido de nitrégeen la funciéon pulmonar. Sin embargo, estudios
no -N204 y pentoxido de nitrégeno -N205) epidemiolégicos intra y extramuros proveen poca evi-
dencia que exposiciones de NO2 de largo plazo de estan
El éxido nitrico, de forma similar al monéxido de car-asociadas con efectos en la salud de adultos. 3
bono, es capaz de combinarse con la hemoglobina de la
sangre reduciendo su capacidad de transporte de oxige-
no. EI diéxido de nitrégeno irrita los alvedlos
pulmonares. Muchos estudios de salud ocupacional re-
fieren que este gas es fatal en concentraciones elevadas.

(1) Godish, Thad. 1997. Air Quality. Third Edition. Lewis Publisher. New York.
USA.
@ Gonzélez, A. ; Vega, F.; Abarca, S. 2000. Programa para mejorar la Calidad del

Aire. Tijuana Rosarito. 2000-2005. México D.F.
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Lurigancho, Ate Vitarte, El Agustino, Santa Anita, Bre-

fia, Pueblo Libre, JesUs Maria, La Victoria, San Luis,®

La cuenca atmosférica es una region geografica, delintiince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San

tada por los obstaculos topograficos de origen naturldidro, San Borja, La Molina, Miraflores, Surquillo, San-

(lineas costeras, formaciones montafiosas, etc.), divisibago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de

nes politicas y uso de la tierra, de tal manera que denfvtiraflores y zona noroeste del distrito de Villa Maria

de ésta se modifica la circulacion general de la atmésfdel Triunfo. Las microcuencas atmosféricas que han sido

ra sobre la superficie (capa limite de la atmésfera), dadeterminadas son:

do lugar a la formacion de un campo de vientos locales,

diferentes del flujo de la atmosfera libre. Microcuenca de San Juan de Lurigancho: Distrito de San
Juan de Lurigancho.

Este campo de vientos es el responsable de los procebtisrocuenca de Huaycoloro: Distrito de Lurigancho

de transporte y dispersion de los contaminantes del alicrocuenca de Huaycéan: Distrito de Ate Vitarte

dentro de la cuenca. Microcuenca de La Molina: Distrito de La Molina

1.1 Cuenca atmosférica Lima-Callao

Dentro de la implementacién del Plan nacional "A lim-CUENCA DEL RIO LURIN
piar el aire", el SENAMHI, en cumplimiento a lo esta-
blecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre el Reglamentoa Cuenca del rio Lurin abarca los distritos de
de Estandares nacionales de calidad ambiental del ai@&eneguilla, Pachacamac, V. Maria del Triunfo, Villa El
lider6 y concluyé los trabajos de delimitacion de la cuerSalvador, Lurin, noroeste de Punta Hermosa, conside-
ca atmosférica para cada una de las 13 zonas de atena@mdo las microcuencas de:
prioritaria a nivel nacional reconocidas por el decreto
dentro del marco de elaboracién del Diagndstico de IMicrocuenca de Manchay: Distrito de Pacahacamac
nea base, el cual contempla el monitoreo de la caliddicrocuenca de Portillo Grande: Distrito de Lurin
del aire, inventario de emisiones y estudiodMicrocuenca por I.D. : Distrito de Pacahacamac
epidemioldgicos.
El clima de la cuenca atmosférica de Lima -Callao, como
La delimitacion de la cuenca atmosférica de la Z.M. deonsecuencia de la interaccion de tres factores climaticos
Lima-Callao se ha realizado en base al comportamiensemipermanentes: a) el Anticiclon del océano Pacifico
de los flujos de viento locales y a las configuracionesuroriental, b) la cordillera de los Andes y c) la corriente
topograficas, teniendo como limites la curva de nivel dée Humboldt (fria), es de permanente aridez debido de
800 msnm y en la cuenca del Rimac la de 1000 msnmsiguiente:
considerando el critero de crecimiento poblacional has-
ta esa altitud. -Establecimiento de un fendmeno de inversién térmica
durante todo el afio en los niveles bajos de la tropdsfera
En la Zona Metropolitana de Lima-Callao se ha identifide la costa peruana, por lo general con menor altitud,
cado tres cuencas hidrograficas con sus respectivaspesor e intensidad durante los meses de verano (la base
microcuencas atmosféricas (ver figura 1) que son las $i-255 msnmy el tope a 596 msnm y muy débil intensi-

guientes: dad), evoluciona hasta alcanzar su mayor altitud, espe-
) sor e intensidad al final del invierno (con base a 675
CUENCA DEL RIO CHILLON msnm. y tope a 1490 msnm e intensidad de 5°C).

La Cuenca del rio Chillén abarca los distritos de Ancén;Temperatura anual multianual, durante el verano, en las
Santa Rosa,Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Crenas cercanas a la costa, oscila entre 20,2 a 25,8°C y
mas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Lestre 19,8 a 28,2°C en los distritos del este. En el invier-
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callaono varia entre los 15,5 a 18,3°C en la zonas cercanas a la
Dentro de la cuenca, se configuran las siguientesta y entre 13,1 a 18,6°C en los distritos del este.
microcuencas atmosféricas:

-Precipitaciéon media mensual multianual que varia des-
Microcuenca de Ancén: Distrito de Ancon de 10 mm/afio cerca de la linea costera a 40 mm/afio en
Microcuenca de Carabayllo: Distrito de Carabayllo  los distritos del este.
Microcuenca de Collique: Distrito de Comas

-La velocidad del viento superficial varia entre 3y 5 m/
CUENCA DEL RIO RIMAC s con 4 a 8% de calmas, de direcciones S, SSWy SSE en

la zona costera; en la parte central el viento varia entre 2
La Cuenca del rio Rimac se extiende a los distritos de4 m/s, de direcciones SSW y WSW, con calmas entre
San Juan de Lurigancho, Lurigancho, zona centro-s@d a 42%;y en el lado oriental el viento varia entre 3y 5
del Callao, Carmen de la Legua Reynoso, Bellavista, Li/s, de direcciones W, SSW 'y WSW con calmas en por-
Punta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de Lurigancho,
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centaje de 20 y 40%. determinan las concentraciones correspondientes
-En la estacion de verano los dias tienen méas de 50% deada una de las estaciones de observacion.

horas de sol; y en el periodo promedio desde inicios de

otofio hasta finales de primavera, menos de 20%, debi-Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, anali-
do ala nubosidad estratiforme que se debilita solamenteg;q o interpretacion de la informacién, salida de re-

durante la estacién de verano. portes preliminares, cuadros, mapas, gréaficos y la ela-
é)oraci()n del Boletin Mensual.

-En la estacion de verano los dias tienen mas de 50% . .
onitor eo de contaminantes gaseosos

horas de sol; y en el periodo promedio desde inicios

otofio hasta finales de primavera, menos de 20%, de

i- . .
: : o I_t[?[ evaluacion mensual de los gases contaminantes del
gﬁr?irl]?enEibg:t'gs%ﬁsg;a\t/‘;?gr?g que se debilita solame age (CO, S0O2, O3 y NOx) en la Estacion de Calidad de

Aire ubicada en la Sede Centriidura 1) se realiza de
acuerdo a la siguiente metodologia:

1.2 Metodologia

Monitor eo del polvo atmosférico 6 Contaminantes S¢- = as€ de campo: Operacion continua de analizadores
lidos Sedimentables automaticos de Ozono troposférico modelo AP1 400A,

Monoxido de Carbono API 300, Diéxido de Azufre

La informacién empleada para el presente andlisis co-API 100A, Oxidos de Nitrégeno API200E. Descarga
rresponde a la obtenida de la red de muestreo de polvale la informacion in situ (downloading) mediante ca-
atmosférico compuesta por 39 estaciones ubicadas en eble RS-232, Ethernet (NOXx) y software API COM para
ambito de la Cuenca Atmosférica de la Zona Metropoli- analizadores. Se realiza el cambio de filtros cada 15
tana de Lima-Callao (figura 1). De similar forma al tra- dias en promedio y la inspeccion de fugas y limpieza

bajo que se viene realizando meses anteriores, se estgn |a linea de ingreso de muestra. Calibracion segtin
siempre buscando la ampliacion de la red de muestreoyaiodo aprobado por EPA

en todo el ambito de Cuenca Atmosférica. Todo ello
permitira definir mejor aln la configuracion de las areas
criticas de los distritos. El método de muestreo pasivo
desarrollado es el que se describe a continuacion:

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, anali-
sis e interpretacion de la informacion tomando como
referencia el D.S. N°074 -PCM-2001 "Reglamento de
Fase preliminar de gabinete: Preparacion y codifica- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire".

cion del material que se lleva a campo para reempl

zar las placas receptoras o de acumulacion. ?nformamon Meteorologica

Fase d ‘M | i d de | Evaluacion de las condiciones meteoroldgicas de la Z.M.
ase de campo: Mensuaimente en cada una 0e 1aS&s1 jma-Calllao. Para el presente informe se ha utiliza-

taciones se reemplazan las placas receptoras impregy|a informacion proveniente de: Estacién meteorol6-
nadas de contaminantes y se llevan al laboratorio paggea automatica y radiosondaje del Aeropuerto Interna-
las evaluaciones respectivas. Observaciones talgignal Jorge Chavez (Callao), estacién climatolégica
como actividades de construccion cercana a la est@ampo de Marte (Jests Maria), estacién meteorologica
cién, manipulacion por terceros, entre otras, son anautomatica Lima Este (La Molina) y Las Palmas (Sur-
tadas en una bitacora para la validacion posterior @), presentadas en la Figura 1. La metodologia de tra-
la calidad de la informacién. bajo es la siguiente:

Fase de laboratorio: Por el método gravimétrico se Fase de recopilacion: Involucra el proceso de obten-
cién y concentracion de la informaciéon meteoroldgi-

ca de las estaciones sefialadas.

Fase de control de calidad y consistencia: Involucra
la revision de los datos, eliminacién de inconsistencias
y completacion de la data a través de herramientas
estadisticas.

Fase de procesamiento, analisis e interpretacion:
Involucra el procesamiento numérico, grafico, anali-
sis e interpretacion de los resultados.
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Figura 1. Red de estaciones meteoroldgicas y de contaminantes sélidos

sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-Callao
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1.3 Distribucion espacial de contaminantes solidos bre.
sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-
Callao. En laFigura 2 se observan los registros de las estacio-

nes de muestreo recopilados durantes los meses de ju-
En laFigura 1 se presenta la red de muestreo de polvoio y julio, con promedios de 10,9 y 10,3 t/km2.mes,
atmosférico o contaminantes solidos sedimentablgmra las 36 estaciones, respectivamente. Como se men-
(CSS). Durante el mes de julio, se ha recopilado infociond lineas arriba, en términos generales, los principa-
macién de 36 estaciones de muestreo instaladas erlda nicleos de acumulacién de polvo atmosférico en la
mayor parte del &mbito de la cuenca atmosférica de Limeapital se han mantenido pero con valores inferiores al
Callao, y de las cuales el 63,9% (valor inferior al memes anterior. Hacia la estacion invernal, los nucleos de
anterior) excedid el limite referencial permisible recoeoncentracion de polvo atmosférico se aminoran paula-
mendado por la OMS (equivalente a 5 t’/km2.mes). Patmamente, tanto debido a las menores diferencias de
este mes, los distritos de Independencia y Cercado (ladalentamiento de la superficie y fendmenos de turbulen-
este) presentaron los centros de mayor acumulacion de y por ende menores procesos de suspension y re-
polvo atmosférico de la capital, excediendo ambosuspension, asi como a la mayor altura media de la base
aproximadamente en 5 veces el valor referencial pernde la inversion térmica.
sible.

La mayor o menor intensidad de los principales centros
De acuerdo aCuadro 1, en el mes de julio en términos de contaminacioén varia tanto en funcion de los aportes
generales los niveles de contaminacion fueron menoressitu tales como del parque automotor obsoleto que
al mes anterior en sus principales nucleos, pero igualircula en avenidas principales, las emisiones fugitivas
mente excediendo en varias veces (4,9; 4,8; 3,3 y 4de pequefias y medianas industrias formales, comercio
aproximadamente) el limite referencial permisible. Ldormal e informal, botaderos clandestinos de basura, entre
concentracion media de CSS para la Z.M. de Lima-Ca&tros, como de la accion dispersante de los flujos de vien-
llao fue de 10,3 t/km2.mes considerando las 36 estacitm locales que mantiene al polvo atmosférico en un con-
nes, con un valor maximo de 24,5 t/km2.mes en Indénuo proceso de suspension y resuspension.
pendencia y un minimo de 1,8 t’/km2.mes en Pueblo Li-

Cuadro 1. Concentraciones de polvo atmosférico
(contaminantes sdlidos sedimentables): Meses de abril y mayo 2005

Nodeos prindpees
Cocat | N de o
tknfres | edac 0 Cono Cono Cono Cono
Norte Centro-ete r-ede r
- 250 18,2 232
wio | 3 | 744 : 2 250 ’
J (Corey | (BAQsin0) | oo ) | (VM)
io % 638 245 238 16,7 204
J (Independ) | (El Cercado) | (Pachacamac) | (V.M.T)
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Figura 2. Totales mensuales de polvo atmosférico (contaminantes sélidos sedimentables) registrados
durante los meses de mayo y Junio 2005en Lima-Callao

A
[——F )
' G e PRSSLL [P

1 [y

; o
£ 1
§ ! » 1 I
griniin AT rranrnan
‘.,'ﬂEEF-'*KE_:‘:'i:qE:*j‘én.iggr.jiintf
pipriiibaiqstii ittt
beppil i g el s aiticgg
g feriheipi et Rid qataealgpeadye
USSR DI
i “EH;;;E ! 3 Ef;a 1] SREREE RS
i— 4 & = B 4 = T -:_ ] 4 -
| ] | E =
P OEVE BN
| ) £ L ]

Ewfgzinrs e rursiien de b DM de | eaeCdlle

En laFigura 3 se aprecia la distribucion espacial de loglistritos de Independencia, Comas, Carabayllo, Pte. Pie-
contaminantes sélidos sedimentables en la zona metdra, Ancon, Sta. Rosa, Ventanilla, Los Olivos y San
politana de Lima-Callao. La estrecha franja amarilla reMartin de Porres, cuyo nucleo en el distrito de Indepen-
presenta aquellas estaciones que se mantienen por detexcia tiene un valor de 24,5 t/km2.mes. El segundo cen-
jo del limite (5 t/km2.mes), e incluye a los distritos ceriro abarca el cono centro-este (cuenca del rio Rimac y
canos al litoral costero y parte de algunos residencialesicrocuenca de San Juan de Lurigancho) y comprende
favorecidos por la influencia de las brisas marinas ques distritos de San Juan de Lurigancho, Lurigancho,
fluyen hacia el este permitiendo la dispersién y/o por I&€haclacayo, Ate-Vitarte, Santa Anita, El Agustino, y el
aplicacion de politicas municipales que permiten marCercado (lado este) con nucleo 23,8 t/km2.mes en El
tener indices adecuados de vegetacion de tal forma gqOercado (lado este). El tercer centro ubicado en
el fendbmeno de la resuspensién se ve limitado. Lasld zona sur-este tiene su nucleo en el distrito de
principales zonas o areas criticas de acumulacion de eBa&chacamac con valor de 16,7 t/km2.mes; mientras que
contaminante identificadas presentan la siguiente conf cuarto centro en el cono sur (en la zona de intercuenca
guracion: hacia el cono norte (cuenca del rio Chillon) seimac-Lurin) que comprende los distritos de Villa El
observa el primer centro, extendiéndose a lo largo de I&alvador y Villa Maria del Triunfo, tiene un nucleo de
20,4 t/km2.mes en este Ultimo.
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Figura 3. Distribucion espacial de la concentracion de sdlidos sedimentables
en Lima-Callao
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Evaluacion del comportamiento de los Oxidos de Ni- ble la influencia de las fuentes de los contaminantes S@
trogeno (NOXx): Oxido Nitrico y Didxido de Nitrége-  bre la calidad del aire y el impacto sobre la salud de |0S*
no durante el mes de julio el 2005 receptores.

La informacion registrada por el analizador modelo APDe acuerdo a lo observado erfFigura 4c, el 25% de
200E en la estacion de calidad de aire de la sede centod datos de NO y NO2 se encuentran por debajo de
del SENAMHI segun I&igura 4a, muestra para el pre- 12,5y 7 ppb, el 50% por debajo de 22,1y 10,5 ppb y el
sente mes un registro maximo horario de NO de 11475% por debajo de 36,2 y 14 ppb, respectivamente.
ppb y de NO2 de 28,9 ppb, ocurridos el dia 14 de julio a
las 5:00 horas con una temperatura de 14,6°C y una Hia variacion horaria de las concentraciones maximas me-
medad de 100% y el dia 6 a las 15:00 horas, respectivias horarias de NO2 presentadas eridgara 4d, re-
mente; y minimos horarios de 9,2 y 0,9 ppb, el dia 26fare un patrén definido caracterizado por dos picos ho-
las 00:00 horas con una temperatura de 14,4°C y hummarios maximos de 15,6 ppb (16:00 am.) y 14,8 ppb
dad de 99% vy el dia 8 ala 1:00 horas con 15,2°C y 98%85:00 am.); aunque ambos no corresponden exactamente
respectivamente. a eventos en los que se pronuncia una alta circulacion

vehicular asociada al desplazamiento de la poblacion a
El valor maximo horario alcanzado el dia 6 de 28,9 ppsus centros de labores, escuelas, etc, marcan necesaria-
se mantiene por debajo del valor referencial para el NG@lente patrones diurnos y nocturnos de mayor concen-
de 104,6 ppb (200 ug/m3) sefialado en el D.S. N°074#acion de este contaminante, cuyo comportamiento es
PCM-2001 "Reglamento nacional de estandares nacimwerso al del ozono troposférico el cual presenta un
nales de calidad ambiental del aire". El promedio méaximaximo alrededor del medio dia.
mo horario de NO2 fue de 18,3 ppb. Vgura 4b.

Es necesario tener presente que las concentraciones de
Es necesario mencionar siempre que no sobrepasarasie contaminante varian en funcién de la dindmica ur-
valor estandar, no garantiza que la calidad del aire de Ibana (flujo vehicular, actividad industrial y comercial,
alrededores sea buena; es necesario realizar muchasetire otras), de las condiciones meteoroldgicas diarias y
servaciones y buscar siempre representar lo mejor posstacionales y de sus propias caracteristicas fisico qui-

micas.

Figura 4a. Concentraciones horarias de NO y NOZ registrados en la
Estacion de Calidad del Aire SENAMHI - junio 2005
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Figura 4b. Concentraciones horarias maximas de NO2Z registrados en la Estacion de Cali-

dad del Airet SENAMHI - julio 2005
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Figura 4c. Distribucion de Percentiles de NO y NO2 en la Estacion de Calidad
del Aire, SENAMHI - julio 2005
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Figura 4d. Concentracion maxima media horaria de Dioxido de
Nitrégeno Estacion de Calidad de Aire SENAMHI - julio 2005
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1.4 Condiciones meteorol6dgicas durante el (07:00 - 18:00) y nocturno (19:00 - 06:00):

mes de julio del 2005
- Durante el periodo diurno (7:00 a 18:00 horas), se

Para el mes de julio, el andlisis de las condiciones me-presentaron vientos con intensidad media débil en Je-
teoroldgicas horarias y diarias para la zona metropolita- Sus Marfa (1,2 m/s) de direccion SE y SSE (51'y 19%)),
na Lima-Callao se ha basado en la informacién de 5 es-y en Santiago de Surco (2,8 m/s) provenientes del SSE
taciones meteorolégicas, convencionales y automaticasy S (38 y 17%), respectivamente. Intensidades mode-
sefialadas en el rubro 4.3. A continuacién se desarrollanfadas se registraron hacia el litoral costero (3,2 m/s),
los andlisis respectivos de la informacién meteorologi- La Molina (4,6 m/s) y Chorrillos (4,8 m/s) de direc-
ca. ciones Sy SSW (51y 16%), Wy WNW (41 y 38%),
y del Sy SW (70 y 24%), respectivamente.
Analisis de Temperatura y Humedad Relativa
- La distribucion de frecuencias de intensidades del
Del anélisis de la variacién temporal diaria de la tem- viento superficial son presentadas también en la figu-
peratura (°C) y humedad relativa (%) extremas se ob-ra 7. Asi, hacia el litoral costero predominaron vien-
serva lo siguiente: La temperatura méxima fluctu6 en- tos entre débiles a moderados; hacia el centro de la
tre los valores de 14,6°C (JesUs Maria y La Molina) a ciudad se presentaron vientos debiles principalmente;
20,6°C (Surco) y la minima oscilé entre 12,1°C (La hacia la zona este se observaron vientos tanto débiles
Molina) y 16,0°C (Callao); la temperatura media del como moderados y fuertes; y hacia el sur de la ciudad,
mes fue de 15,4°C, inferior en 0,8°C al mes anterior. débiles a moderados en Surco y tanto débiles como
En cuanto a las humedades relativas, la maxima fluc- moderados y fuertes en Chorrillos.
tud entre 93% (Surco) a 100% en JesUs Maria y La
Molina, mientras que la minima oscil6 entre 61% en Durante el periodo nocturno (19:00 a 6:00 horas) se
Surco a 96% en Jesus Maria y Chorrillos (ver figuras reportaron vientos de intensidad debil en la mayor
5 a,b y 6); la humedad relativa media fue de 88%, parte de las estaciones observadas; asi, hacia el Ca-
superior a junio. Durante este mes, los dias se presenllao (2,6 m/s), Jesus Maria (0,6 m/s), La Molina (2,9
taron mayormente nublados con escazo brillo solar M/s), y Surco (2,2 m/s) de direcciones Sy SSW (58 y
hacia la tarde y lloviznas aisladas también escazas. 13%), del SEy SSE (32y 27 %), y del Wy WNW (29
y 23%), respectivamente. Intensidades fuertes (8,9 m/
Con respecto al andlisis horario de la informacién, S) provenientes del Sy SW (95y 75 %), respectiva-
los valores minimos de la temperatura del aire se re-mente.
gistraron de manera predominante entre las 4:00 y 6:00
am mientras que las maximas se presentaron a|rede.|_a distribucion de frecuencias de intensidades de vien-
dor de las 13:00 y 17:00 hrs. Con respecto a last0 son asimismo mostradas en la figura 8. En el Ca-
humedades relativas, la méaxima se registré en formallao predominaron intensidades débiles a moderadas
muy variable pero predominantemente en los rangosY la mayor ocurrencia de horas de calma (22 horas);
de 4:00 a 6:00 am; similar comportamiento se presen-hacia el centro de la ciudad intensidades moderadas;
t6 en las minimas con registros entre las 12:00 y 18:00hacia la zona este, entre débiles a moderadas; y hacia
pm. el sur de la ciudad los vientos oscilaron entre débiles
a moderados en Surco y fuertes predominantemente
El analisis medio de las variables temperatura y hu- €n Chorrillos.
medad relativa de las estaciones analizadas, refiere que
el dia mas calido del mes se presento el dia 11 con Up temperaturay vientos en el perfil de la tropdsfera
media de 19,4°C, inferior a junio en 0,4°C y el digle la costa central del Pert durante el mes de julio de
mas frio el 27 con un valor medio de 13,5°C, inferio2005
al mes anterior en 0,6°C. Con respecto a la humedad
relativa el 31 fue el dia més seco con 68% (superiorke) €l presente mes sdlo se realizé sondaje durante los

mayo en 3%), y no se alcanzo la saturacién (medf@s 1y 3 en los que se observo la presencia de la capa
inferior a 95%). de inversién térmica en la costa central peruana con una

Analisis del viento superficial en la Zona Metropoli- ~ altura media de la base de inversion térmica de 838 my
tana de Lima-Callao durante el mes de julio del 2005. un gradiente medio de 1,3°C/100 m. Estas caracteristi-

cas, configuran, en promedio, un escenario relativamente
La informacion horaria de viento superficial (velocidadfavorable para la dispersion de los contaminantes soli-
direccién y frecuencia) correspondiente al mes de julidos sedimentables atmosféricos en la zona metropolita-
es presentada en las figuras 7 y 8 para el periodo diuma de Lima-Callao, respecto al mes anterior.

VerCuadro-2
ﬁenamhi 52




Figura 5a. Variacion horaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes de

julio del 2005 en El Callao, Jesus Maria y La Molina
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Figura 5b. Variacion horaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes de
julio del 2005 en Santiago de Surco
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Figura 5c. Variacion diaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes de
Jjulio del 2005 en Chorrillos
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Figura 7. Rosas de viento (m/s) e histogramas de frecuencia diurnas de las estaciones de (a)
Callao,(b) Jesus Maria, (c) La Molina, (d) Surco y e) Chorrillos - julio 2005
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Figura 8. Rosas de viento (m/s) e histrogramas de frecuencia nocturnas de las estaciones de (a) Callao, (b)
Jesus Maria, (c) La Molina,(d) Surco y e) Chorrillos - julio 2005
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Figura 9. Radiosondaje mensual promedio durante el mes de julio del 2005
(Aeropuerto Internacional Jorge Chavez)
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Cuadro 2. Caracteristicas de la Capa de Inversion Térmica en la Costa Central de Pert

PARAMETRO | UNIDAD MAXIMO MINIMO PROMEDIO
JULIO
Espesor metro 1514 3 864 1 750
Altura Base metro 878 3 797 1 838
Altura Tope metro 1661 1 1514 3 1588
Temp. Base °C 11,8 1 10,6 3 11,2
Temp. Tope °C 21,0 3 20,0 1 20,5
Gradiente °c/ 1,6 3 0,9 1 1,3
100metros
H.R. Base % 98 1 98 3 98
H.R. Tope % 35 1 17 3 26

Respecto al comportamiento de los vientos en el perfil de la tropésfera, entre superficie y los 800 hPa, ésto

del SE con velocidades menores a 2,5 m/s. Entre los 800 y 600 hPa, los vientos fueron del SW con intensidad
2,5 m/s. Entre 600 y 500 hPa cambiaron a vientos del S con velocidades de 5 m/s. Por encima de los 400 hPa |
vientos fueron del N con intensidades de 5 a 7,5 m/<-iyara 9.
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1.5 CONCLUSIONES

- Para el mes de julio, las condiciones meteoroldgicas t6 el 11 de julio con una media de 19,4°C; y el 27 fue
presentes (variaciones térmicas, procesos de transportel dia mas frio con un valor medio de 13,5°C. En cuan-
y estabilidad atmosférica) propias de la estacion in- to a la humedad relativa el 31 de julio la minima hu-
vernal, en estrecha interaccién con los aportes medad media fue de 68% y la media maxima se alcan-
antropogénicos, configuraron 4 centros importantes z6 el dia 10 (95%), no alcanzando la saturacion.
de alta contaminacioén: El primer ndcleo con el valor
mas alto del mes se present6 en el cono norte de-laCon respecto al analisis del viento superficial, duran-
ciudad con 24,5 t/km2.mes (Independencia); el segun-te el periodo diurno se presentaron vientos débiles en
do en el cono centro-este (lado este de Cercado) conJests Maria y en Santiago de Surco. Intensidades mo-
un valor de 23,8 t’/km2.mes; el tercero en la zona sur- deradas en el litoral costero, La Molina y Chorrillos.
este (Pachacamac) con 16,9 t/km2.mes; y cuarto en elCon respecto a la distribucion de frecuencias de in-
€OoNo sur con una concentracion de 20,4 t/km2.mes entensidades del viento hacia el litoral costero predomi-
Villa Maria del Triunfo. naron vientos entre débiles a moderados; hacia el cen-
tro de la ciudad vientos débiles; hacia la zona este,
- De la informacién de las 36 estaciones recopiladas vientos tanto débiles como moderados y fuertes; y
para este mes, sélo el 63,9% superaron el nivel hacia el sur de la ciudad débiles a moderados en Sur-
referencial establecido por la Organizacién Mundial co y débiles, moderados y fuertes en Chorrillos. Du-
de la Salud. La media mensual fue de 10,3 t/km2.mes,rante la noche, se reportaron vientos de intensidad
con un valor maximo de 24,5 t’/km2.mes en Indepen- media débil en la mayor parte de las estaciones obser-
dencia y un minimo de 1,8 t/km2.mes en Pueblo vadas; en cuanto a la distribucion de frecuencias de
Libre. intensidades de viento en el Callao predominaron vien-
tos débiles a moderados, hacia el centro intensidades
- En cuanto a los contaminantes gaseosos, el valor maxi-noderadas; hacia el este, entre débiles a moderadas; y
mo horario del dioxido de nitrégeno (NO2) fue de hacia el sur vientos entre débiles a moderados en Sur-
28,9 ppb, que representa un 27,6 % del ECA corres-co Yy fuertes predominantemente en Chorrillos.
pondiente establecido por el D.S. 074-PCM-2001 de
104,6 ppb (200 ug/m3). Asimismo, se observaron dos Con respecto al analisis de la informacion meteorolo-
picos horarios maximos 15,6 ppb (16:00 am.) y 14,8 gica de altura, durante este mes so6lo se realizaron dos
ppb (05:00 am.). lanzamientos en los que la altura de la base promedio
de la inversion térmica fue de 837,5 m con una inten-
- En cuanto al comportamiento de la temperatura y hu- sidad de 1,3 C/100m. Estas caracteristicas configura-
medad, las medias observadas fueron de 15,4 °C yron, en promedio, un escenario relativamente favora-
88%. Asimismo, el dia mas calido del mes se presen-ble para la dispersion de los contaminantes solidos
sedimentables atmosféricos en la zona metropolitana
de Lima-Callao.
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2. EVALUACION Y PRONOSTICO MENSUAL DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA - B PARA LAS
CIUDADES DE LIMA, CAJAMARCA'Y AREQUIPA - JULIO 2005

2.1 Introduccion ) o

Estas subregiones de radiacion UV (*) son:
En las dltimas tres décadas se ha hablado mucho del )
deterioro de la capa de ozono por efecto de los elemen-UV-A, entre 320 y 400 nm. Es la menos nociva y la
tos clorofluorocarbonados utilizados en los sistemas dedue llega en mayor cantidad A la tierra. Casi todos los
refrigeracion, aire acondicionado, elaboracion de espu-"ay0s UV-A pasan a través de la capa de ozono. Atra-
mas, etc. asi como la utilizacién del bromuro de metilo Viesan la capa cornea, la epidermis y llegan hasta la
en la agricultura como fungicida, lo cual conlleva a una dermis.
destruccion de los moléculas de ozono en la alta atmds- )
fera. Esta destruccion trae como consecuencia un mayorJV-B, entre 280y 320 nm. Puede ser muy nociva. La
ingreso de radiacion ultravioleta hacia la superficie de €@pa de ozono absorbe la mayor parte de los rayos

la Tierra, afectando a todo el ecosistema terrestre, espetV-B provenientes del sol. Sin embargo, el actual de-
cialmente a la salud de las personas. terioro de la capa de ozono aumenta la amenaza de

este tipo de radiacion.  Atraviesan la piel en su capa

En relacion a ello, el SENAMHI a través de la Direc- €Xterna o capa cérnea, llegando hasta la epidermis.
cién General de Investigacion y Asuntos Ambientales, 3 . .
viene monitoreando el comportamiento temporal de fa UV-C, entre 200y 280 nm. Es la mas nociva debido a
radiacién ultravioleta-B en las ciudades de Lima, SUgranenergia. Afortunadamente, el oxigenoy el ozo-
Cajamarca y Arequipa a fin de pronosticar los indices N0 de la estratosfera absorben todo_s_estos rayos UV-
IUV, los cuales seran difundidos a la poblacion con la C- Porlo general no llega a la superficie terrestre, pero

finalidad de difundir la importancia de una adecuada hay lugares del planeta, donde a consecuencia de la
exposicion al sol. contaminacién, esta proteccién natural ya no ofrece

garantias.

La radiacion solar es un importante factor natural por- ) L )

que moldea el clima de la Tierra y tiene una influencig-3 Indice de Radiacion Ultravioleta (IUV)

significativa sobre el medio ambiente. La componente . ) - )
ultravioleta del espectro solar (UV) juega un papel muy@ necesidad de proporcionar al pablico una informa-
importante en varios procesos de la bidsfera. Tiene valon de facil comprension sobre el UV y sus posibles
rios efectos beneficiosos pero también puede ser mg{pctos pe’rjudlmales, ha IIevad(_)_a los C|ent|f|cos_a d_efl-
dafiina si se exceden ciertos limites de seguridad; si§ Un parametro que pueda utilizarse como un indica-
cantidad de radiacion ultravioleta UV es elevada se agg9 de 1as exposiciones a la radiacion UV. Este parametro
tan los mecanismos de autoproteccion de algunas espg-deénomina Indice UV y esta relacionado con los bien
cies bioldgicas y sus organismos pueden resultar serfzRnocidos efectos eritematicos de la radiacion solar UV
mente dafiados; esto también afecta al organismo hun§@Pre 1a piel humana, ha sido definido y normalizado
no, en particular a la piel y a los ojos. Para evitar el dafgio la supervision de diversas instituciones internacio-
producido por las elevadas exposiciones a la UV, tanftles tales como la OMM, OMS y UNEP.

agudo como croénico, las personas deben limitar su ex-

posicion a la radiacion solar adoptando medidas protef! Indice UV (IUV) aparece ya en muchos informes y
toras. predicciones meteorologicas operacionales. En Europa

por ejemplo, hay mas de una docena de centros de pre-

Todas las personas, independientemente de su raza Fg¢ion que difunden valores estimados del IUV para
nia, son susceptibles a los efectos nocivos de la excesRiS Paises o areas regionales.

exposicion al sol. Las personas con piel oscura tienen L .

una mayor proteccién natural contra la quemadura solhf €Sc@la siguiente presenta los valores del Indice UV,
que las de piel clara pero son igualmente sensibles a 18§ cuales han sido reajustados de acuerdo a la informa-
efectos nocivos de la sobreexposicion solar, incluido §0N proveniente de los lugares de medicion y se defi-

cancer de piel. nen en una escala de 0 a 14+ y el nivel de riesgo corres-
pondiente. VeCuadro N°1.El nivel de riesgo tiene que
2.2 Clasificacién de la Radiacion Ultravioleta ver con la cantidad de radiacion ultravioleta que se reci-

be en la superficie de la tierra. Esta radiacion ha sido
La radiacién ultravioleta se divide en 3 subregiones sélividida en seis niveles de riesgo (Minimo, Bajo, Mo-
gun la longitud de onda medida en nanémetros (nm), dfrado, Alto, Muy Alto y Extremo) de acuerdo con re-
cual equivale a un millonésimo de milimetro. CuantgOmendaciones efectuadas por las instituciones
mas corta sea la longitud de onda, mayor energia tendi@matologicas.

la radiacion.
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2.4 RESULTADOS

En laFigura 1 se aprecian los Indices de radiacidrhubiera sido de 25 minutos. Por encima de estos perio-
ultravioleta-B observados en el mes de julio del 200%os de tiempo, la persona pudo haber observado un en-
calculados para las ciudades de Arequipa, Cajamarcadjecimiento en la piel, el cual le hubiese causado serios
Lima. dafios en la misma si la exposicion se prolongaba.

En el mes de julio del 2005 los mayores valores se regigon los mismos fndices antes mencionados, una perso-
traron en Cajamarca con un Indice UV promedio aha que se encontré tanto en Cajamarca como en Arequipa
mediodia de 8,0 (considerado como un nivel de riesggn un tipo de piel entre triguefio claro y triguefio, el
moderado), mientras que en Arequipa los mayores indiempo méximo de exposicién al sol sin haber sufrido
ces registraron un valor promedio de 7,0 ( con nivel dgafios a la piel hubiera sido de 40 minutos.
riesgo moderado).

Cabe resaltar que las personas de piel blanca con pecas
De lo expuesto podemos decir a manera de ejemplo, Qyéas de piel blanca sin pecas son las mas expuestas a
una persona de piel blanca que estuvo en Cajamarca desntraer enfermedades dérmicas (cancer en la piel) y ocu-
de el IUV al mediodia fue de 8,0, el maximo periodo dires (cataratas en la vista), si es que su exposicion al sol
tiempo que esta persona pudo exponerse al sol sin enggbrepasa ciertos limites y se mantiene continuamente
jecimiento de la piel, fue de 25 minutos; mientras que sixpuesta a esta elevada radiacion solar.
la misma persona hubiera estado en Arequipa (con un
IUV de 7,0) el tiempo de exposicion maximo también

Figura 1. Indices de Radiacion Ultravioleta - B mensual
Para Arequipa, Cajamarca y Lima - julio 2005
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2.5 PRONOSTICOS PRONOSTICO DEL INDICE  Para Cajamarca
IUV PARA EL MES DE AGOSTO 2005

Durante el mes de agosto, las condiciones meteorol4gi-
A continuacion se presenta el pronostico para el mes das que prevaleceran, especialmente las de nubosidad,

julio. Cuadro 3. permitira que los indices de radiacion ultravioleta se man-
tengan como en el mes de julio. A partir de la Gltima
Para Lima semana de agosto se registrard un ligero aumento, al-

canzando valores promedios entre 8 - 9. El nivel de ries-
Para el mes de agosto se pronostica que la intensidadydepara las personas sera entre moderado y alto.
la radiacion UV-B asi como el indice IUV sea similar al
mes de julio debido a que las condiciones meteorologt-6 RECOMENDACIONES
cas predominantes seran parecidas y los niveles de ra-
diacion ultravioleta también. Durante el mes de agost®or lo anteriormente mostrado, se recomienda a la po-
tendremos algunos dias soleados con algun tipo de diacion (especialmente de las regiones altoandinas) con-
bertura nubosa predominantemente baja y media. Asiiderar las siguientes medidas para reducir la probabili-
mismo, la cantidad de estos tipos de cobertura nubodad de sufrir quemaduras, dafios oculares y enfermeda-
(especialmente del tipo estratos) sera continuo en todas ocasionadas por exposicion permanente:
la temporada de invierno. Se prevé para el mediodia un

IUV de 4, considerado con un nivel de riesgo bajo. - Es importante el uso de protectores solares en las ho-
ras de méxima insolacion.
Para Arequipa - Esrecomendable el uso de sombreros, gorros y lentes

de sol cuyos cristales absorban la radiacion UV-B.
Para el mes de agosto, debido a las condiciones meteoMinimizar la exposicion al sol en horas de maxima
rolégicas que prevaleceran, las concentraciones de ozofadiacion (de 10:00 a 15:00 hora local).
no para este lugar y la altitud a la que se encuentra-laSe debe proteger a los nifios evitando su exposicion
ciudad de Arequipa, se pronostican indices IUV que van excesiva al sol.
a oscilar entre 7 - 8. El nivel de riesgo para las personasts recomendable que los policias de transito, profe-
serd moderado, por lo que no es conveniente que lasores de educacion fisica, ambulantes, turistas y pu-
personas de tez blanca principalmente, se expongarblico en general, tomen ciertas precauciones en cuan-
mayor tiempo directamente al sol, sin protector solar. to a la exposicion directa a los rayos solares por mu-

cho tiempo.
Cuadro 3. Pronéstico del indice UV-B
IUV OBSERVADO IUV PRONOSTICADO NIVEL DE
JULIO AGOSTO RIESGO
LIMA 3 4 *BAJO
AREQUIPA 7 7-8 *MODERADO
CAJAMARCA 8 8-9 *MODERADO
*ALTO
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