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EDITORIAL

£/ Boletin Meteorologico e Hidrologico del Perii en su primera edicion del volumen V correspondiente al mes de
enero de 2005, presenta el andlisis de la dindmica del sistema océano - atmosfera y su interaccion con el territorio
nacional y sudamericano, asi como las perspectivas para el mes de febrero de 2005.

La Direccion General de Meteorologia observo que la temperatura superficial del mar en el Océano Pacifico
ecuatorial occidental y central no mostré variacion respecto al mes anterior, en profundidad, la Iemperatura
Subsuperficial del Agua de Mar en el Pacifico ecuatorial mostro una disminucion respecto a diciembre, sin embar-
go los valores observados en enero ain reflejan valores superiores a su normal. El Anticiclon del pacifico sur
presento configuraciones que determinaron condiciones alternantes de tiempo atmosférico inusuales para esta
temporada del ario en la costa occidental de Sudamérica. Durante el mes, los chorros de bajos niveles en el
continente fueron pocos, los mds intensos se produjeron ante la incursion de Altas migratorias. Estos vientos
Juertes confinaron la humedad hacia la amazonia peruana y brasilera en donde se presentaron lluvias de manera
dispersa. Durante el mes de enero, la temperatura maxima presento en la mayor parte del territorio nacional
(aproximadamente 80%) valores sobre su normal,; En la sierra norte la temperatura presento valores similares a su
media historica y en la selva, se presentaron ligeras anomalias positivas. La temperatura minima, en gran parte del
lerriforio nacional, presento valores similares a sus normales climatologicas.

La Direccion de Hidrologia observo la disminucion de intensidad de las lluvias en la vertiente del océano Pacifico,

generalizandose desde la segunda quincena de enero 2005, la cual tuvo impacto significativo en la disminucion del
escurrimiento superficial de las cuencas, en consecuencia, los caudales de los principales rios disminuyeron en
relacion al mes de Diciembre 2004, siendo deficitarios en relacion a sus valores normales de Enero, en la vertiente
del lago Titicaca, se observo incrementos en los caudales de los rios tributarios del lago con respecto al mes de
Diciembre 2004, sin embargo no se logro alcanzar sus valores normales de Enero. El nivel del lago Titicaca inicio
su fase ascendente de acuerdo al patron caracteristico de comportamiento estacional. Comparativamente, el nivel
medio del Lago Titicaca a Enero 2005 es menor al nivel de enero 2004, en la vertiente del Atlantico, los rios han
presentado niveles medios mensuales inferiores al mes de Diciembre 2004; sin embargo, en general han superado
sus valores normales de Enero.

La Direccion de Agrometeorologia determind que la costa norte presento condiciones térmicas normales que favo-
recieron el desarrollo de la plantula y macollaje en los cultivos de arroz, emergencia del algodon Pima, floracion
v fructificacion de los algarrobos, limonero y naranjo. En la costa central éstas mismas condiciones térmicas
Javorecieron los cultivos establecidos en el valle, especialmente los que se hallan en las fases fenologicas de friuc-
tificacion y maduracion como la vid, aparicion de flores y de formacion de bellotas en el algodon Tangtiiis. En la
costa sur; las condiciones térmicas normales continuaron favoreciendo la fructificacion, maduracion y cosecha del
olivo, vid y el palto. La sierra norte y central, durante las noches, se presentaron tendencias mds fiias de lo normal,

reportando ocurrencia de heladas agronomicas. En la sierra sur y el altiplano las condiciones nocturnas fireron
normales con tendencia a ligeramente fiias. En la sierra norte y central, algunos lugares presentaron condiciones
de humedad adecuada en los suelos, otros presentaron deficiencias extremas que ocasionaron problemas de estrés
hidrico. Algunas localidades presentaron heladas agronomicas y deficiencias ligeras de humedad en el suelo que
afectaron a los sembrios de papa durante la formacion de brotes laterales y ocasionaron problemas de estrés
hidrico en los cultivos instalados bajo secano. En la sierra sur, se agudizaron los niveles de humedad en los suelos,

en donde presentaron deficiencias de ligeras a extremas de humedad, afectando a los cultivos anuales conducidos
bajo secano, también continuaron problemas de escasez de este recurso en el sistema regulado de represas del rio
Chili. £n la region de la selva las condiciones térmicas variaron entre normal y ligeramente cdlidas. Las lluvias
Jueron variables, presentindose en la selva norte entre normal e inferiores y en la selva central inferiores a su
normal.

Para el mes de enero, La Direccion General de Investigacion Ambiental determino que el andlisis de la variacion
espacial de los Contaminantes Solidos Sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima - Callao refiere que solo
en la mayor parte de los distritos cercanos a la costa no sobrepasa el valor referencial de la Organizacion Mundial
de la Salud. La variacion temporal de los niveles de contaminacion durante este mes se han incrementado en un
22,6% respecto al mes anterior. Con respecto al monitoreo de la lluvia dcida en la Zona Metropolitana de Lima-
Callao, los pH medidos no reflejan directamente condiciones de lluvia dcida. Para el mes de enero la inversion
lérmica presento una ligera intensificacion respecto al mes anterior, se presentaron dias con alta intensidad de
inversion, que al interaccionar con las actividades antropogenicas ocasionaron en promedio altos niveles de con-
taminacion durante el mes.

EL EDITOR
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I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:

ENERO 2005
1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

La Temperatura Superficial del Mar (TSM), en el Océa-
no Pacifico ecuatorial occidental y central, no mostré
variacion respecto al mes anterior, manteniéndose el
nucleo con anomalia de +1,0° C alrededor de los 180°;
sin embargo, los vientos alisios siguieron mostrando un
debilitamiento, es decir vientos de anomalias del Oeste.
En el Pacifico Oriental se observo la isoterma de ano-
malia de +0,5°C expandido hacia el oeste y los vientos
mostraron una intensificacion de la componente Sures-
te, condicion que favorecid los afloramientos costeros
en esa zona. Figura 1.

En las areas Nifio, la TSM presentd una disminucion en
el area Niflo 1+2, respecto al mes anterior registrando
una anomalia de -0,1°, en tanto en las areas nifio 3, 3.4

y 4 persistieron las anomalias positivas de 0,3° 0,6° y
1,1° C respectivamente.

A profundidad, la Temperatura Subsuperficial del Agua
de Mar (TSSM) en el Pacifico ecuatorial mostrd una
disminucion respecto a diciembre, sin embargo los va-
lores observados en enero aun reflejan valores superio-
res a sunormal. La maxima anomalia observada fue de
+2,0 °C, entre los meridianos 175° E a 140° W a una
profundidad de 100 metros. La configuracién térmica
subsuperficial de anomalia positiva de 1,0° C mostrd
una proyeccion hacia la costa sudamericana. Figura 2.

Figura 1. Anomalia de /la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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“Figura 2. Anomalla de /a temperatura
Ssubsuperficial de agua de mar (°C) 2°N - 2°S
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1.2 Vientos Ecuatoriales en el Pacifico Ecuatorial

SRespecto a los vientos, la componente zonal, en el Pa-
cifico central y oriental, presento vientos débiles de com-
ponente Este, las que permitieron presencia de vientos
de anomalias del Oeste.

Frente a la costa norte y sur dominaron vientos débiles
del Este (anomalias del Oeste), mientras que en la costa
central se registraron vientos de componente Este, lo
que es usual. Figura 3a.

Respecto a la componente meridional, en gran parte del
Pacifico ecuatorial occidental y central se presentaron
intensos vientos del Sur, mientras en el Pacifico oriental
la componente mostrdé un comportamiento muy varia-
ble. Frente a la costa peruana, la componente meridio-
nal que predomind fue del Sur, como es normal, pero
con mayor intensidad en la zona norte. Figura 3b.

En general, en el Pacifico Ecuatorial, las anomalias de
vientos del Oeste, causante, de la generacion de ondas
oceanicas Kelvin, mostraron un disminucion en el Paci-
fico occidental, y anomalias ligeras del Oeste en el Paci-
fico central y oriental. Figura 3c.
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& !a diferencia de presiones entre el Pacifico occidental (Darwin) anomalia de 0,1 hPa y Pacifico oriental (Tahiti) —»4
anomalia de 0,5 hPa, origin6 que la diferencia de presiones (Indice de Oscilacion Sur) presente el valor positivo de

0,3 mostrando este valor después de 7 meses de fase negativa. Figura 4.

En referencia a la actividad convectiva, evaluada en el Océano Pacifico Ecuatorial mediante la Radiacion de Onda
Larga (ROL); se observo una disminucion en cuanto a la nubosidad en gran parte del Pacifico ecuatorial (desde los
80° W hasta la Linea de Cambio de Fecha); esto en respuesta al comportamiento de la TSM, en esas zonas.

Figura 5.

Figura 4. Indice de Oscilacién del Sur
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Anailisis de Baja Atmésfera
Andlisis de Presion Atmosférica

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd un nui-
cleo en promedio de 1025 hPa (anomalia de hasta
+5hPa), y se ubico entre los 32°S y 98°W, posicion lige-
ramente al norte de su normal (Ver Figura 6a y 6b). En
el mes, el Anticiclon presentd configuraciones que de-
terminaron condiciones alternantes de tiempo atmosfé-
rico inusuales para esta temporada del afio en la costa
occidental de Sudamérica.

En la primera quincena del mes, el centro del APS tuvo
un valor promedio de 1023 hPa siendo esta una anoma-
lia de hasta +4hPa. Este sistema present6 una configu-
racion "achatada" (zonal); asimismo, una ubicacion al
oeste de su normal, permitiendo la configuracion de un
"callejon" de bajas presiones paralelo a las costas del
Pert y Chile, que ocasionaron tiempo estable; es decir,
tiempo calido y mas soleado en el dia.

En la segunda quincena del mes, el APS presenté un
nucleo hasta 1028 hPa (anomalia hasta de +6hPa) y se
ubico en los 36°S 98°W, posicion normal. Durante este
periodo, el APS tuvo frecuentes configuraciones meri-
dionales, que ocasionaron el apretamiento de las isobaras
de su borde oriental con la margen occidental del terri-
torio chileno, provocando una intensificacion de los vien-
tos y una mayor adveccion de aire frio desde regiones
del sur de Chile hacia el sur y centro del Perti. Debido a
esto, en el territorio peruano, las condiciones fueron de

tiempo mas fresco y cielo nublado principalmente en
las primeras horas del dia y una mayor frecuencia de
brisa de mar. A mediados de la ultima década, en el Pa-
cifico sur oriental sobre los 38°S 90°W, se presentd un
anticiclon de caracteristicas invernales con un nucleo
maximo hasta de 1038 hPa, este nucleo adquiri6 carac-
teristicas frias en su estructura almacenando energia para
la incursion hacia el continente como una alta migratoria.

La intensificacion del APS, bloqued el paso de los siste-
mas frontales que se desplazaron por el Pacifico sur orien-
tal.

El Anticiclon del Atlantico Sur (AAS) presentd un ni-
cleo en promedio de 1020 hPa y se ubico en los 30°S
05°W, valor dentro de su variabilidad normal. Durante
el mes, el AAS no mantuvo configuraciones de dorsal
hacia el continente que permitieran una importante in-
cursion de masas de aire maritimo para la ocurrencia de
Iluvias en el continente.

La forma esporadica del ingreso de una cufia del AAS
sobre continente apoy¢ la aparicion de los Jets de bajos
niveles (LLJ: siglas en ingles) sobre la vertiente oriental
de los Andes desde sur del Pert, Bolivia, Paraguay y
Uruguay. El LLJ apoy6 la formacion de bajas presiones
sobre el centro sur del continente al transportar aire ca-
lido y humedo hacia latitudes subtropicales.

Figura 6. Presion promedio a nivel medio del mar y anomalia durante enero 2005

a) Presion promedio a nivel del mar (hPa)

b) Anomalia promedio de /a Presion (hPa)
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La Baja térmica amazonica, present6 un valor de 1009
hPa en promedio (anomalia hasta de -3 hPa). La baja
presion sumada a la presencia de vortices ciclonicos que
se desprendieron de la Baja del nordeste brasilero y se
trasladaron por el centro del continente hacia regiones
del norte de Bolivia y sur del Peru y la linea de inestabi-
lidad tendida desde 1a ZCAS, apoyaron la convergencia
de humedad para la ocurrencia de lluvias aisladas en el
sur del Pert y la amazonia central.

Baja del Chaco (BC

La Baja del Chaco, presentd en promedio 1008 hPa (ano-
malia hasta de -2 hPa). A mediados del mes, la
"profundizacion" de la baja hasta valores de 996 hPa
favorecio la convergencia de humedad en superficie la
que apoyada por divergencia en altura por el posiciona-
miento e intensidad de la Alta de Bolivia (ubicada sobre
Bolivia), dio paso a la formacion de aislados complejos
convectivos, formados desde la selva de Bolivia hacia
la selva sur del Peru.

Andilisis de Superficie y Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT)

Hacia finales de la primera e inicios de la segunda déca-
da del mes, gran parte de la region Ecuatoriana y el nor-

te del Peru, present6 escasa humedad atmosférica. Pre-
domino la subsidencia (Ver Figura 7a), se observa dor-
sal proyectada hacia la costa norte del Perl) apoyada
por la configuracion zonal de vientos fuertes de oeste a
este en altura, que se registraron sobre el Pacifico tropi-
cal oriental y limitaron la presencia de cobertura nubosa.
Estas condiciones provocaron el incremento de las tem-
peraturas maximas del aire en el periodo diurno y el
descenso de la temperatura minima, principalmente en
localidades ubicadas sobre los 2000 msnm.

A finales de la segunda e inicios de la tercera década del
mes, en la selva peruana se formaron los nucleos
convectivos que desde la region sur del Pert se despla-
zaron hacia la parte central y norte (ver Figura 7b) que
favoreci6 precipitaciones significativas en la selva.

El Anticicléon muy intenso con un nucleo hasta 1038 hPa,
que se presentd a mediados de la tltima década del mes,
apoyado por los sistemas de altura cruzé la cordillera
de los Andes por la region centro-sur de Chile posesio-
nandose por las llanuras de Argentina e incentivo la for-
macion de sistemas frontales (ciclogénesis) que afecta-
ron poco a la region peruana.

Figura 7. Imdgenes saftelitales y anélisis sindptico

i&igamhi 9



METEOROLOGIA

el Pacifico, la ZCIT estuvo situada cercana a los 5°N,
al norte de su posicion normal y con ligera actividad
convectiva (Ver Figura 8). La posicion de la ZCIT fluc-
tud entre los 03 a 08° N

En el Atlantico tropical la ZCIT se posicion6 entre los
02 a 08° N en promedio, posicion dentro de su variabi-
lidad normal, con actividad ligera a moderada. Sobre el
Atlantico sur, el Anticiclon del atlantico sur (AAS) pre-
sentd configuraciones que apoyaron al sistema frontal
estacionario (conocido cono ZCAS) que incentivo im-
portante convergencia de humedad en el norte del conti-
nente (las Guyanas y Surinam) al interaccionar positi-
vamente con la ZCIT. La presencia de la ZCAS, incentivo
muy poco la ocurrencia de lluvias sobre la region este y
central de Brasil, y en menor grado la selva sur del Peru.

Sobre continente la vaguada ecuatorial presentd activi-
dad convectiva en forma localizada y de manera ligera a

Figura 8. Posicion de /la ZCIT en enero2005

20N

moderada teniendo mayor efecto en las costas de Co-"

lombia, sobre la region nororiental del Perti y noroeste
de Brasil y en ocasiones present6 actividad convectiva
fuerte de manera aislada al centro-sur de Pert, cuando
fue apoyado por la ZCAS. Ver Figura 8.

Anailisis de Radiacién de Onda Largo (ROL)

Enero present6 la ZCAS en forma persistente al ser apo-
yado por el AAS, este sistema afectd con precipitacio-
nes la region suroeste de Brasil, norte de Bolivia y sur
del Peru. Durante el mes, se presentd promedios de 160
a 220 w/m2, valores de ROL (Radiacion de Onda Lar-
ga) representativos de la presencia de nucleos
convectivos aislados asociados a la ZCAS (ver Figura
9a), mientras que sobre la region sur del continente pre-
sento valores superiores a 260 w/m2, valores que repre-
sentan la escasa humedad. La interaccion positiva de la
ZCAS con la ZCIT sobre el noreste de Venezuela, las
Guyanas y Surinam, es resaltada en la Figura 9b con
anomalias negativas de -20 a 50 w/m>.
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Figura 9. Radliacion en onda larga (ROL) promedio y anomalia en ero de 2005

a) ROL promedio (Wim2)
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Fuente - CPC/NCEP
Corriente en Chorro en Bajos Niveles (LLJ/,

Durante el mes, los chorros de bajos niveles (LLJ/SJ) en el continente fueron pocos; los mas intensos se produjeron
ante la incursion de Altas migratorias. Estos vientos fuertes confinaron la humedad hacia la amazonia peruana y
brasilera en donde se presentaron las lluvias de manera dispersa. Entre el 15y 16 de enero (Ver Figura 10), el paso
ondulado de la corriente en chorro subtropical por latitudes subtropicales en el Pacifico sur oriental, y su reflejo en
una vaguada de onda larga de caracteristicas frias en el nivel de 500 hPa apoy¢ la incursion de una alta migratoria
hacia la selva sur; la vaguada, previo a su ingreso al continente apoyo la incursion de masas de aire frias y secas por
la baja tropdsfera hacia las costas del Peru generandose un intenso gradiente barico para la ocurrencia de viento con
rafagas de hasta 45 Km/h.

A mediados del mes y fines de la ultima década se observaron complejos convectivos en Paraguay, sur de Bolivia,

el llano Argentino y Rio de la Plata.
é Senamhi 11



Figura 10. Geopotenciales en 500 hPa y viento en el nivel de 850 hPa,
con dreas sombreadas mayores a los 24 Kts (LLJ/SJ).
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2.2 Anilisis de Alta Atmésfera

Extremos eventos meteorologicos en el norte del conti-
nente defini6 la circulacion de Alta atmodsfera durante
este mes.

A fines de la primera e inicios de la segunda década del
mes, el confinamiento de humedad provocado por una
vaguada con eje zonal tendido desde el Pacifico tropical
hacia la selva norte del Pert y con el area de maxima
divergencia en niveles altos configurado por la Alta de
Bolivia y la Baja del noreste de Brasil sobre regiones de
las Guyanas y Surinam, mantuvo estas regiones con fre-
cuentes e intensas precipitaciones que provocaron inun-
daciones.

En la primera década la posicion promedio del centro de
la Alta de Bolivia sobre la costa sur peruana (Figura 11
a), favoreci6 la ocurrencia frecuente de precipitaciones
en forma dispersa sobre la mayor parte del territorio y en
especial sobre las partes altas y de la margen occidental
de los Andes.

Fuente : SENAMHI/DMS

Para la segunda década, la intrusion del eje de una va-
guada proyectada desde el Pacifico tropical oriental hacia
el territorio ecuatoriano y el norte del Peru (Ver Fig 11
b) mantuvo seca la region. Por otro lado, paralelamente
a las costas del Peru vientos hasta de 60 Km/h fueron
advectando aire calido y himedo desde niveles de alta
atmosfera hacia regiones subtropicales. Esta adveccion
calida influencié para que se presenten los mayores re-
gistros de temperatura maxima en la costa peruana, tam-
bién Iluvias de manera dispersa en zonas altas y de la
margen occidental de los Andes del centro y norte. En
este periodo, la Alta de Bolivia se posiciond al sur de
Bolivia y generando divergencia hacia la amazonia.

En la tercera década, predomind la configuracion
"achatada" de la Alta de Bolivia (Ver Figura 11 c), con
un chorro subtropical debilitado que no proporciond
buena adveccion de vorticidad anticiclonica para pro-
veer importante divergencia a la convergencia de hu-
medad que se gener6 en la amazonia al ser inestabilizada
esta region por la linea tendida desde 1la ZCAS en este
periodo.

é%amhi 12



Figura 11. Isotacas en vectores y magnitud del viento superior a 25 m/s en matiz de
colores en promedio decadal para el mes de enero de 2005 en el nivel de 250 hPa
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3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Condiciones Locales en la costa Peruana

La TSM frente al litoral peruano, mostré condiciones
ligeramente calidas en el extremo norte y sur del Peru,
siendo mas significativo este calentamiento en la tercera
semana donde se observaron anomalias positivas en casi
todo el litoral peruano, disminuyendo luego en respues-
ta de la intensificacion del APS, que favoreci6 un inten-
so afloramiento. Figura 12.

Las temperaturas extremas, en la costa norte se observa-
ron en general anomalias positivas tanto en la minima
como en la maxima, registrandose una disminucién en
los ultimos dias del mes, en la costa central tuvieron sus
maximos picos en la primera quincena, disminuyendo
paulatinamente hacia fines de mes; en la costa sur la
anomalia de la temperatura minima present6 variacio-
nes de 1°a 2° C, descendiendo estas hacia fines de mes.

En Figura 13 se presenta la variacion de las anomalias
diarias de las temperaturas extremas, en algunas esta-
ciones meteorologicas costeras.

Figura 12. Anomalia de /a Temperatura del agua de mar en el litoral peruano
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Figura 13. Anomalia de las temperaturas extremas del aire en estaciones costeras (°C)
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METEOROLOGIA

Durante el mes de enero, la temperatura maxima pre-
sentd en la mayor parte del territorio nacional (aproxi-
madamente 80%) valores sobre su normal (anomalia
positiva) hasta 3,3 °C; sin embargo, se observaron pe-
quefios nucleos de anomalias negativas, las cuales solo
alcanzaron anomalias menores a -1,8*C.

La costa registré valores de normal a ligeramente supe-
rior, los valores maximos mas intensos fueron observa-
dos en Talara (Piura) y Locumba (Tacna), estas locali-
dades alcanzaron anomalias de 3,3 y 2,9°C respectiva-
mente. Este incremento térmico en la zona costera se
debid a la llegada de aguas mas calidas y la intrusion de
masas de aire calidas desde el Tropico. Se mencionan
algunos ejemplos: 29.2°C en Chosica, 30.8°C en La
Molinay 26.5°C en Lima-Metropolitana (Lima), 28.2°C
en el Callao, 29.9°C en Pisco y 36.0°C en Ica (Ica),
34.5°C en Tumbes, 34.2°C en Piura, 35.3°C en Ayabaca

y 39.9°C en Morropon (Piura) entre otras

En la sierra norte la temperatura presentd valores simi-
lares a su media historica, observandose un pequefio
nucleo de anomalias negativas sobre parte de los Depar-
tamentos de Cajamarca y La Libertad, donde Salpo (La
Libertad) report6 -1,9°C, debido a la presencia de co-
bertura nubosa. La sierra central presento valores cerca-
nos a su media climatologica, de manera muy localiza-
da se presentaron valores muy intensos en Huanuco en
las localidades de San Rafael y Carpish 2,9° y 3,3°C
respectivamente. En la mayor parte de la sierra sur se
presentaron anomalias positivas, siendo las mas inten-
sas de 2,0°C localizadas entre Apurimac y Cusco; sin
embargo, al noroeste del Departamento de Puno se pre-
sentd un nucleo de anomalia negativa de -1,8°C (
Macusani) por la mayor cobertura nubosa.

En la selva, se presentaron ligeras anomalias positivas
hasta de 1,0°C.

Mapa 1. Anormalia de /a
Temperatura Maxima(° C)
enero 2005
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La temperatura minima, en gran parte del territorio nacional, presentd valores similares a sus normales climatologi-
cas, a excepcion de algunos lugares muy localizados.

La costa presentd anomalias positivas, presentando nucleo hasta de 3,0°C en la estacion de Chimbote.

La sierra norte y sur presentaron mayormente anomalias ligeramente positivas (1,0°C), exceptuando Salpo (La
Libertad) y Candarave (Moquegua) que presentaron -3,1° y -2,8°C respectivamente. La sierra central reportd
valores similares a su patron climatoldgico, excepto en Huanuco donde se observa un nucleo de anomalias nega-
tivas de -2,0°C y en la sierra de Lima (Huarochiri) -2,9°C .

La selva en general presenté anomalias de normal a ligeramente positivas, acentuandose en la selva central en la
localidad de Tournavista (Ucayali).

o™ B B v L B

Mapa 2. Anormalia de /a
Temperatura Minima® C)
enero 2005
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WMETEOROLOGIA

Las heladas meteorologicas durante este mes se vieron incrementadas en intensidad y frecuencia en las estaciones
del norte y centro de nuestro territorio con respecto al mes de diciembre, debido a la poca existencia de humedad
atmosférica por el dominio de circulacion zonal del oeste y poco aporte de humedad de la amazonia. Las mayores
intensidades de las heladas se registraron en la ultima década del mes. La mayor frecuencia de heladas meteorologi-
cas se observa en la sierra sur (75% a 100%), asimismo la helada meteorologica registrada en Cajamarca (Granja
Porcon) con un 23% de ocurrencia durante el mes de enero es significativa para la temporada, asimismo es superior
al mes de diciembre que fue de 3%. Ver Mapa 3.

Mapa 3. Mapa de heladas meteorologicas
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Precipitacion Mensual

Enla costa se observaron anomalias negativas de hasta -100 %; pero en forma localizada se registrd una anomalia
positiva en Chimbote (Ancash), valor que superestima debido que se registrd 1,0 mm de precipitacion y la respec-
tiva normal es 0,2 mm. Debido a las configuraciones sindpticas frente a la costa centro y sur, y el incremento de la
TSM en el Pacifico oriental, entre los dias 14 y 15 de enero, se presentaron cielo nublado, trazas y lloviznas en
algunas localidades costeras, asi en Lima se registro 0,4mm de lluvia.

La sierra norte presentd anomalias negativas inferiores a -50%, excepto en el Departamento de Cajamarca y norte de
La Libertad donde se presenté un niicleo de anomalias positivas de 50% en Namora (Cajamarca). La sierra central
presentd anomalias negativas de 50% en los Departamentos de Lima, Junin, Huancavelica y Ayacucho, aunque en
Tarma (Junin) alcanz6-88%. La sierra sur present6 anomalias negativas hasta de 50% ubicandose sobre el Departa-
mento de Cusco.

La selva registrd valores de lluvia de normal a ligeramente inferiores a su normal climatolégica mensual a excep-
cién de San Ramon (Iquitos) y Aguaytia (Huanuco) que reportaron hasta 40% de anomalia positiva. Entre los
finales de la segunda e inicios de la tercera década se formaron los complejos convectivos que permitieron registrar
la siguiente cantidad de lluvias: 43.0 Lt/m2 en Mariscal Ramon Castilla, 58.0 Lt/m2 en Coronel Portillo, 96.0 Lt/m2
en Atalaya, 64.0 Lt/m2 en Tambopata y 43.2 Lt/m2 en Tahuamanu.

Mapa 4. Anomalla de /a ] R
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Distribucién de la precitacion en la Sierra

Segun los datos de precipitacion provenientes de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas, indican una deficien-
cia de precipitacion en toda la sierra, a excepcion de Weberbauer (Cajamarca) donde las lluvias fueron ligeramente
superiores a su normal (14%).

Mapa 5. Precipitacion acumulada en la Sierra - enero 2005

nosz° &1° 80° 79° 78° T 76° 757 74° 73 72° ° T0° 69° [T
i
— 60 160
@ I T I O 8
10 £ £ 1 £ 120
E E =
5 5?/ 5 a0
[= & =
o
20 (65 < 2
& o o
& & o
¥ F —
‘__,_.-—F'-'-_'-————_-
‘_,_.-—F"--'
i F M 4°
I
( AYA ncn\l\k () /r“"""
5 {z\ i 5
[% _ &0
) g
5 1 1 \\ -1 E 1o0n
N UTERYD S E
. E £ &0
s L
=N el
WE U RJ 3 E
&
El
$d :
& F g
; :
o | & IV SRR k:
o o
g E b
5 £ a0
ol B 2
g =
= =
kil =4
&
11° 1ne
&
12° | —E-7g 12°
E || Lo__________
5 80
13° —=8 13°
% 40 B7
o
o
0 . B0
14° Enara uJ _____ 14°
£ 120
E | l---]
15° :g 50 15
E 40
8
16° =
0 e rf 16°
SENAMHI E
o
7 DIRECCION GEHERAL DE METEOROLOGIA E 1
DIRECCIOH DE CLIMATOLOGIA =
PRECIPITACION T
o
18 SIERRA E 18°
(-Enero 2005 EEnero Normalj 2
19¢ 19°
§2° 81° s° 79° 78° 77° 76° 75° 69° 58°

Senamhi 20



Distribucién de la precitacién en la Selva

La selva mostr6 similar comportamiento deficiente que la sierra. Por otro lado, se observd de manera muy
localizada valores ligeramente superiores en San Ramon (Iquitos) y en Tambopata (Puno), y la estaciéon Aucayacu
(Huanuco) registrd6 45% superior a su media historica.

Mapa 6. Precipitacion acumulada en la Selva - enero 2005
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4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a la persistencia de sistemas atmosféricas del Sur, no propios de la estacion de verano, que vienen de alguna
manera incidiendo en la disminucion de la TSM a macro escala y la llegada de lagunas ondas oceanicas, generadas
en meses anteriores.

Se espera para el proximo mes de febrero, las siguientes caracteristicas climatologicas:

COSTA : Enlacostanorte, se alternaran las condiciones de cielo con nubes dispersas y despejado en el dia. Por la
noche, condiciones de cielo con nubosidad dispersa a parcialmente nublada y eventual Iluvia ligera y localizada.
Costa central, prevalecen las condiciones de cielo nublado con brillo solar y nubes dispersas en las primeras horas
del dia, variando a despejado al mediodia; por la noche, se alternaran condiciones de cielo con nubes dispersas y
parcialmente nublado. Se prevé hasta mediados de mes, eventuales ligeras y localizadas lluvias.

Costa sur, se mantendran las condiciones de cielo con nubes dispersas a despejado en el dia. Se prevé periddica-
mente el incremento de la sensacion térmica de calor.

SIERRA: La sierra norte, presentara condiciones de cielo parcialmente nublado en el dia. A inicios de la segunda
década se prevé condiciones de cielo mas nublado y la ocurrencia de lluvia aislada principalmente en zonas altas y
de la vertiente oriental de los Andes. Sierra central, se prevé condiciones de cielo con nubes dispersas alternando
con cielo nublado en la mafnana. En la primera década, desde el mediodia se espera cielo nublado con lluvia aislada
en las partes altas y de la margen occidental de los Andes, mientras que para la segunda y tercera década las lluvias
estaran concentradas en forma dispersa en los valles interandinos y la margen oriental de los Andes.

En la sierra sur, en el transcurso del mes se alternaran las condiciones de cielo con nubes dispersas y cielo nublado
con brillo solar. En la primera década se presentaran en forma periddica lluvias dispersas en las partes altas de la
cordillera de los Andes. En la segunda década, se espera lluvia aislada al norte de la region y al sur del altiplano. Para
la tercera década, es probable una mayor escasez de lluvias.

SELVA: En la selva norte, a excepcion de la primera década del mes, sera frecuente la ocurrencia de cielo nublado
a nublado con brillo solar asi como un moderado a fuerte incremento de la temperatura del aire. También se prevé
lluvias, chubascos y tormentas aisladas.

La selva central y sur, en la primera década se prevé tiempo mas fresco para estas regiones y chubascos dispersos en
selva alta. Para la segunda y mediados de la tercera década se prevé lluvias dispersas y tormentas aisladas principal-
mente en la selva alta y baja de la selva central. No se descarta la ocurrencia de cielo mayormente nublado en la
region ante la incursion de aire frio hacia la selva sur que provoque tiempo mas fresco

Se espera las siguientes caracteristicas climatologicas para los tres préximos meses:

Las temperaturas extremas del aire, en gran parte de la costa peruana, continiien incrementandose, registrando
valores superiores a su normal, sin embargo se presentaran dias con cielo cubierto, con presencia de nieblas y/o
lloviznas, asimismo vientos mas fuertes de lo normal; especificamente en horas de la tarde.

La salida de los modelos numéricos,
estadisticos y el conceptual indican que
en la mayor parte del territorio nacio-

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE PRECIPITACION
PERIODO: FEBRERO - ABRIL 2005

nal, para los meses de febrero, marzo SECTOR N [ Y G0N
y abril totalizaran cantidades de 1lu- COSTANORTE 28 28 34 Normal a Deficiente
vias menores a lo esperado para el COSTA CENTRO 20 40 40 Normal
periodo. Ver el cuadro de probabilidad COSTASUR 14 36 50 Normal a Deficiente
de ocurrencia de precipitacion. Sin SIERRANORTE 17 40 43 Normal a Deficiente
embargo, debido a la alta probabilidad SIERRA CENTRAL 23 37 40 Normal a Deficiente
de la llegada de algunas ondas SIERRASUR OCCID. 1 29 60 Deficiente
oceanicas, la TSM se incrementard VERTIENTE ORIENTAL 17 39 44 Normal a Deficiente
desde ﬁpales de febrero l.lasta' %a pri- SELVANORTE p = Y Normal
mera quincena de marzo, sfa}acmn que SELVA CENTRAL 18 o 18 Normal
favoreceria, por algunos dias la pre- -
sencia de lluvias en la costa norte. SERE R 40 40 20 Normal a Superior
HOYATITICACA 16 38 46 Normal a Deficiente
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN L
PRINCIPALES RiOS DEL PERU : ENERO 2005

El territorio peruano tiene una densa red de drenaje, con
rios que nacen en la cordillera de los Andes, y se clasifi-
can de acuerdo a su desembocadura, asi tenemos los rios
de la Vertiente del Pacifico, son aquellos rios que se di-
rigen hacia el oeste y desembocan en el Océano Pacifi-
co. Estos rios se caracterizan por tener un comportamien-
to estacional, presentando crecientes en el verano cuan-
do la precipitacion aumenta y estiajes en invierno, don-
de disminuyen notablemente su caudal. Los rios de la
Vertiente del Atlantico que se dirigen hacia el este y des-
embocan en el océano Atlantico, también llamada ver-
tiente amazonica, debido a que esta formado por un con-
junto de rios cuyas aguas van a dar al rio Amazonas. En
esta vertiente se encuentra el 98.6% de los recursos
hidricos en nuestro territorio. Finalmente tenemos los
rios de la vertiente del Titicaca, son aquellos que drenan
sus aguas al Lago Titicaca .

El SENAMHI a través de la Direccion General de
Hidrologia y Recursos Hidricos realiza el monitoreo de
las cuencas hidrograficas mas representativas a nivel
nacional, divididas en sus tres vertientes: Pacifico,
Titicaca y Atlantico, efectuando el analisis técnico de
los procesos hidroldgicos, en base a la informacion
hidrometeoroldgica, para su publicacion en un formato
que los usuarios puedan disponer con facilidad obte-
niendo como resultado el presente documento.

_HIDROLOGIA

)GICO DE LOS

IDROL

El Objetivo es dar a conocer a las Instituciones y publi-
co en general el comportamiento hidrologico de cuen-
cas representativas de los rios de las vertientes del océa-
no Pacifico, lago Titicaca y Atlantico, durante el mes de
Enero del afio 2005, con la finalidad de contribuir a la
planificacion de sus actividades ligadas con el agua.

Se han seleccionado 31 estaciones hidrométricas y 36
pluviométricas de cuencas representativas en sus tres
vertientes: océano Pacifico, lago Titicaca y Atlantico.
En el analisis de precipitacion se toman valores prome-
dios mensuales por cuenca de recepcion, mientras que
en el analisis de caudales se obtienen valores promedios
diarios y mensuales, por estacion hidrométrica.

Posteriormente se ha realizado el analisis de la precipi-
tacion, caudales y niveles de agua presentados durante
el mes de Enero 2005, y finalmente se muestran grafica-
mente el comportamiento de las cuencas mas significa-
tivas por vertientes. Los graficos ilustran la evolucion y
situacion de los recursos hidricos en las tres vertientes,
asi mismo para facilitar la interpretacion se ha compara-
do la situacion hidrolégica de Enero 2005, con la del
mes anterior y con su promedio historico.

Ambito del Monitoreo Hidrologico

VERTIENTE DEL PACIFICO VERTIENTE DEL ATLANTICO

ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION
ZONEY [ECEEN HIDROLOGICA  |METEOROLOGICAS ZONA CUENCA | |IDROLGGICA [METEOROLOGICA
El Tigre 5 Tamishiyacu,
Tumbes El Tigre y Cabo Inga. Amazonas Enapu Peru Requena,
: . San Roque
A e Ciruelo y |Ayabaca, El Ciruelo y Norte
Gty ez Pte. Internacional Pte. Internacional, Nanay Seda I'_oreto
Piura Pte. Nacara HUETIELRE), Ao Bellavistd
Norte | Chalaco Corrientes Trompeteros
Chancay- RacaTm Chancay-Banos, Ucayali Requena Pto. Inca, Aguaytia
Lambayeque [Santa Cruz . . P
Huallaga Picota Picota, Campanilla
Crisnejas Jesus Tunel Aguaytia Aguaytia
[Porcon, Llapa, Tocache Pte. Tocache
Jequetepeque Pampalarga Magdalena I G P
Rimac Chosica R-2 Mantaro Pte Brefia CIDEO e,
. Jauja, La Oroya
Chillon Obrajillo Sunas Clinas
Junio Shanao
Pisco Letrayoc Biavo Biavo
Ica Huamani Sur Vilcanota Bl Paucartambo,
Sur Camana-Majes Huatiapa Imata, Huanta, Pulhuay Sielan!
Chili Charcani El Frayle, . VERTIENTE DEL TITICACA
ICabanaconde, Chivay
Sama La Tranca CUENCA ESTACION ESTACION
HIDROLOGICA METEOROLOGICA|
llave H-Pte. Carretera llave Mazocruz
Ramis H-Pte. Carretera Ramis | Chuquibambilla
Azangaro
Rios H
Huancané THAD, Ca'rretera Moho
Huancané
Lampa
Coata H-Pte. Unocolla Cabanillas
Lago Titicaca | Titicaca H-Muelle ENAFER
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1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay -
Lambayeque, Jequetepeque y Crisnejas

Anadlisis de precipitaciones

Para el mes de Enero 2005, a nivel regional en la zona
norte (Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura,
Chancay-Lambayeque y Jequetepeque) las precipitacio-
nes han sido menores que el mes anterior, y se presentan
deficitarias con respecto a su valor normal. Por otro lado,
en la zona sur (Cuencas de los rios Pisco, Ica, Chili,
Camana-Majes y Sama) las precipitaciones se han
incrementado con respecto al mes anterior, sin embargo
presenta un comportamiento deficitario, tal como pode-
mos observar en el Gréfico 1.

Andlisis de Caudales

Grdfico 1. Histogramas de precipitacion mensual
regional de /as zonas Norte y Sur
de /a vertiente del Pacifico

En base a las estaciones evaluadas para la zona norte ,
tal como se muestra en el Tabla 1, se puede observar
que las precipitaciones en estas cuencas han presentado
anomalias de -91%, -71%, -43%, -72%, -19% en las
cuencas de los rio Tumbes, Chira, Piura, Chancay-
Lambayeque y Jequetepeque respectivamente.

En la zona sur, en base a las estaciones evaluadas, las
anomalias de precipitacion son de -54% y -34% para las
cuencas Camana-Majes y Chili, tal como se muestra en
la Tabla 2.

Tabla 1. Precipitacion mensual por cuencas en la
zona norte de /a vertiente del Pacifico

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL PACIFICO - ZONA NORTE
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ARO HIDROLOGICO

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION M ENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL PACIFICO - ZONA SUR
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ARO HIDROLOGICO

CUENCA PRECIPITACION (mm)
dic-04 ene-05 | Normal Anomalia
TUMBES 0,6 14,2 152,5 -91%
CHIRA 114,2 96,9 330,7 -711%
PIURA 181,6 125,4 218,6 -43%
CHANCAY-LAMB 132,1 27,2 97,2 -72%
JEQUETEPEQUE 380,5 255,1 313,7 -19%

Tabla 2. Precipitacion mensual de /a zona sur de /a
vertiente del Pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Dic-04 | Ene-05 Normal Anomalia
MAJES 43,8 53,8 1173 -54%
CHILI 34,0 62,6 95,2 -34%
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&R’Mﬂisis de caudales
_——

Para el mes de enero 2005, los caudales de los rios de la
zona norte se presentaron deficitarios, excepto el rio
Jequetepeque, tal como podemos observar en la Tabla 3
y Grifico 2. Las anomalias son de -66%, -51%, -30%, -
22% y 8% para las cuencas de los rios Tumbes, Chira,
Macara, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque, respec-
tivamente.

Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
rios de /a zona norte de /a vertiente del océano
pacifico (m’/s)

Dic-2004 Ene-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. Enero
TUMBES 23,6 28,7 39,3 19,7 83,9 -66%
CHIRA 60,2 38,9 131,0 19,6 78,7 -51%
MACARA 253 15,4 65,0 57 221 -30%
CHANCAY - LAMB 45,6 221 57,1 11,2 28,3 -22%
JEQUETEPEQUE 34,4 29,6 62,9 12,6 27,3 8%

Grdfico 2. Caudales Medios Mensuales (m’/s) de /a
Vertiente del Pacifico Zona Norte por Cuenca
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1.2 Zona Centro

HIDROLOGIA

Cuencas de los rios Rimac y Chillén

Andlisis de caudal

El régimen de caudales del rio Chillon y del rio Rimac
para el mes de Enero 2005 presentan un superavit, debi-
do a las precipitaciones presentadas durantes la primera
semana del mes. Los rios Rimac y Chillén presentaron
anomalias de 3% y 31% como podemos observar en la
Tabla 4 y Grifico 3.

Tabla 4. Comportamiento de los caudales de /os
rios de /a zona central de /a vertiente del océano
Pacifico (m’ls)

Dic-2004 Ene-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. |Qmed| Qmax. Qmin. Enero
RIMAC 35,6 39,8 58,5 254 38,6 3%
CHILLON 7,23 9,10 | 19,41 3,81 6,93 31%

Grdfico 3. Caudales medios mensuales (m’/s) de
/a Vertiente del Paclifico zona Centro por cuencas

P

RIMAC CHILLON

‘ [@dic-2004 mene-2005 CINORMAL I

1.3 Zona Sur
Cuencas de Camana-Majes y Chili

Andlisis de caudal

El caudal del rio Camana-Majes del mes de Enero 2005
se ha incrementado con respecto al mes anterior, sin
embargo presenta una anomalia de -65% con respecto a
su normal. En cuanto al rio Chili, éste present6 un supe-
ravit de 7% y su caudal se mantuvo estable con respecto
al mes anterior, producto del manejo del sistema regula-
do, tal como podemos observar en la Tabla 5§ y Gréfico
4.
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& rios de /a zona sur de /a vertiente del océano

=~ e — . . -
- Tabla 5. Comportamiento de /os caudales de los

Pacifico (m’ls)
Dic- Ene-2005 NORMAL
RIO 2004 ANOMALIA
Qmed. | Qmed | Qmax. Qmin. Enero
CHILI 139 [ 137 | - ) 12,8 %
CAMANA | 27,73 | 44,04 | 60,95 | 2571 | 124,87 -65%

Gréfico 4. Caudales Medios Mensuales (m’/s) de /a
Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas
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1.4 Analisis de caudales por aiio hidrolégico,
de las cuencas mds representativas de la
vertiente del Pacifico:

Cuenca del rio Chancay-Lambayeque

Durante el mes de Enero 2005 el caudal del rio Chancay-
Lambayeque ha disminuido su caudal con respecto al
mes anterior, alcanzando valores inferiores a su normal
como podemos observar en el Gréfico 5. Se debe tener
en cuenta que el rio Chancay -Lambayeque recibe apor-
tes hidricos complementarios de las cuencas Conchano
y Chotano ubicadas en la vertiente del Atlantico.

HIDROLOGIA

Gréfico 5. Histograma de Caudales medios men-
suales del ario hidroldgico 2003-2004, 2004-2005 y
ario promedio o Normal del rio Chancay-
Lambayeque.
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Aifio Hidroldgico

Cuenca del rio Chillén

Como podemos observar en el Gréfico 6 el caudal del
rio Chilléon durante el mes de Enero 2005 ha
incrementado su caudal con respeto al mes anterior, pre-
sentando un caudal medio mensual superior a su nor-
mal.

Cuenca del rio Camani- Majes

Como podemos observar en el Gréfico 7 los caudales
del rio Camana-Majes durante el mes de Enero 2005 ha
incrementado su caudal con respeto al mes anterior, sin
embargo presenta un caudal medio mensual deficitario
con respecto a su normal.

Grdfico 6. Histograma de Caudales medios men-
Suales del ario hidroldgico 2003-2004, 2004-2005 y
alio promedio o Normal del rio Chillon.

RiO CHILLON ESTACION: OBRAJILLO
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oS mensua-

les del afio hidroldgico 2003-2004, 2004-2005 y afio
promedio o Normal del rio Camand- Majes
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

2.1 Anilisis de precipitaciones

En la vertiente del lago Titicaca, para el mes de Enero
2005 las precipitaciones se han incrementado con res-
pecto al mes anterior, pero aun se presentan deficitarias,
tal como se muestra en el Grafico 8.

En base a las estaciones analizadas, la precipitacion en
las cuencas de los rios Ramis, Ilave, Coata y Huancané
presentaron anomalias de -59%; -19%; -48% y -31%
respectivamente, como podemos apreciar en la Tabla
6.

Grdfico 8. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del lago Titicaca

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION M ENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL LAGO TITICACA - ZONA NORTE
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Tabla 6. Precipitacion mensual de /a vertiente del
lago Titicaca por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Dic-04 | Ene-05 | Normal | Anomalia
RAMIS 85,5 57,5 141,6 -59%
ILAVE 27,8 1156 | 1427 -19%
COATA 48,5 85,1 162,6 -48%
HUANCANE 61,2 117,3 | 170,2 -31%

2.2 Anilisis de caudales

Durante el mes de Enero 2005, los principales rios tri-
butarios del lago Titicaca presentaron caudales inferio-
res con respecto a su normal, como se muestra en la
Tabla 7 y Grifico 9, siendo las anomalias de los rios
Ilave, Huancane y Coata,-71%; -60%; y -67% respecti-
vamente.

Tabla 7. Comportamiento de /los caudales de /os
rios de /a vertiente del lagoTtiticaca

dic-2004 ene-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. | Qmed | Qmax. | Qmin. enero
ILAVE 3.8 19.0 52.6 9.6 64.6 -711%
HUANCANE 4.9 17.8 51.1 52 44.0 -60%
COATA 5.0 226 545 6.0 68.9 -67%

Gridfico 9. Caudales Medios Mensuales (m’/s) de la
Vertiente del/ Lago Titicaca
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\\'2.3 Analisis de los niveles del lago Titicaca y de los

caudales de la cuenca del rio Ilave

Lago Titicaca

Durante el mes de Enero 2005 el nivel del lago Titicaca
se ha incrementado en 0,07 m, alcanzando al 31 de Ene-
ro la cota de 3810,07 m.s.n.m.

Su nivel medio mensual present6 una anomalia de 0,50
m, con respecto a su normal.

En la Tabla 8 y Gréfico 10 sc resumen las fluctuacio-
nes medias del nivel del lago durante el mes de Enero
2005.

Tabla 8. Comportamiento de /los niveles del lago
Titicaca (msnm)

Dic-2004 Ene-2005 NORMAL
ANOMALIA
LAco . metros
Nmed. Nmed | Nmax. | Nmin. Enero
LAGO TITICACA 3810.01 | 3810.04 | 3810.07 | 3810.00 | 3809.62 0.42

Grdfico 10. Niveles medlos diarios del
Lago Titicaca
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Como podemos apreciar en el Gréfico 11, el rio Ilave
durante el mes de Enero 2005 ha incrementado su cau-
dal con respecto al mes anterior, sin embargo continua
presentando valores deficitarios en relacion a sus valo-
res normales.

Grdfico 11. Caudales medios mensuales del ario
hidrologico 2004-2005, 2003-2004 y ario promedijo
o Normal del rio llave
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3.1 Analisis de precipitaciones

Para el mes de Enero 2005, las precipitaciones a nivel
regional en la zona norte (Cuenca del rio Amazonas)
han sido menores que en el mes anterior, y se presentan
deficitarias con respecto a su valor normal. Las precipi-
taciones en la zona Centro (Cuencas de los rios Huallaga,
Ucayali y Mantaro) han disminuido con respecto al mes
anterior. Por otro lado las precipitaciones en la zona sur
(Cuenca del rio Vilcanota) también han sido menores
con respecto al mes anterior, siendo su comportamiento
deficitario en relacion a su normal, tal como se ilustra
en el Griafico 12.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (area comprendida desde Nauta hasta su des-
embocadura en la frontera con el Brasil) presentd valo-
res inferiores a su normal, con una anomalia de -51%,
con respecto a su valor normal. Ver Tabla 9.

Tabla 9. Precipitacion mensual de la zona norte de
/a vertiente del Atldntico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Dic-04 Ene-05 Normal | Anomalia
AMAZONAS 114.0 114.0 235,0 -51%

Durante el mes de Enero 2005 las precipitaciones regis-
tradas sobre las cuencas de los rios Mantaro, Ucayali y
Huallaga presentaron anomalias de -75%; -28% y -12%
respectivamente, como se puede observar en el Tabla
10.

Tabla 10. Precipitacion mensual por cuencas, en
/a zona centro de /a vertiente del Atlintico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Dic-04 Ene-05 | Normal | Anomalia
MANTARO 127,1 54,5 209,8 -75%
UCAYALI 361,0 282,0 390,1 -28%
HUALLAGA 110,9 86,9 98,8 -12%

Grdfico 12. Histogramas de precipitacion mensual regional de /las zonas Norte, Centro y Sur

de /a vertiente del Atldntico.

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE

4000

I 2003-04 [C12004/05 ——NORMAL

3500

3000

250.0

2000

1500

1000

PRECIPITACION PROMEDIO (mm imes.

sep
oct
Nov
o
Abr
May
5
Ago

ARO HIDROLOGICO

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA CENTRO

3000

- 2003-04 12004105 ——NORMAL

2500

2000 |

150.0 1

1000

PRECIPITACION PROMEDIO (mm/mes

ARO HIDROLOGICO

180.0

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA SUR

1600 L [ 2003-04

1400

12004105

——NORMAL

1200

1000

PRECIPITACION PROMEDIO (mm /m es

ARO HIDROLOGICO

Senamhi 29



—
-

=

. 4
Durante el mes de Enero 2005 las precipitaciones regis-
tradas sobre la cuenca del rio Vilcanota presentd una
anomalia de -29% respectivamente, como se puede ob-
servar en la Tabla 11.

Tabla 11. Precipitacion mensual por cuencas, en /la
Zona centro de /a vertiente del atldntico

CUENCA

PRECIPITACION (mm)
Ene-05
91,9

Dic-04
132,9

Normal
130,3

Anomalia
-29%

VILCANOTA

3.2 Analisis de niveles y caudales

Andlisis de niveles de agua de la zona Norte: Cuenca
del rio Amazonas

El comportamiento del nivel de agua de los rios Amazo-
nas, Nanay, Napo y Maraiién han descendido en sus ni-
veles medios con respecto al mes de diciembre - 2004,
sin embargo sus niveles son superiores a sus valores
normales de enero, excepto el rio Corrientes que se pre-
sentd deficitario tal como se muestra en la Tabla 12; las
anomalias de nivel para el mes de enero son de 0,03m;
0,12m; 0,74m; -0,68m y +1,77m respectivamente.

Tabla 12. Comportamiento de /os niveles
de /os rios de /a selva norte

Andlisis de niveles y caudales de Ia zona Cent
Cuencas de los rios Huallaga, Ucayali y Mantaro

Los niveles de los rios en esta region para el mes de
Enero 2004 se han presentado predominantemente
deficitarios en relacion a sus niveles normales. Los ni-
veles de los rios Aguaytia, Ucayali, Huallaga (en Picota
y Tocache), y Mantaro presentaron anomalias de nivel
con respecto a su normal de -0,42m; +0,03m; -0,32m; -
0,77my -0,11m respectivamente. Ver Tabla 13 y Grafi-
co 14.

Tabla 13. Comportamiento de /os niveles de /os
rios de /a selva central

Dic-2004 Ene-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. [ Qmed |Qmax.| Qmin. Enero
IAGUAYTIA 1.3 1.52 | 3.68 0.86 1.94 -0.42
[UCAYALI 9.4 10.34 | 10.57 | 10.14 10.31 0.03
HUALLAGA (PICOTA) 16.8 16.42 | 17.56 | 15.55 16.73 -0.32
HUALLAGA (TOCACHE) 28 259 | 417 1.90 3.36 0.77
IMANTARO 1.37 142 | 1.99 0.72 1.53 0.11

Grdfico 14. Niveles Medios Mensuales (m) de /a
Zona Centro de /a Vertiente del Atlintico
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Gridfico 13. Niveles Medios Mensuales de /a zona Norte de /a vertiente del Atléntico
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-El caudal de los rios Mayo y Biavo durante el mes de
Enero 2005 ha disminuido en relacion al mes anterior,
presentandose deficitario con respecto a sus caudales
normales de Enero, con anomalias de -12% y -13%, res-
pectivamente.

En la Tabla 14 y Grifico 15 se presenta el comporta-
miento de los caudales en el mes de Enero 2005.

Tabla 14. Comportamiento de /los caudales de los
rios de /a selva central

Dic-2004 Enero-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. Enero
MAYO 449.7 361.4 650.8 | 198.0 4121 -12.3%
BIAVO 199.7 155.6 201.0 | 132.0 178.2 -12.7%

Griéffco 15. Caudales Medios Mensuales (m’/s) de la
zona Centro de /a Vertiente del Atlintico
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Anadlisis de caudales de la zona Sur:
Cuenca del rio Vilcanota

En el presente mes el caudal del rio Vilcanota ha
incrementado su caudal con respecto al mes anterior, sin
embargo no llegod a alcanzar su valor normal, presentan-
do una anomalia de -50% tal como podemos observar
en la Tabla 15 y Grifico 16.

Tabla 15. Comportamiento de los caudales del rio
vilcanota

Dic-2004 Ene-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. | Qmed | Qmax. | Qmin. Enero
IVILCANOTA | 445 | 46.78 | 56.68 | 40.13 94.43 -50%

Gréfico 16. Caudales Medios Mensuales
/a Zona Sur de /a Vertiente del Atlintico
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Analisis de niveles y caudales del aiio hidrolégico
2003-04, 2004-05 de los rios mas representativas de
la Vertiente del Atldntico:

Cuenca del rio Amazonas

Como podemos apreciar en el Gréfico 17, el nivel del
rio Amazonas durante el mes de Enero 2005 ha presen-
tado un nivel medio mensual inferior al mes de Diciem-
bre 2004 e inferior su valor normal.

Cuenca del rio Mayo

El rio Mayo ha disminuido su caudal con respecto al
mes anterior, presentando valores por debajo de su va-
lor normal, como podemos observar en el Gréfico 18.

Cuenca del rio Biavo

Al igual que el rio Mayo, el Biavo también disminuy6
su caudal con respecto al mes de Diciembre 2004, con
un caudal medio inferior en -17% a su valor normal, tal
como se ilustra en el Gréfico 19.

Cuenca del rio Vilcanota

En el mes de Enero 2005 se observd un incremento leve
del caudal del rio Vilcanota en relacidn a Diciembre 2004;
sin embargo este caudal medio no llego6 alcanzar su va-
lor normal, tal como se ilustra en el Gréfico 20.
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Grdfico 17. Niveles medjos mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio
Amazonas.

Griéfico

: HIDROLOGIA
. Caudales Medios Mensuales del afio
hidrologico 2004-2005, 2003-2004 y Normal

del rio Biavo
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Gréfico 18. Caudales Medios Mensuales del ario
hidrologico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio

Grdfico 20. Caudales Medios Mensuales del afio
hidrologico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio

Mayo Vilcanota.
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4. CONCLUSIONES

- La disminucion de la intensidad de las lluvias en la

vertiente del océano Pacifico, que se generalizo des-
de la segunda quincena de Enero 2005, tuvo un im-
pacto significativo en la disminucion del escurrimiento
superficial de las cuencas, por lo que los caudales de
los principales rios disminuyeron en relacion al mes
de Diciembre 2004, siendo estos caudales deficitarios
en relacion a sus valores normales de Enero. Asi tene-
mos que en la zona norte de esta vertiente, los rios
Tumbes, Chira y Chancay - Lambayeque presentaron
anomalias de caudal de -66%, -52% y -22%, respecti-
vamente. En el caso del rio Jequetepeque, éste alcan-
z6 una anomalia de caudal de +8%.

Los rios de la zona central, Rimac y Chillon disminu-
yeron sus caudales en relacion al mes de Diciembre
2004, sin embargo al finalizar Enero 2005, sus cauda-
les son superiores a sus valores normales en +3% y
+31%, respectivamente. En la zona sur los caudales
de los rios Camana -Majes y Chili presentaron ano-
malias de caudal de -65% y +7%, respectivamente.
Las mayores deficiencias de precipitaciones se pre-
sentaron en la cuenca del rio Camana-Majes, siendo
la anomalia de - 54%. En el caso del rio Chili aun se
mantiene el aporte de agua del sistema regulado de la
cuenca.

En la vertiente del lago Titicaca, se observo un incre-
mento en los caudales de los rios tributarios del Lago
Titicaca con respecto al mes de Diciembre 2004, sin
embargo no se logro alcanzar sus valores normales de
Enero. Las anomalias de caudal de los rios Ilave,
Huancané y Coata estuvieron en el orden de -71%, -
60% y -67%, respectivamente.

- Elnivel del lago Titicaca inici6 su fase ascendente de

acuerdo al patron caracteristico de su comportamien-
to estacional. Comparativamente, el nivel medio del
Lago Titicaca a Enero 2005 es menor en 0,28 m al
nivel de enero -2004, que fue el mes donde se produ-
jeron los desbordes de los rios Ramis y Huancané.

En la vertiente del Atlantico, selva norte los rios han
presentado niveles medios mensuales inferiores al mes
de Diciembre 2004; sin embargo, en general han su-
perado sus valores normales de Enero, como es el caso
de los rios Amazonas, Nanay, Marafion y Napo, que
han presentado anomalias de nivel de 0,03m; 0,12m;
1,77m; 0,74m respectivamente. En el caso del rio
Corrientes se presenté una anomalia de nivel de -
0,68m.

En la selva central los principales rios han presentado
un déficit en sus niveles a excepcion del rio Ucayali.
Los niveles del rio Aguaytia, Ucayali, Huallaga (Pi-
cotay Tocache) y Mantaro presentaron anomalias con
respecto a su normal de -0,42m; 0,03m; -0,32m; -
0,77m y -0,11m respectivamente. Los rios Mayo y
Biavo (tributarios del rio Huallaga) disminuyeron sus
caudales en relacion al mes de Diciembre 2004, pre-
sentando anomalias de -12% y -13% en relacion a sus
normales de Enero. Para la selva sur, los niveles y
caudales del rio Vilcanota ha tenido un comportamien-
to ligeramente superior al mes de Diciembre 2004 pero
inferior en 50% en relacion a su valor normal.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA

A continuacion se presentan las proyecciones del comportamiento de los caudales y niveles de los principales rios
del Peru. en sus tres vertientes. Las tendencias hidroldgicas se han elaborado tomando como referencia los pronds-
ticos meteorologicos del modelo climatico CCM3 del SENAMHI para el mes de febrero del 2004.

Para la vertiente del océano Pacifico, seglin el prondstico de precipitaciones; los caudales y niveles de los principa-
les rios de las cuencas de la zona norte presentaran en promedio un comportamiento normal a ligeramente superior,
mientras que los rios de la zona central y sur las condiciones seran de normal a ligeramente deficientes; siendo este
déficit mas acentuado en la sur de esta vertiente.

Para la vertiente del lago Titicaca, se prevé que los rios de esta vertiente presenten en promedio caudales y niveles
normales a deficitarios, asi mismo se espera que el nivel del lago continte su fase ascendente de acuerdo a su patron

normal de este periodo.

Para la vertiente del Atlantico, se prevé que los niveles y caudales de los principales rios presenten en promedio un

comportamiento normal a ligeramente superior.
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Tabla 17. Disponibilidad de agua en los principales embals

HIDROLOGIA

del territorio nacional
ACUMULADO (mc)| VOLUMEN TOTAL|
REPRESAMIENTOS Ene - 2005

Zona Norte
Poechos 102.2 700 15%
Tinajones 116.8 330 35%
Gallito Ciego 181.8 574 32%

Zona Sur

Condoroma 37.00 285 13%
Aguada Blanca 10.10 43 23%
El Fraile 44.90 208 22%
Pafe 15.30 139 1%

Tabla 21. Volimenes almacenados en /os reservorios de /a zona Norte
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Tabla 22. Volumenes (MMC) almacenados en Jos reservorios de /a Zona Sur
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I1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEO

ENERO 2005

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRAY SELVA

En la region de la costa las condiciones térmicas noctur-
nas fueron normales y las diurnas ligeramente calidas
(superior a sus normales en 1,2 a 3,0°C), acentuada en
la segunda década, siendo notorio en La Haciendita, Bajo
Piura (San Miguel), Cabo Inga, Cayalti, Locumba, Alto
Piura (Chulucanas), Pampa Blanca, Morropon y
Mallares con temperaturas maximas superiores a su
normal en 3,0; 2,1;2,0;2,0;1,7;1,6; 1,5; 1,5; 1,5. En
la costa central normal durante el dia. Precipitaciones
ligeras e intermitentes en la primera y segunda década,
siendo significativo en Cabo Inga (13,4 mm), La Cruz
(9,9 mm), Tacama (6,3 mm), San Camilo (5,9 mm).

La costa norte presentd condiciones térmicas normales
que favorecieron el desarrollo de la plantula y macollaje
en los cultivos de arroz, emergencia del algodon Pima,
floracion y fructificacion de los algarrobos, limonero y
naranjo. En la costa central éstas mismas condiciones
térmicas favorecieron a los cultivos establecidos en el
valle, especialmente los que se hallan en las fases
fenoldgicas de fructificacion y maduracion como la vid,
aparicion de flores y de formacion de bellotas en el al-
godon Tangiiis. En la costa sur, las condiciones térmicas
normales continuaron favoreciendo la fructificacion,
maduracion y cosecha del olivo, vid y el palto.

La sierra norte y central, en la segunda y tercera década,
durante las noches presentaron tendencia mas frias de
lo normal (temperaturas minimas inferiores a su normal
entre 1,0 a 3,9°C), reportando ocurrencia de heladas
agronomicas los dias del 17 al 22 en algunos lugares
del departamento de Cajamarca (Chota, Chancay Ba-
flos, Bambamarca y San Miguel, La Victoria), departa-
mento de Junin (Jauja, Huayao, Tarma) y Ancash
(Chiquian y Recuay) y Ayacucho (Pampas). En la sierra
sur y el altiplano las condiciones nocturnas fueron nor-
males con tendencia a ligeramente frias en la tercera
década. Las condiciones diurnas, en toda la region de la
sierra fueron normales. En la mayor parte las lluvias fue-
ron inferiores a su normal, en la sierra central en prome-
dio 50% (24 a 174 mm/mes), en 38% (6 a 141 mm/mes)
en la sierra sur y en 52% (10 a 107 mm/mes) en algunos
lugares en la sierra norte. Condicionando en la sierra
norte y el altiplano suelos con humedad en deficiencia
ligera a adecuada (Ip=0,4 a 1,2) y en la sierra central y
sur deficiencia ligera (Ip=0,4 a 0,7).

En la sierra norte y central, algunos lugares presentaron
condiciones de humedad adecuada en los suelos, siendo
estas condiciones hidricas favorables durante las fases
de panojamiento y espiga, fases de mayor requerimien-
to hidrico, en el cultivo del maiz amilaceo; otros lugares
presentaron deficiencias extremas de humedad que oca-
sionaron problemas de estrés hidrico durante la emer-
gencia e inicio de panojamiento del maiz amilaceo y en

algunas parcelas fueron complementadas con riego. Al-
gunas localidades presentaron heladas agrondmicas y
deficiencias ligeras de humedad en el suelo que afecta-
ron a los sembrios de papa durante la formacion de bro-
tes laterales y ocasionaron problemas de estrés hidrico
en los cultivos instalados bajo secano. En la sierra sur,
se agudizaron generalmente los niveles de humedad en
los suelos, en donde presentaron deficiencias ligeras a
extremas de humedad, afectando a los cultivos anuales
conducidos bajo secano; asi como también, continuaron
problemas de escasez de este recurso en el sistema regu-
lado de represas del rio Chili (Aguada Blanca, El Frayle
y El Paiie).

En la region de la selva las condiciones térmicas varia-
ron entre normal y ligeramente calidas (superior a su
normal entre 1,1 a 2,9°C). Las lluvias fueron variables,
presentandose en la selva norte entre normal e inferio-
res en 46% (26 a 141 mm/mes) y en la selva central
inferiores a su normal en promedio 41% (53 a 287 mm/
mes); condicionando en la mayor parte suelos con hu-
medad en deficiencia ligera a adecuada (Ip=0,4a 1,1)y
humedad adecuada a exceso ligero (Ip=0,8 a 1,9), res-
pectivamente. Salvo por el marcado déficit Bagua Chi-
ca, Jaén, Bellavista, El Porvenir y Rioja determinaron
deficiencia extrema (Ip=0,2 a 0,3).

En la selva norte, los sembrios de arroz se hallaron en
plena floracion y maduracion pastosa influenciado por
las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales;
en algunos lugares las condiciones térmicas diurnas y
nocturnas calidas y la humedad en deficiencia ligera,
propiciaron la presencia de enfermedades fitopatogenas
como la Pyricularia oryzae en el cultivo de arroz duran-
te la fase de panojamiento, produciendo dafios modera-
dos en la planta. La selva central y sur, las condiciones
térmicas calidas y humedad adecuada a excesos ligeros
en los suelos favorecieron el crecimiento vegetativo de
los sembrios de arroz, maiz amarillo duro y otros culti-
vos instalados en la zona y a toda la vegetacion forestal
de la zona.

A continuaciéon se analiza las condiciones
agrometeorologicas durante el mes de enero de 2005,
basado en la informacion de las Tablas 1; 2 y 3 y Ma-
pas1;2;3;4yS5.

COSTA NORTE

Promedio de temperatura minima de 21,2C y maxima
de 32,5°C, determinaron temperaturas nocturnas de
24,8°C y temperaturas diurnas de 28,9°C. En la mayor
parte de esta region, las condiciones térmicas nocturnas
permanecieron normales, y las condiciones diurnas pre-
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sentaron tendencia a ligeramente calidas, acentuada en
la segunda década, siendo notorio en los valles de Bajo
Piura (San Miguel), Cabo Inga, Cayalti, Alto Piura
(Chulucanas), Morropon y Mallares con temperaturas
maximas superiores a su normal en 2,1; 2,0; 2,0; 1,6;
1,5y 1,5°C. Precipitaciones, entre 1 a 3 dias, notorio en
la primera década, siendo significativo en Cabo Inga
(13,4 mm), La Cruz (9,9 mm), Talla (4,5 mm), y en el
resto reportaron totales menores a 2,2 mm/mes. La de-
manda hidrica del medio fue 5,0 mm/dia.

El valle de Tumbes, continuaron las condiciones térmi-
cas normales favorables para el desarrollo de la plantula
y macollaje en los cultivos de arroz, y en algunos luga-
res realizaron labores de transplante (La Cruz). En el
valle del Chira, las condiciones térmicas normales vie-
nen favoreciendo la emergencia del algodon Pima, asi-
mismo, continuaron favoreciendo las fases de floracion
y fructificacion de los algarrobos (La Esperanza). En el
Bajo Chira (Mallares), Bajo Piura (San Miguel) y Alto
Piura (Chulucanas) presentaron condiciones diurnas li-
geramente calidas y nocturnas normales, que favorecie-
ron la maduracion cérnea del maiz amarillo duro y ma-
duracion del algarrobo; también favorecieron el normal
desarrollo del crecimiento vegetativo del algodon Pima,
foliacion del mango y floracion del limonero. En el va-
lle de Motupe, continuaron las condiciones térmicas
normales que permitieron la evolucion favorable de la
maduracion y cosecha en los frutales de mango y limo-
nero, y fructificacion del naranjo y palto. En la zona alta
del valle La Leche (Puchaca), los sembrios de arroz se
hallaron en plena cosecha; por otro lado, en Oyotun (parte
alta del valle de Zafia) los cultivos de maiz amarillo se
hallaron en plena cosecha. En el valle de Tinajones, tam-
bién continuaron las condiciones térmicas normales fa-
vorables para los diferentes estados de crecimiento en la
cafia de azucar. El nivel de almacenamiento de los
reservorios en la costa norte al 31 de enero: en Poechos
fue de 102,2 MMC, San Lorenzo 46,8 MMC, Tinajones
108,3 MMC y Gallito Ciego 260,5 MMC, estos volu-
menes representaron el 17; 18, 33 y 45 % de su capaci-
dad méxima de almacenamiento, respectivamente, ob-
servandose en el reservorio Tinajones un incremento que
permitira instalar los almacigos de arroz y normal desa-
rrollo durante los primeros estadios de crecimiento.

COSTA CENTRAL

Temperatura minima de 18,9°C y maxima de 30,2°C,
establecieron temperatura nocturna de 22,6°C y diurna
de 26,5°C. Las condiciones térmicas nocturnas persis-
tieron normales con tendencia a ligeramente calidas en
la segunda década; similarmente, también las condicio-
nes diurnas permanecieron normales. Excepto Ocucaje
y San Camilo que presentaron noches y dias mas cali-
dos de lo normal, con temperaturas minimas y maximas
superiores a su normal en 1,0 a 1,5°C y 1,4 a 1,7°C,
respectivamente. La mayor amplitud de las temperatu-
ras extremas ocurrio en Ocucaje reportando extrema
minima absoluta de 12,0°C, y extrema maxima absoluta
de 36°C. Precipitaciones intermitentes, en la primera y
segunda década, en Tacama (6,3 mm), San Camilo (5,9

(] o

mm), Pacaran (3,6 mm), Hacienda Bernales (3,0 mm) y
en el resto, menor a 2,0 mm. La demanda hidrica del
medio fue 5,3 mm/dia.

En los valles de Casma (Buenavista) y Huarmey, las
condiciones térmicas diurnas normales y nocturnas li-
geramente calidas favorecieron la maduracioén y cose-
cha del ciruelo y mango; el maiz amarillo duro alcanzé
buenos rendimientos de 10,5 t/ha (Huarmey). En el va-
1le de Huaura, continuaron las condiciones térmicas nor-
males favorables para las diferentes fases fenologicas
de la cafia de azucar y otros cultivos anuales, como el
maiz amarillo duro y fresa en maduracion y cosecha
(Alcantarilla). En el valle de Cafiete, las condiciones
agrometeorologicas se caracterizaron por presentar con-
diciones térmicas normales prevaleciendo dias soleados.
Estas condiciones favorecieron a los cultivos estableci-
dos en el valle, especialmente a los que se encontraron
en las fases fenologicas de fructificaciéon y maduracion;
asi tenemos que los frutales de vid se hallaron en madu-
racion y cosecha. Por otro lado, el algodonero se vio
favorecido por éstas condiciones en su fase fenologica
de formacion de bellotas; debido a la alta insolacion y
evapotranspiracion se realizaron riegos frecuentes y re-
gulados, especialmente en los algodonales con siembra
retrasada, a fin de evitar el reverdecimiento y la crea-
cion de microclimas que favorezcan la incidencia de pla-
gas. El valle de Mala present6 condiciones térmicas diur-
nas normales y nocturnas ligeramente calidas favora-
bles para la fructificacion y maduracion del manzano y
debido a la alta evapotranspiracion en la zona fue nece-
sario realizar riegos oportunos (La Capilla). Los valles
de Chincha (Fonagro) y Pisco (Bernales) presentaron
condiciones térmicas normales que favorecieron la fase
de floracion del algodon Tangiiis, fase de alto requeri-
miento hidrico. El valle de Ica (San Camilo, Ocucaje),
presentd condiciones térmicas ligeramente calidas fa-
vorables para la formacion y apertura de bellotas del
algodon Tangiiis y maduracion y cosecha de la vid.

COSTA SUR

Temperatura minima de 18,9°C y maxima de 30,2°C,
consecuentemente temperatura nocturna de 22,6°C y
diurna de 26,5°C, caracterizaron la permanencia de con-
diciones térmicas nocturnas normales y las diurnas lige-
ramente calidas, acentuada en la primera y segunda dé-
cada, siendo notorio en La Haciendita, Locumba, Pam-
pa Blanca y La Yarada, con temperaturas maximas su-
perior a sunormal en 3,0; 1,7; 1,5; y 1,2. Las temperatu-
ras minimas extremas ocurrieron en Pampa Majes
(10,0°C) y La Joya (10,2°C). Llovizna en Calana (2,4
mm/mes). La demanda hidrica promedio fue 4,7 mm/
dia.

En el valle de Camana, continuaron las condiciones tér-
micas normales favorable para las fases de maduracion
pastosa en el cultivo de arroz y los primeros estados de
crecimiento en los cultivos transitorios de la zona. En el
valle de Majes, continuaron las temperaturas diurnas li-
geramente frias y nocturnas normales que inducieron un
retraso moderado en las fases de maduracion y cosecha
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en el cultivo de papa, panojamiento del maiz, boton flo-
ral de la alfalfa (Pampa de Majes); otros lugares condi-
ciones térmicas diurnas y nocturnas ligeramente calidas
favorecieron la aparicion del panojamiento en los
sembrios de arroz y las diferentes fases fenologicas de
la cafia de aztcar (Aplao, Pampa Blanca). En los valles
de La Joya, continuaron las condiciones térmicas nor-
males favorables para la fructificacion del aji Paprika.
En el valle de Ilo, las condiciones térmicas normales
continuaron favoreciendo la fructificacion del olivo. En
el valle de Moquegua, continuaron las condiciones tér-
micas normales que favorecieron la maduracion y cose-
cha de los frutales de vid y palto. El valle del Bajo Caplina
present6 condiciones diurnas ligeramente calidas y noc-
turnas normales que favorecieron la fructificacion del
aji Paprika y maduracion del olivo (La Yarada). En Alto
Caplina las condiciones térmicas normales continuaron
favoreciendo la maduracién de la vid, duraznero y pero
(Calana).

SIERRA NORTE

El promedio de la temperatura minima oscil6 en 9,8°C y
la maxima en 20,3°C, determinando temperaturas noc-
turnas de 13,2°C y diurnas de 16,9°C; que caracteriza-
ron condiciones térmicas nocturnas normales con ten-
dencia mas frias de lo normal, en la segunda y tercera
década, con temperaturas minimas inferiores a su nor-
mal entre 1,0 a 3,9°C, siendo notorio los dias del 17 al
22, ocasionando heladas agronémicas (temperaturas
minima inferior a la temperatura critica del cultivo) y
meteoroldgicas (temperatura minima inferior a 0°C) en
algunos lugares del departamento de Cajamarca (Chota,
Chancay y Baflos, Bambamarca y San Miguel, La Vic-
toria). Las condiciones diurnas fueron normales. Las 1lu-
vias variaron en el rango de su normal (44 a 145 mm/
mes) a inferiores en promedio 52% (10 a 107 mm/mes),
totalizando mayores acumulados en primera década.
Condicionando en la mayor parte suelos con humedad
en deficiencia ligera a adecuada (Ip=0,4 a 1,2); excepto,
por su deficiencia en Huamcabamba, Santa Cruz,
Chancay y Bafios determinaron deficiencia extrema
(Ip=0,120,2); y por su intensidad en Asuncion, Cospan,
San Juan y Granja Porcon determinaron exceso ligero
(Ip=1,3a 1,5).

En la sierra de Piura, se presentaron condiciones de hu-
medad adecuada en los suelos, recuperandose los cam-
pos de cultivos en comparacion a décadas pasadas, sien-
do éstas condiciones hidricas favorables durante las fa-
ses de panojamiento y espiga, de mayor requerimiento,
en el cultivo del maiz amilaceo (Ayabaca); en otros lu-
gares como Huancabamba y Huarmaca presentaron de-
ficiencias extremas de humedad que ocasionaron pro-
blemas de estrés hidrico durante la emergencia e inicio
de panojamiento del maiz amilaceo (Huancabamba). En
la sierra de La Libertad, se presentaron heladas
agrometeoroldgicas y deficiencias ligeras de humedad
en el suelo que afectaron a los sembrios de papa durante
la formacion de brotes laterales y ocasionaron proble-
mas de estrés hidrico en los cultivos instalados. En las
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localidades de Santa Cruz, Chancay Bafios, Contumaza
y Magdalena presentaron deficiencias extremas de hu-
medad en los suelos que ocasionaron problemas de estrés
hidrico en los cultivos de maiz amilaceo en pleno creci-
miento vegetativo y panojamiento. En Cutervo,
Bambamarca, Weberbauer, Aylambo, Jesus, La Victoria
y San Marcos, se presentaron deficiencias ligeras de
humedad y condiciones térmicas ligeramente céalidas que
favorecieron la aparicion del cogollero durante el creci-
miento vegetativo y panojamiento del maiz amilaceo;
los cultivos de papa se hallaron en plena floracion. En
San Miguel, Llapa, San Pablo, Celendin y Cajabamba,
presentaron condiciones de humedad adecuada que fa-
vorecieron generalmente a los cultivos de maiz amilaceo

en pleno panojamiento y espiga.
SIERRA CENTRAL

En esta region, el promedio de la temperatura minima
fue 6,9°C y de la maxima, 19,6°C, por consiguiente, la
temperatura nocturna alcanz6 11,1°C y la diurna 15,4°C.
Similar al mes anterior, las condiciones térmicas noctur-
nas permanecieron normales, excepto algunos lugares
del departamento de Junin (Jauja, Huayao, Tarma) y
Ancash (Chiquian) presentaron noches mas frias de lo
normal, con temperaturas minimas inferiores a su nor-
mal entre 1,0 a 2,4°C, acentuada en la segunda y tercera
década. Heladas de manera usual en las zonas mayores
a 3800 msnm (Pasco, La Oroya y Laive) y de manera
inusual en Pampas (-0,6°C) y Recuay (-0,4°C). Las con-
diciones diurnas presentaron tendencia ligeramente ca-
lidas (superior a su normales en 1,3 a 2,7°C), acentuada
en la segunda y tercera década. Lluvias inferiores a su
normal en 50% (24 a 174 mm/mes), acentuadas en la
primera década; condicionando, en la mayor parte, sue-
los con humedad en deficiencia ligera (Ip=0,4 a 0,7);
salvo por su intensidad Carpish determiné exceso lige-
ro (Ip=1,8), Chaglla, Jacas Chico, Cerro de Pasco, Laive
y Huancavelica humedad adecuada (Ip=0,8 a 1,2), y
Tarma, Huanuco y Huanta deficiencia extrema (Ip=0,2
a0,3).

Las localidades de Recuay y Callejon de Huaylas
(Yungay) presentaron deficiencias ligeras de humedad
en los suelos y heladas agrondmicas que afectaron el
crecimiento vegetativo del maiz amilaceo y brotes late-
rales en el cultivo de papa. En las cuencas altas de los
rios Chillon (Canta), Pativilca (Chiquian, Cajatambo) y
Huaura (Oyon), continuaron presentandose deficiencias
ligeras de humedad en los suelos agricolas; sin embar-
go, son complementados bajo riego, para el desarrollo
normal de la brotacion en la alfalfa y crecimiento
vegetativo del maiz amilaceo. En Chaglla y Jacas Chico
se presentaron condiciones de humedad adecuada que
favorecieron la maduracion y cosecha del cultivo de papa,
y en algunos lugares se presentaron heladas agrondmicas
que afectaron la floracion en el cultivo de haba. Las lo-
calidades de Canchan y San Rafael presentaron deficien-
cias ligeras de humedad en los suelos, y en algunos lu-
gares las condiciones diurnas ligeramente calidas favo-
recieron la presencia del cogollero en los sembrios de
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maiz durante su crecimiento vegetativo. Huanuco per-
sisti6 con deficiencia extrema de humedad en los suelos
que ocasionaron problemas de estrés hidrico en los fru-
tales de mango, naranjo, palto y limonero durante la fruc-
tificacion y maduracion. En el valle del Mantaro conti-
nuo las deficiencias ligeras de humedad en los suelos;
sin embargo, estas deficiencias son complementadas con
riego para el normal desarrollo de la panoja y espiga en
el maiz amilaceo, floracion y maduracién en los culti-
vos de papa (Jauja y Huayao). Huasahuasi también pre-
sento deficiencias ligeras de humedad, sin embargo, los
cultivos son conducidos bajo riego que garantizan el
normal crecimiento de hortalizas, arveja y cosecha del
cultivo de papa. En el valle de Tarma, continuaron las
deficiencias extremas de humedad en los suelos; sin
embargo los campos agricolas en la zona también fue-
ron conducidos bajo riego durante las fases de panoja y
espiga en el maiz amilaceo, fase de mayor requerimien-
to hidrico. Huancavelica presentd condiciones de hu-
medad adecuada favorables para la formacion de brotes
laterales y floracion en el cultivo de papa, y durante la
maduracion lechosa y pastosa en el maiz amilaceo
(Acobamba); otros lugares, presentaron condiciones de
deficiencia ligera de humedad en los suelos durante el
crecimiento vegetativo y panoja del maiz amilaceo (Pam-
pasy Lircay). Ayacucho present6 deficiencias ligeras de
humedad que generalmente no fueron significativas du-
rante la maduracion y cosecha en los cultivos de papa;
sin embargo, en algunos lugares se presentaron deficien-
cias extremas de humedad en los suelos y condiciones
térmicas calidas que propiciaron la presencia del
cogollero en el cultivo del maiz amilaceo y ocasionaron
problemas de estrés hidrico en el palto en plena madura-
cion (Huanta, Puquio, Quinua y Huancapi).

SIERRA SUR

Temperatura minima de 7,5°C y maxima de 20,4°C, en
consecuencia temperatura nocturna 11,7°C y diurna de
16,0°C. En la mayor parte las condiciones térmicas
nocturnas permanecieron normales, con tendencia a mas
fria de lo normal en la tercera década. También las con-
diciones diurnas variaron entre normal y ligeramente
calidas (superior en 1,1 a 3,9°C), excepto Cabanaconde,
Colca y Huasacache presentaron dias mas frios de lo
normal con temperaturas maximas inferiores a su nor-
mal en 1,4; 1,1 y 1,1°C. Usualmente heladas en zonas
mayor a 3800 msnm (Imata y Angostura). Lluvias lige-
ras, inferiores a su normal en promedio 38%, reportan-
do mayores acumulados en la primera y segunda década
en la sierra sur occidental (Arequipa, Tacna y Moquegua)
y en la primera y tercera década en la sierra sur oriental
(Cusco y Apurimac), registrando valores entre 48 a 141
mm/mes y 6 a 108 mm/mes, respectivamente. Excepto
en Granja Kayra, Sicuani, Curahuasi, Carumas, Tarata y
Candarave fueron normales (48 a 130 mm/mes). Esto
condicioné en la mayor parte suelos con humedad en
deficiencia ligera (Ip=0,4 a 0,7), excepto Granja Kayra
y Sicuani determinaron humedad adecuada y
Urubamaba, Huanca, Choco, Yanaquihua, Cotahuasi,
Chiguata y La Pampilla determinaron deficiencia extre-
ma (Ip=0,1 a 0,3).
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En los valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y
Vilcanota (Sicuani) se presentaron deficiencias ligeras a
adecuadas de humedad en los suelos agricolas, ocasio-
nando problemas moderados de estrés hidrico durante
las fases de panoja y espiga del maiz amilaceo; excepto
Granja Kcayra y Sicuani presentaron condiciones de
humedad adecuada favorables para el maiz amilaceo y
trigo en formacion de espiga. En Abancay, Andahuaylas
y Curahuasi presentaron deficiencias ligeras de hume-
dad en los suelos, no significativos para los sembrios de
maiz amildceo que entraron en maduracion y cosecha;
asi como los frutales de duraznero en plena foliacion
(Curahuasi). En las cuencas altas de los rios Camana
(Chuquibamba, Andagua, Cabanaconde, Chivay, Pam-
pa Colca, Machaguay, Choco y Huambo), rio Ocofia
(Yanaquihua, Salamanca, Cotahuasi), Colca (Sibayo),
rio Quilca (Imata, Chiguata, La Pampilla, Huasacache)
continuaron agudizandose los niveles de humedad en
los suelos, presentando deficiencias ligeras a extremas
de humedad, afectando a los cultivos anuales hidrico en
el sistema regulado de represas del rio Chili (Aguada
Blanca, El Frayle y El Paiie), al 31 de enero del 2004,
existian 143 MMC, pero ahora se tienen menos de 70
MMC lo que podria ocasionar problemas de estrés
hidrico en los cultivos instalados durante la presente
campaia agricola. En la cuenca alta del rio Tambo, tam-
bién se presentaron deficiencias ligeras de humedad en
los suelos; sin embargo estas deficiencias son comple-
mentadas con riego para los cultivos de alfalfa y oréga-
no en plena brotacion, papa en maduracion y cosecha,
maiz amilaceo en maduracion lechosa y pastosa (Ubinas,
Puquina, Carumas).

Altiplano: Temperatura minima de 3,6°C y maxima de
16,1°C, consecuentemente temperatura nocturna de 7,7°C
y diurna de 11,9°C. Las condiciones térmicas nocturnas
fueron normales, con tendencia mas fria de lo normal en
la tercera década, siendo notorio en Crucero Alto y
Huancané con temperaturas minimas inferior a su nor-
mal en 5,4°Cy 1,6°C. Las condiciones diurnas variaron
entre normal y mas calida de lo normal (superior 1,1 a
2,7°C), acentuada en la tercera década. Heladas, noto-
rias en la primera y tercera década, en la mayor parte de
esta region. Lluvias acentuadas en la primera y segunda
década, acumulando en el mes de 40 a 220 mm, mante-
niendo la humedad en deficiencia ligera a adecuada
(Ip=0,4 a 1,2); excepto por su intensidad Huaraya Moho,
Lagunillas, Juli, Acora determinaron exceso ligero
(Ip=1,3 a 1,7) y Azangaro deficiencia extrema (Ip=0,3).

Crucero Alto, Taraco, Azangaro, Ayaviri,
Chuquibambilla, Progreso, Juliaca, Cabanillas, Manazo
y Mazo Cruz presentaron deficiencias ligeras de hume-
dad en los suelos y la presencia de heladas meteorologi-
cas ocasionaron problemas de estrés hidrico durante las
fases de macollaje en la cebada y formacion de brotes
laterales y floracion en el cultivo de papa. En las locali-
dades de Huancané, Lampa, Puno, Desaguadero,
Yunguyo e Ilave presentaron condiciones de humedad
adecuada en los suelos agricolas. En Huaraya Moho,
Lagunillas, Juli y Acora presentaron excesos ligeros de
humedad en el suelo.
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SELVA NORTE

Temperatura minima de 20,9°C y maxima 31,1°C, esta-
blecieron temperatura nocturna de 24,5°C y diurna de
28,5°C. Estas caracterizaron condiciones térmicas entre
normal y ligeramente calidas (superior a su normal en-
tre 1,1 a 2,4°C). Las lluvias variaron entre normal (63 a
303 mm/mes) e inferiores en promedio en 46% (26 a
141 mm/mes), acentuadas en la primera y segunda dé-
cada. Estas lluvias condicionaron en la mayor parte sue-
los con humedad en deficiencia ligera a adecuada (Ip=0,4
a 1,1), excepto por su intensidad Tamishiyacu, Mazan,
Pongo de Caynarichi y Navarro determinaron exceso
ligero (Ip=1,3 a 2,2) y Bagua Chica, Jaén, Bellavista, El
Porvenir y Rioja determinaron deficiencia extrema
(Ip=0,2 2 0,3).

En los valles arroceros de Bagua Chica, el cultivo de
arroz se hall6 en plena floraciéon y maduracion pastosa
influenciada por las condiciones térmicas diurnas y noc-
turnas normales; en algunas plantaciones de arroz pro-
piciaron la presencia de la mosquilla ocasionando da-
flos moderados. En la cuenca del Chinchipe (San Igna-
cio y Chirinos), las condiciones térmicas diurnas ligera-
mente calidas y nocturnas normales y humedad adecua-
da en los suelos continuaron favoreciendo la prolifera-
cion de laroya y cercospora en el café Catimor y Caturra
durante la fase de maduracion. En el valle del Huallaga
Central, continuaron las condiciones térmicas diurnas
normales, nocturnas ligeramente calidas y humedad
adecuada en los suelos, favoreciendo los cultivos de arroz
y platano que entraron en maduracion y cosecha, naran-
jo en foliacion (Bellavista, Sauce). En el Bajo Huallaga,
las condiciones térmicas diurnas ligeramente célidas,
nocturnas normales y excesos ligeros de humedad del
suelo adelantaron el desarrollo de la maduracion pasto-
sa en los sembrios de arroz y maiz amarillo duro (Nava-
rro, San Ramon). En el Alto Mayo (Moyobamba, Rioja,
Naranjillo) las condiciones térmicas diurnas y noctur-
nas calidas y la humedad en deficiencia ligera propicia-
ron la presencia de enfermedades fitopatogenas como la
Pyricularia oryzae en el cultivo de arroz durante la fase
de panojamiento, produciendo lesiones oscuras y pue-
den estar atacando las zonas cercanas a la base de la
panicula; también los granos pueden terminar vacios o
deficientemente llenos y grises; por otro lado el naranjo
inici6 su fase de plena foliacion, y el café en madura-
cion. En el Bajo Mayo (Tabalosos, Lamas y El Porve-
nir), las condiciones térmicas calidas y deficiencias li-
geras de humedad no fueron generalmente significati-
vas para los cultivos de vid y pifia en maduracion y co-
secha, naranjo en fructificacion, y maiz amarillo duro
en crecimiento vegetativo. En la cuenca del rio Amazo-
nas y Ucayali, las condiciones térmicas calidas norma-
les y exceso ligero de humedad continuaron siendo fa-
vorables para los cultivos de maiz, arroz, pijuayo, pifia,
café, platano en sus diferentes fases fenoldgicas
(Tamshiyacu, Requena, Jenaro Herrera y Mazan).

GROMETEOROLOGIA

(]

SELVA CENTRAL

Temperatura minima 20,4°C y maxima de 30,3°C, al-
canzaron promedios de temperatura nocturna de 23,7°C
y diurna de 27,1°C, éstas caracterizaron condiciones
térmicas normales y mas calidas de lo normal (tempera-
turas superiores a su normal en 1,2 a 2,9°C); excepto
Tocache y Aucayacu que presentaron temperaturas mi-
nimas inferiores a su normal en 1,8°C y 1,0°C. En la
mayor parte las lluvias fueron inferiores a su normal en
promedio 41% (53 a 287 mm/mes); excepto en
Tournavista (169 mm/mes), San Alejandro (260 mm/
mes) y Pichanaki (206 mm/mes) fueron normales. Esto
condiciono suelos con humedad adecuada a exceso li-
gero (Ip=0,8 a 1,9), excepto por su intensidad La Divi-
soria determind exceso extremo (Ip=2,8) y Pozuzo defi-
ciencia ligera (Ip=0,4).

En el valle de Aguaytia, se presentaron condiciones tér-
micas calidas y humedad adecuada a excesos ligeros en
los suelos, favorables para el crecimiento vegetativo de
los sembrios de arroz y cosecha del maiz amarillo duro,
palma aceitera en maduracion (Aguaytia, Maronal, Las
Palmeras). En el valle del Pachitea, se presentaron con-
diciones térmicas diurnas ligeramente calidas y noctur-
nas normales con deficiencias ligeras de humedad
(Pozuzo); en otros lugares las condiciones térmicas diur-
nas normales y las nocturnas ligeramente calidas con
humedad adecuada en los suelos favorecieron a los cul-
tivos instalados en la zona y a toda la vegetacion fores-
tal de la zona (Oxapampa). El Perené present6 condi-
ciones térmicas normales y humedad adecuada a exceso
ligero, siendo estas condiciones favorables para la ma-
duracion del café y fructificacion del tangelo (Satipo y
Pichanaki).

SELVA SUR

Temperatura minima de 19,9°C y maxima de 30,9°C, en
consecuencia temperatura nocturna de 23,5 °C y diurna
de 27,2°C. Lluvias de intensidad variable: normal en
Quincemil (1005 mm/mes) y Tambopata (258 mm/mes);
inferior a su normal en 31% en Quillabamba (112 mm/
mes) y en Puerto Maldonado reporté 245 mm/mes. Esto
condiciond diferentes niveles de humedad en los sue-
los: en Quincemil exceso extremo (Ip=10); en Puerto
Maldonado y Tambopata exceso ligero (Ip=1,4a 1,8) y
en Quilllabamba adecuada (Ip=0,8).

En la selva sur, las condiciones térmicas calidas y exce-
sos ligeros a extremos de humedad en los suelos conti-
nuaron siendo no significativas para los frutales de la
zona; sin embargo, pueden estar ocasionando enferme-
dades fitopatdgenas en los cultivos transitorios instala-
dos en la zona (Quillabamba, Puerto Maldonado).

z%amhi 39



Clasificacion térmica basado en los requerimientos térmicos de /os cultivos,

adaptados a /as caracteristicas climdticas del Perd (SENAMHI/DGA, 2002)

JETEOROLOGIA

CLASIFICACION RANGOS DE
TEMPERATURA (°C)

Extremadamente calido >32

Calido [25 a 32]
Moderados [20 a 25]
Templado [17 a 20]
Frescas [12 a 17]
Frias [5a12]
Extremadamente frio <5

CLASIFICACION RANGOS DE
ANOMALIA(°C)
Calido >3,0
Ligeramente calido [1,0 a 3,0]
Normal o habitual [-1,.0a1,0]
Ligeramente frio [-3,0 a-1,0]
Frio <-3,0

****Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de /los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Perd (SENAMHI/DGA, 2002)

Tabla 1. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas y estado de /os cultivos en /a costa-

enero 2005
[~ ESTACION | TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA | ESTADO |
METEOROLOGICA [T{°C)]_ CLASIFICACION | VARIEDAD |
COSTA NORTE
LA CRUZ 27,3 |Célido Deficiencia ligera Arroz Nir-1 Plantula Bueno
LA ESPERANZA 27,9 |Calido Deficiencia ligera Algarrobo N Maduracion 60% Bueno
LA ESPERANZA 27,9 |Célido Deficiencia ligera Algodon Pima Emergencia 100% Bueno
CHULUCANAS 30,7 |Calido Deficiencia ligera Mango Edward Foliacion 10% Bueno
CHULUCANAS 30,7 |Célido Deficiencia ligera Limén Sutil Floracion Bueno
ISAN MIGUEL 30,2 |Célido Deficiencia ligera Algodon Pima 5ta hoja verdadera 100% Bueno
MORROPON 30,9 |Calido Deficiencia ligera Arroz Nir-1 Macollaje 50% Bueno
TINAJONES 28,1 |Calido Deficiencia ligera Cana de azucar - Emergencia 100% Bueno
MALLARES 30,3 |Calido Deficiencia ligera Algarrobo - Maduracion 100% Bueno
MOTUPE 29,2 |Calido Deficiencia ligera Mango Kent Cosecha
MOTUPE 29,2 |Calido Deficiencia ligera Palto Fuerte Fructificacion 100% Bueno
MOTUPE 29,2 |Calido Deficiencia ligera Tangelo - Fructificacion 100% Bueno
MOTUPE 29,2 |Calido Deficiencia ligera Limén Sutil Maduracion 100% Bueno
TALLA 27,7 |Calido Deficiencia ligera Arroz Nir-1 Plantula Bueno
COSTA CENTRAL
HUARMEY 24,6 |Moderado Adecuado - - Terreno en descanso
ALCANTARILLA 25,1 |Calido Adecuado Caia de azicar  |Azul Macollaje, 18 hojas 40% Bueno
LA CAPILLA 26,3 |Calido Adecuado Manzano - Fructificacion 100% Bueno
BUENAVISTA 27,4 |Calido Adecuado Mango - Cosecha
BUENAVISTA 27,4 |Célido Adecuado Ciruela Chica - Fructificacion 100% Bueno
BUENAVISTA 27,4 |Célido Adecuado Ciuela Grande - Cosecha Bueno
PACARAN 25,5 |Calido Adecuado Vid Borgofia Reposo vegetativo
PACARAN 25,5 |Calido Adecuado Vid Quebranta Cosecha
PACARAN 25,5 |Célido Adecuado Vid Ubina Maduracién 100% Bueno
SAN CAMILO 28,1 |Calido Adecuado Vid Quebranta Cosecha
SAN CAMILO 28,1 |Calido Adecuado Algodon Tanguis Cosecha Bueno
COPARA 27,6 |Calido Adecuado - - Terreno en descanso
COSTA SUR
CAMANA 24,2 |Moderado Adecuado Arroz Nir 1 Maduracién pastosa 100% Bueno
PAMPA BLANCA 26,3 |Calido Adecuado Cana de azucar N Macollaje 100% Regular
[APLAO 26,3 |Calido Adecuado Arroz BG-90 Panoja 30% Bueno
PAMPA MAJES 22,0 |Moderado Adecuado Maiz N Espiga 100% Bueno
LA JOYA 22,5 |Moderado Adecuado Aji Paprika Maduracién 100% Bueno
ILO 26,9 |Calido Adecuado Olivo Sevillano Fructificacion 100% Bueno
LOCUMBA 26,3 |Calido Adecuado Cebolla Colorada Pléntula 85% Bueno
MOQUEGUA 22,4 |Moderado Adecuado Vid [Thompson Reposo vegetativo
MOQUEGUA 22,4 |Moderado Adecuado Vid |'talia Maduracién 100% Bueno
MOQUEGUA 22,4 |Moderado Adecuado Vid Cardinal Reposo vegetativo
MOQUEGUA 22,4 |Moderado Adecuado Palto Fuerte Maduracién 20% Bueno
LA YARADA 25,1 |Calido Adecuado Olivo Sevillano Maduracién verde clara 100% Bueno
(CALANA 22,9 |Moderado Adecuado Uva Negra Barbera Maduracion 60% Bueno
(CALANA 22,9 |Moderado Adecuado Durazno Ullicate Maduracion 50% Bueno
CALANA 22,9 |Moderado Adecuado Pero Packam's Inump  |Maduracion 40% Bueno
Nota:1) Andlisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.
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1 AGROMETEOROLOGI
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Tabla 2. Indices agrometeorologicos, fases fenologicas
y estado de /los cultivos en la sierra - enero 2005

[ ESTACION | TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CUOLTIVO FASE FENOLOGICA | ESTADO |
METEOROLOGICA [T°C) CLASIFICACION | 1P| CLASIFICACION | NOMBRE [ VARIEDAD |
TE
AYABACA 14,9 |Fresco 1,1 |Adecuado Maiz Blanco Ap. De hojas, 3 hojas Bueno
HUANCABAMBA 21,3 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema Maiz [Amilaceo Panoja 100% Bueno
HUARMACA 15,2 [Fresco 0,5 | Deficiencia ligera Maiz de la zona Emergencia 100% Regular
HUAMACHUCO 15,3 JFresco 0,8 |Adecuado Papa (Amarilis F. de brotes laterales Regular
SALPO 12,0 JFresco 0,7 [Deficiencia ligera Trigo - Siembra -
ISANTA CRUZ 19,4 |Templado 0,1 |Deficiencia extrema Maiz Blanco Espiga 90% Regular
SAN MARCOS 21,0 [Moderado 0,7 |Deficiencia ligera Maiz de la zona Panoja 75% Bueno
CHOTA 16,5 |Fresco 0,3 |Deficiencia extrema  |Maiz Morocho Imperial Ap. De hoja, 18 hoja Bueno
CUTERVO 15,1 |Fresco 0,7 |Deficiencia ligera Papa Yungay Floracion 100% Bueno
CUTERVO 15,1 JFresco 0,7 |Deficiencia ligera Maiz de la zona Ap. De hoja, 13 hoja Bueno
CONTUMAZA 15,8 JFresco 0,3 |Deficiencia extrema Maiz Amarillo Ap. De hoja, 6 hoja Regular
CAJABAMBA 19,1 |Templado 0,9 JAdecuado Maiz Canchan Ap. De hoja, 13 hoja Regular
BAMBAMARCA 17,6 | Templado 0,5 |Deficiencia ligera Maiz Blanco Imperial Panoja 18% Malo
SAN MIGUEL(CAJAM.) |14,4 JFresco 1,0 |Adecuado Maiz Blanco de la zona Floracion 10% Bueno
[CELENDIN 16,6 JFresco 0,8 JAdecuado Maiz Amarillo Ap. De hoja, 17 hoja Bueno
(GRANJA PORCON 12,5 [Fresco 1,3 |Exceso ligero Papa Libertefia F. de brotes laterales 70% Bueno
SIERRA CENTRAL
CHIQUIAN 15,5 |Fresco 0,4 |Deficiencia ligera Maiz de la zona Panoja 75% Bueno
CANTA 14,2 [Fresco 0,5 |Deficiencia ligera Alfalfa - Crecimiento vegetativo Bueno
CAJATAMBO 12,2 [Fresco 0,7 |Deficiencia ligera Maiz de la zona Ap. De hojas, 5 hojas Bueno
CAJATAMBO 12,2 JFresco 0,7 |Deficiencia ligera Trigo - Crecimiento vegetativo Bueno
HUANUCO 23,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema  [Naranjo Valencia Fructificacion 100% Regular
HUANUCO 23,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema  |[Mango Camboyano En cosecha -
HUANUCO 23,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema Palto Fuerte Fructificacion 100% Bueno
HUANUCO 23,6 [Moderado 0,2 |Deficiencia extrema Limon Tayti Fructificacion 100% Regular
SAN RAFAEL 18,8 | Templado 0,5 |Deficiencia ligera Maiz de la zona Ap. De hoja, 6 hoja Regular
JACAS CHICO 10,5 [Frio 0,9 JAdecuado Habas Mejorada Floracion 20% Regular
HUANCAVELICA 12,5Fresco 0,9 JAdecuado Papa Yungay F. de brotes laterales 80% Bueno
HUASAHUASI 16,0 JFresco 0,4 |Deficiencia ligera Arveja Rondén Emergencia 100% Bueno
TARMA 16,4 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema  |Maiz Cusco Urubamba Espiga 95% Bueno
HUAYAO 15,6 fFresco 0,4 [Deficiencia ligera Papa Canchan Maduracion 100% Bueno
JAUJA 14,1 [Fresco 0,4 |Deficiencia ligera Maiz de la zona Espiga 30% Bueno
JAUJA 14,1 [Fresco 0,4 |Deficiencia ligera Papa Perricholi Floracion 60% Bueno
LIRCAY 15,9 [Fresco 0,5 |Deficiencia ligera Maiz Corriente Ap. De hoja, 7 hoja Bueno
ACOBAMBA 14,9 fFresco 0,6 |Deficiencia ligera Papa - Floracion 15% Bueno
PAMPAS 13,7 JFresco 0,4 |Deficiencia ligera Maiz Blanca Colcabamba |Floracion 30% Bueno
QUINUA 15,8 JFresco 0,5 |Deficiencia ligera Maiz Blanco almidon Maduracion 62% Bueno
QUINUA 15,8 JFresco 0,5 |Deficiencia ligera Papa Yungay Maduracion 100% Bueno
HUANCAPI 18,3 | Templado 0,4 |Deficiencia ligera Maiz San Geronimo Ap. De hoja, 10 hoja Bueno
SIERRA SUR
IABANCAY 19,4 |Templado 0,6 |Deficiencia ligera Alfalfa - Crecimiento vegetativo Regular
CURAHUASI 19,0 JTemplado 0,6 |Deficiencia ligera Anis - Emergencia 100% Bueno
[ANDAHUAYLAS 17,3 JTemplado 0,6 |Deficiencia ligera Maiz [Amrillo duro Panoja 22,5% Bueno
URUBAMBA 18,5 |Templado 0,3 |Deficiencia extrema  [Maiz Choclo Maduracion pastosa 15% Bueno
GRANJA KAYRA 16,5 JFresco 1,0 |Adecuado Maiz Blanco Espiga 20% Bueno
[ANTA (ANCACHURO) 16,0 JFresco 0,7 |Deficiencia ligera Maiz Moro amarillo Espiga 100% Bueno
SICUANI 15,1 JFresco 0,9 JAdecuado Maiz Cusco Urubamba Espiga 80% Bueno
CARAVELI - - - - Vid De la zona Maduracién 100% Bueno
CARAVELI - - - - Alfalfa De la zona Crecimiento vegetativo Regular
PUQUINA 16,4 JFresco 0,5 |Deficiencia ligera Alfalfa Yaragua Brotacion 100% Bueno
HUASACACHE 18,2 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema  [Alfalfa Yaragua Brotacion 100% Bueno
HUASACACHE 18,2 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  [Cebolla Perilla Maduracién 100% Bueno
ICOTAHUASI 18,8 |Templado 0,3 |Deficiencia extrema Maiz [Amarillo Panoja 80% Regular
(CABANACONDE 13,2 [Fresco 0,5 | Deficiencia ligera Maiz Blanco Maduracion pastosa 50% Regular
CHIVAY 14,1 fFresco 0,5 | Deficiencia ligera Habas Comun Fructificacion 100% Bueno
CARUMAS 13,4 JFresco 0,9 JAdecuado Orégano Palo Rojo Floracion 100% Bueno
CARUMAS 13,4 [Fresco 0,9 JAdecuado Alfalfa [Americana Floracion 100% Bueno
CARUMAS 13,4 [Fresco 0,9 JAdecuado Maiz Blanco de la zona Panoja 100% Bueno
UBINAS 14,7 [Fresco 0,8 JAdecuado Maiz [Amarillo Panoja 90% Bueno
TARATA 15,4 |Fresco 0,6 |Deficiencia ligera Maiz De la zona Espiga 23% Bueno
ALTIPLANO
(CABANILLAS 13,6 JFresco 0,6 |Deficiencia ligera Papa - Ap. De brotes laterales 20% Bueno
ILAVE 11,6 JFrio 1,1 JAdecuado Papa Blanca Boton floral 45% Bueno
HUARAYA MOHO 12,1 JFresco 1,3 |Exceso ligero Papa Blanca Floracion 80% Bueno
LAMPA 13,0 |Fresco 0,8 JAdecuado Avena Vilcanota Macollaje 50% Bueno
TARACO 12,6 JFresco 0,7 |Deficiencia ligera Papa Andina Crecimiento vegetativo Regular
YUNGUYO 11,8 JFrio 0,8 JAdecuado Haba Copacabana Floracion 100% Regular
PROGRESO 12,2 fFresco 0,4 [Deficiencia ligera Papa Ccompis Floracién 50% Regular
[AYAVIRI 12,5 JFresco 0,6 |Deficiencia ligera Cebada - Macollaje 85% Regular
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Tabla 3. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y
estado de /os cultivos en /a selva - enero 2005

[ ESTACION | TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CUOLTIVO FASE FENOLOGICA | ESTADO |
METEOROLOGICA [T°C) TL. TP |
TE
BAGUA CHICA 29,6 [Calido 0,2 |Deficiencia extrema  |Arroz Moro Floracion 100% Bueno
BAGUA CHICA 29,6 [Calido 0,2 |Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Maduracion pastosa 90% Bueno
JAEN 29,0 |Calido 0,2 [Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Macollaje 100% Regular
ICHIRINOS 21,2 |[Moderado 0,8 JAdecuado Café Pacches Grano suave 100% Bueno
ISAN IGNACIO 24,0 [Moderado 0,8 JAdecuado Café Caturra Grano duro 50% Regular
TAMISHAYACU 27,9 |Calido 1,4 |Exceso ligero Cocotero Enano verde Foliacion 100% Bueno
MAZAN 29,0 JCalido 1,3 JExceso ligero Cafa de azucar - Crecimiento vegetativo 100% Bueno
GENARO HERRERA  [29,4 |Calido 0,8 JAdecuado Pijuayo - Fructificacion 100% Bueno
ISAN RAMON 28,4 JCalido 2,5 |Exceso ligero Pijuayo De la zona Maduracion 40% Regular
REQUENA 29,6 |Calido 0,9 JAdecuado Pijuayo - Emision de espatas 30% Bueno
NAVARRO 29,1 JCalido 1,6 |Exceso ligero Maiz [Amarillo Duro Maduracién pastosa 40% Bueno
EL PORVENIR 30,3 |Calido 0,2 |Deficiencia extrema  |Frejol - 3era hoja trifoliada 40% Bueno
BELLAVISTA 29,7 |Calido 0,2 |Deficiencia extrema Naranjo Valencia Foliacion 100% -
BELLAVISTA 29,7 |Calido 0,2 |Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Maduracién cornea 100% Bueno
MOYOBAMBA 26,0 JCalido 0,6 |Deficiencia ligera Naranja Huando Foliacion 100% -
RIOJA 26,5 |Calido 0,3 |Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Macollaje 23% Bueno
LAMAS 27,3 JCalido 0,7 |Deficiencia ligera Vid Borgona Hinchazon de yemas 50% Bueno
NARANJILLO 26,4 |Calido 0,5 |Deficiencia ligera Café Caturra Grano duro 100% Bueno
SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 28,3 JCalido 1,8 JExceso ligero Mango - Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 28,3 [Calido 1,8 |Exceso ligero Palto - Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 28,3 |Calido 1,8 |Exceso ligero Cacao - Maduracion 10% Bueno
LAS PALMERAS 28,7 |Calido 1,0 JAdecuado Palma aceitera - Cosecha Bueno
AGUAYTIA 28,1 JCalido 4,9 |Exceso extremo Papaya - Floracion 45% Bueno
[AGUAYTIA 28,1 |Calido 4,9 |Exceso extremo Naranjo Huando Floracion 60% Bueno
PICHANAKI 27,8 [Calido 1,5 |Exceso ligero Naranjo Valencia Fructificacion 100% Bueno
PICHANAKI 27,8 JCalido 1,6 |Exceso ligero Café Caturra Grano duro 100% Bueno
EL MARONAL 29,1 [Calido 0,9 JAdecuado Palma aceitera - Maduracion de racimos 40% Bueno
POZUZO 26,8 [Calido 0,4 |Deficiencia ligera 'Yuca [ Amarilla Floracion 5% Bueno
(OXAPAMPA 20,9 |Moderado 1,1 JAdecuado Palto Fuerte Maduracién 70% Bueno
SATIPO 27,0 JCalido 0,8 JAdecuado Tangelo - Fructificacion 100% Bueno
SELVA SUR

[QUILLABAMBA 28,1 |Calido 0,8 JAdecuado Café Caturra Cosecha Regular
P10. MALDONADO 29,9 JCaldo 1,4]Exceso ligero - - 1 erreno en descanso -

Jp=Indice de precipitacion (relacion entre /a precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficit y/o exceso de
humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para el caso particular de /a costa, el valor de este indice
agrometeoroldgico normalmente caracteriza un medjio con humedad, por estar conducido /a actividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corresponde al valor medio de /a temperatura en e/ periodo de 12 horas correspondiente, relacionado con
/a actividad fofosintética de /a planta y el crecimiento vegetativo de /as plantas. Se estima mediante formulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a /a noche,

relacionado con pr

de tras/

empiricas

ion de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima mediante formulas
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Mapa 2. Comportamiento mensual
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AGROMETEOROLOGIA

Mapa 5. Comportamiento mensual de la Evapotranspiracion Potencial

-80 -78 -76 -74 -72 -70

0 0
-2 -2
4 4
-6 -6
-8 -8

-10 -10
12 -12

ETP Total
Mensual
(mm/mes)

a» 60 - 80 @ 140 - 160
> 80-100 @ 160- 180
<> 100 - 120 @ 180 - 200
18| @ 120 - 140

-80 -78 -76 -74 72 -70

é:&igamhi 44



2. TENDENCIAAGROMETEOROLOGICA

. AGROMETEOROLOGIA

Basado en el prondstico mensual de 1luvia para el mes
de febrero de 2005, se estimé la deficiencia o exceso de
humedad en los suelos para los cultivos instalados que
se encuentran en sus diferentes fases fenoldgicas. Los
resultados de estas estimaciones en forma especifica se
muestran en la Tabla 4 (indicadas por NRIEGO). Se-
gun esto detallamos:

En la region de la costa norte, se instald el cultivo de
arroz en los valles de Tinajones, La Cruz y Talla, en-
contrandose en fase de emergencia y plantula, siendo
sus requerimientos hidricos para este mes de 93; 106 y
161 mm/mes; asimismo, en Morropon este cultivo en
fase de macollaje necesita 160 mm/mes de agua. En la
costa central, los cultivos que necesitan mayor frecuen-
cia de riego son: el cultivo del algodon en fase de aper-
tura de bellotas en Pacaran (129 mm/mes) y San Camilo
(126 mm/mes); el cultivo de cafia de azucar en fase de
macollaje en Alcantarilla (128 mm/mes) y el cultivo de
vid en fase de maduracion en Pacaran (79 mm/mes). En
la costa sur, los cultivos de mayor demanda hidrica son:
la cafa de azicar en fase de macollaje en Pampa Blanca
(141 mm/mes); la vid en fase de maduracion en Calana
(76 mm/mes), Caraveli (94 mm/mes) y Moquegua (85
mm/mes); y el olivo en fase de fructificacion en Ilo (91
mm/mes) y en fase de maduracion verde claro en La
Yarada (75 mm/mes).

de papa en la fase de aparicion de brotes laterales en
Granja Porcon.

En la sierra central, las lluvias pronosticadas de intensi-
dad normal a ligeramente deficientes (82 a 119 mm/
mes) satisfara la necesidad hidrica del cultivo de maiz
en Lircay (Huancavelica), Huancapi (Ayacucho) y Jauja
(Junin); también, del cultivo de papa en la fase de apa-
ricion de brotes laterales en Huancavelica.

En el Altiplano, lluvias proyectadas deficientes (60 a
122 mm/mes) no satisfara la demanda hidrica del culti-
vo de papa que se encuentra en la fase de crecimiento
vegetativo (Taraco) y aparicion de brotes laterales
(Cabanillas); por el contrario, la papa en fase de flora-
cion en la localidad de Juli sera satisfecha la demanda
hidrica.

En la selva norte lluvias proyectadas de intensidad nor-
mal (131 a 169 mm/mes) satisfara el requerimiento
hidrico del cultivo de vid en fase de hinchazon de ye-
mas en Lamas, incluso reportando un exceso de 33 mm/
mes; en cambio, en el cultivo de arroz en fase de plantula
en Naranjillo no satisfara la demanda hidrica presentan-
dose un déficit hidrico de 50 mm/mes.

NECESIDAD DE AGUA DE RIEGO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

ESPERADO PARA EL MES DE FEBRERO 2005

En la sierra norte, 1luvias pronosticadas de in- ESTACION CULTIVO | NH | PEFC. NRIEGO
tensidad normal a ligeramente deficientes (60 [ME=0ROLOCICA ok { L
a 1150 mm/mes) no satisfara la demanda _ o Maiz
L. . , Celendin Ap de hojas, 17 hojas 99,9 455 -54,4
hidrica del cultivo de maiz, que se encuentra [sanMarcos Panoja 1450 486 964
. L., . [Contumaza Ap de hojas, 6 hojas 728 120,2 474
en la fase de panoja y aparicion de hojas en saua Espiga 1290 1412 122
. .y . |tircay Ap de hojas, 7 hojas 96,6 164.6 68,0
San Marcos y Celendin, teniéndose que apli- |Huancapi |Ap de hojas, 10 hojas 133 159.4 462
, . . Papa
car laminas de riego de 96 mm/mes y 54mm/ Granja Porcon Ap. De brotes laterales 784 87.8 94
. . . Huamachuco Ap. De brotes laterales 854 721 -13,2
mes; asimismo, el cultivo de papa en |acaeica 5. Do brots ateraes 896 1554 658
L4 H [Cabanillas Ap. De brotes laterales 87,5 55,0 -32,5
Huamachuco requerira 13 mm/mes. Mientras — Cracimionto vegeatv 600 i e
tanto satisfara al cultivo de maiz en fase de f& AT RIEGD, o8 578 o8
aparicion de hojas en Contumaza y al cultivo ] Arroz
La cruz plantula 105,6 0,0 -105,6
Talla plantula 160,6 0,0 -160,6
Morropon Macollaje 181,7 213 -160,4
Naranjillo Plantula 161,7 1114 -50,3
Algodon
La esperanza Emergencia 78,6 0,0 -78,3
7 [San Camilo Apertura de bellotas 126,0 0,0 -126,0
rabla .4' N'eces,dad 'de ag”a de Pacaran Apertura de bellotas 128,7 0,0 -128,7
Jos principales cultivos para R —
kbmm de 2005, Tinajones Emergencia 92,8 0,0 -924
|Alcantarilla Macollaje 128,0 0,0 -128,0
Pampa Blanca Macollaje 141,0 0,0 -141,0
Vid
Calana Maduracion 759 0,0 <759
Caraveli Maduracion 9338 0,0 -93.8
Lamas Hinchazon de yemas 48,3 81,0 32,7
Moquegua Maduracion 853 0,0 -85,3
Pacaran Maduracion 78,7 0,0 -78,7
Olivo
llo Fructificacion 91,2 0,0 -91,2
La Yarada Maduracion verde claro 754 0,0 -75,4

NRIEGO = Necesidad de riego por cultivo en milimetros por mes
(+) exceso de lluvia
(-) el cultivo se encuentra con deficiencia de lluvia con necesidad de riego
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' AGROMETEOROLOGIA
Flgum 1. Valores espefados de Ias eéesldades de agua de los cultlvos de ma/z modo y
papa (para el mes de febrero 2005).

MODELO DE TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA
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IV. EVALU

ACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES:

T

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LA CIUDAD DE LIMA-CALLAO ENERO 2005

El presente Boletin, muestra el analisis de los resultados
del monitoreo de los contaminantes so6lidos
sedimentables (CSS), del contaminante gaseoso Ozono
troposferico (O3) y algunos lineamientos importantes
sobre el monitoreo de la precipitacion acida en la Z.M.
de Lima-Callao.

Tema de Interés del mes: Contaminacion Intramuros -
Evaluaciones de riesgos por exposicion

Existen numerosos estudios orientados a la medicion de
las concentraciones en los espacios en donde el hombre
interacciona el 90% de su tiempo, es decir, en el interior
de las edificaciones. Se ha demostrado que bajo condi-
ciones de baja ventilaciéon las concentraciones se
incrementan, e incluso en ambientes de trabajo con ven-
tana abierta resulta importante el aporte de exteriores
sobre todo cuando las temperaturas son altas.

La evaluacion de los riesgos se realiza de la siguiente
forma (Gutiérrez, A., 2004):

Emision de contaminantes —p  Transporte y dispersion —)
Patrones de exposicion — Dosis recibida—p Efectos adversos a la salud

La medicién de la exposicion del ser humano a la conta-
minacion en interiores requiere considerar tres variables:
La magnitud, la duracion y la frecuencia. Al realizar una
evaluacion de la calidad del aire en el interior de un re-
cinto se recomienda disponer de una bitacora que retina
las actividades o quehaceres del dia de tal forma de po-
der contrastar los resultados. De esta manera, el empleo
de instrumentos y/o equipos que monitoreen los niveles
en interiores en combinacion con los patrones de activi-
dad/tiempo, permite la identificacion de microambientes
en donde los niveles de exposicion son altos. (Gutiérrez,
A., 2004)

Cuando se realizan estudios comparativos en interiores
y exteriores, usualmente se emplean métodos de
monitoreo que implican reacciones quimicas y analisis
en laboratorios. Asi, para el ozono se utiliza el método
de yoduro de potasio neutro cuyo principio es la absor-
cion del ozono en una solucion de yoduro de potasio
neutro para su posterior analisis en laboratorio; para la
medicion del dioxido de nitrogeno se usa el método
modificado de Christie, que consiste en la absorcion del
dioxido de nitrégeno en una soluciéon de arsenito de
sodio, formando nitrito de sodio, la cual es medida
colorimétricamente previa adicion de una solucion es-
pecifica. Las concentraciones del exterior pueden ser
comparadas con las medidas por la estacion de calidad
del aire cercana de tal forma de contrastar las medicio-

nes y evaluar que tan representativas de la exposicion
humana son las primeras.

Existen referencias de estudios comparativos en escue-
las publicas que buscan evaluar los efectos de la exposi-
cion a estos contaminantes. A partir de sus resultados es
que se pueden dar las recomendaciones técnicas para
que la poblacidn (en este caso los escolares) regulen sus
actividades diarias considerando las horas en las que se
encuentran mas expuestos a la contaminacion. De esta
manera, estos estudios son muy importantes como
indicadores de riesgo de tal forma que se oriente al plan-
teamiento de estrategias y actividades dirigidas a prote-
ger la salud y a controlar las fuentes de contaminacion.
(Cortez-Lugo, et al, 1997)

1.1 Cuencas atmosféricas de Lima y Callao

La cuenca atmosférica es una region geografica, delimi-
tada por los obstaculos topograficos de origen natural
(lineas costeras, formaciones montafiosas etc.), divisio-
nes politicas y uso de la tierra, de tal manera que dentro
de ésta se modifica la circulacion general de la atmosfe-
ra sobre la superficie (capa limite de 1a atmésfera), dan-
do lugar a la formacién de un campo de vientos locales,
diferentes del flujo de la atmdsfera libre. Este campo de
vientos es el responsable de los procesos de transporte y
dispersion de los contaminantes del aire dentro de la
cuenca.

Dentro de la implementacion del Plan Nacional "A Lim-
piar el Aire", el SENAMHI, en cumplimiento a lo esta-
blecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire,
lidero y concluyo los trabajos de delimitacion de la Cuen-
ca Atmosférica para cada una de las 13 Zonas de Aten-
cién Prioritaria a nivel nacional reconocidas por el De-
creto dentro del marco de elaboracion del Diagnoéstico
de Linea Base, el cual contempla el monitoreo de la ca-
lidad del aire, inventario de emisiones y Estudios
Epidemiolégicos.

La delimitacion de la Cuenca Atmosférica de la Z.M. de
Lima-Callao se ha realizado en base al comportamiento
de los flujos de viento locales y a las configuraciones
topograficas, teniendo como limites la curva de nivel de
800 msnm y en la cuenca del Rimac la de 1000 msnm
considerando el critero de crecimiento poblacional has-
ta esa altitud.

En la Zona Metropolitana de Lima-Callao se ha identi-
ficado tres cuencas hidrograficas con sus respectivas
microcuencas atmosféricas (ver Figura 1a) que son las
siguientes:
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Figura 1. Red de estaciones meteoroldgicas y de contaminantes sdlidos

sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-Callao
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CUENCA DEL RiO CHILLON

La Cuenca del rio Chillon abarca los distritos de Ancon,
Santa Rosa, Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Co-
mas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Los
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao.
Dentro de la cuenca, se configuran las siguientes
microcuencas atmosféricas:

M. De Ancoén: Distrito de Ancon
M. De Carabayllo: Distrito de Carabayllo
M. De Collique: Distrito de Comas

CUENCA DEL RIO RIMAC

La Cuenca del rio Rimac se extiende a los distritos de
San Juan de Lurigancho, Lurigancho, zona centro-sur
del Callao, Carmen de la Legua Reynoso, Bellavista, La
Punta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de Lurigancho,
Lurigancho, Ate Vitarte, El Agustino, Santa Anita, Bre-
fia, Pueblo Libre, Jesus Maria, La Victoria, San Luis,
Lince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San
Isidro, San Borja, La Molina, Miraflores, Surquillo,
Santiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de
Miraflores y zona noroeste del distrito de Villa Maria
del Triunfo. Las microcuencas atmosféricas que han sido
determinadas son:

M. de San Juan de Lurigancho: Distrito de San Juan de
Lurigancho.

M. de Huaycoloro: Distrito de Lurigancho

M. de Huaycan: Distrito de Ate Vitarte

M. de La Molina: Distrito de La Molina

CUENCA DEL RIO LURIN

La Cuenca del Rio Lurin abarca los distritos de
Cieneguilla, Pachacamac, V. Maria del Triunfo, Villa El
Salvador, Lurin, noroeste de Punta Hermosa, conside-
rando las microcuencas de:

M. de Manchay: Distrito de Pacahacamac
M. de Portillo Grande: Distrito de Lurin
M. por I.D.: Distrito de Pacahacamac

Con respecto al monitoreo de los Contaminantes Soli-
dos Sedimentables (CSS) y de contaminantes gaseosos,
el presente Boletin muestra los resultados obtenidos para
el mes de enero 2005.

1.2 Metodologia
Contaminantes Sélidos Sedimentables

Para la presente evaluacion se ha utilizado informacion
de la red de monitoreo de contaminantes so6lidos
sedimentables (CSS) compuesta por 24 estaciones dis-
tribuidas en la Zona Metropolitana de Lima-Callao (Fi-
gura 1a); cabe resaltar que en este mes se han instalado
dos estaciones mas: Una en el distrito de Villa Maria del
Triunfo y otra en el distrito de Villa El Salvador, adicio-
nales a las ya existentes y que permitiran delinear aun
mas la configuracion de las areas criticas de los distri-
tos. El método de muestreo pasivo desarrollado es el
que se describe a continuacion:

Fase preliminar de gabinete: Se codifica y prepara todo
el material que se lleva a campo para reemplazar las pla-
cas receptoras o de acumulacion.

Fase de campo: Mensualmente en cada una de las esta-
ciones se reemplazan las placas receptoras impregnadas
de contaminantes y se llevan al laboratorio para las eva-
luaciones respectivas. Observaciones tales como acti-
vidades de construccion cercana a la estacion, manipu-
lacion por terceros, entre otras, es registrada para vali-
dar la calidad de la informacion.

Fase de laboratorio: Por el método gravimétrico se de-
terminan las concentraciones correspondientes a cada
una de las estaciones de observacion.

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, analisis
e interpretacion de la informacion, salida de reportes
preliminares, cuadros, mapas, graficos y la elaboracion
del Boletin Mensual.

Contaminantes Gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del
aire (CO, SO2 y 03) en la Estacion de Calidad de Aire
ubicada en la Sede Central (Figura 1a) se realiza de
acuerdo a la siguiente metodologia:

Fase de campo: Calibracion segun método aprobado
por EPA, Operacion continua de analizadores automati-
cos de Ozono troposférico modelo API400A, Monoxido
de Carbono API 300, Diéxido de Azufre API 100A y
estacion meteorologica automatica por el periodo de
observacion establecido. Descarga de la informacion in
situ (downloading) mediante cable RS-232 y software
API COM para analizadores y software Energy para es-
tacion meteoroldgica automatica. Cambio de filtros cada
15 dias en promedio. Inspeccion de fugas y limpieza en
la linea de ingreso de muestra.

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, analisis
e interpretacion de la informacion, salida de reportes
preliminares, cuadros, mapas, graficos y la elaboracion
del Boletin Mensual.
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Monitoreo de la Deposicién Acida

El monitoreo de la deposicion acida durante una fase
preparatoria cubre cuatro medios: Deposicion himeda,
deposicion seca, suelo y vegetacion ademas de ambien-
te acuatico. El monitoreo para deposicion seca y hime-
da son implementadas en principio para observar con-
centraciones y flujos de substancias acidas depositadas
en la tierra, mientras el monitoreo para suelo/vegetacion
y medio ambiente acudtico son en principio
implementadas para evaluar impactos adversos sobre
ecosistemas terrestres y acuaticos. A continuacion se
describen los principales criterios metodoldgicos para
la evaluacion de la deposicion acida.

a) Deposicion Himeda

- Intervalos de Monitoreo
La deposicion himeda se monitorea cada 24 horas o en
funcion a cada evento de precipitacion para un area ur-
bana, rural o zona remota.

- Principales parametros

Analisis de Precipitacion: pH, conductividad eléctrica,
concentraciones de iones sulfato (SO4 2-), nitrato (NO3-
) y otros iones cloruro (Cl-), amonio

Vegetacion: Grado de declinacion de arboles y anorma-
lidades en las hojas y ramas.
d) Ambiente acuitico

- Intervalo de Monitoreo
Mas de cuatro veces al afo

- Principales Parametros

Agua: pH, conductividad eléctrica, iones sulfato (SO4
2-), nitrato (NO3-), cloruros (Cl-), amonio (NH4+), sodio
(Nat), potasio (K+), calcio (Ca2+) y magnesio (Mg2+)

En el caso de la Z.M. de Lima-Callao se ha iniciado la
evaluacion de la deposicion himeda (lluvia) mediante
la colocacion de vasos de recoleccion para medicion di-
recta del pH durante un evento cada 24 horas. En la Fi-
gura 1b se muestra la red de estaciones para monitoreo
de precipitacion himeda.

En el caso de la deposicion seca se pretende el proximo
afio instalar colectores (jarras) para obtener muestras de
particulas sedimentables para el analisis de contenido
ionico.

Figura 1b. Red de estaciones meteoroldgicas y de
monitoreo de deposicion himeda en la Zona
Metropolitana de Lima-Callao

(NH4+), sodio (Na+), potasio (K+), cal-
cio (Ca2+) y magnesio (Mg2+).

b) Deposicién Seca

- Intervalos de Monitoreo

Cada quince dias o cada mes

Cada hora, cuando se cuenta con instru-
mentos automaticos

- Principales mediciones:

Particulas: pH, analisis de concentracion
de iones sulfato (SO4 2-), nitrato (NO3-
), cloruros (Cl-), amonio (NH4+), sodio
(Na+), potasio (K+), calcio (Ca2+) y
magnesio (Mg2+)

c) Suelo y Vegetacién
- Intervalo de monitoreo
Mas de una vez durante la fase prepara-

toria.

- Principales Parametros
Suelo: pH, capacidad de intercambio de
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1.3 Distribucién espacial de contaminantes sélidos
sedimentables durante el mes de enero 2005 en la
Zona Metropolitana de Lima- Callao.

En la Figura 1a se presenta la red de contaminantes
solidos sedimentables (CSS). En enero del presente afio
se recopil6 informacion de las 24 estaciones de muestreo,
de las cuales 21 (87,5%) excedieron el limite referencial
permisible recomendado por la OMS (5 t/km2/mes),
segun se muestra en la Figura 2.

En la Figura 3 se muestra el analisis del comportamien-
to espacial de la concentracion de CSS. Es posible iden-
tificar tres centros importantes de alta concentracion de
contaminantes s6lidos sedimentables (CSS) en la Zona
Metropolitana de Lima-Callao que se han configurado
como resultado de la generacion in situ asi como de los
procesos de transporte por el viento desde otras zonas
de la capital; dichos centros son los siguientes: Hacia el
cono norte (Cuenca del rio Chillon) se configura el pri-
mero, extendiéndose a lo largo de los distritos de
Carabayllo, Comas, Los Olivos e Independencia, con
un intenso nucleo en el distrito de Comas con un valor
de 31,8 t/km2/mes, el mas alto del mes, sustentado en la
creciente carga vehicular de las avenidas (tanto princi-
pales que conectan distritos como las secundarias al in-
terior de los mismos) que agrava el fendémeno de

B s

resuspension de CSS, en el desarrollo de una actividad
comercial tanto formal como informal a lo largo de la
Av. Tupac Amaru, en la presencia de botaderos de basu-
ra en algunas avenidas, entre otros, y la importante in-
fluencia de la variables meteoroldgicas, directamente del
campo de vientos locales que van contribuyendo a la
acumulacion e incremento de los niveles de contamina-
cion ( Figuras 7y 8). El segundo centro abarca el cono
centro-este (Cuenca del rio Rimac y microcuenca de San
Juan de Lurigancho) y comprende los distritos de San
Juan de Lurigancho, Lurigancho, Chaclacayo, Ate-
Vitarte, Santa Anita, El Agustino, y el Cercado (lado este)
con nucleo de 28,3 t/km2/mes en el distrito de E1 Agus-
tino, en donde la importante actividad industrial de la
zona (de fundicion, de fabricacion de concreto, de pape-
les, etc.) y la gran densidad vehicular (via de Evitamiento)
configuran en toda la zona un centro de contaminacioén
generalizado. Mientras que el tercer centro ubicado en
el cono sur (en la zona de intercuenca Rimac-Lurin)
comprende los distritos de Villa el Salvador, Pachacamac,
Lurin y Villa Maria del Triunfo, con nucleo en éste tlti-
mo de 29,7 t/km2/mes, en donde de manera similar, este
centro se conforma por los aportes de fuentes industria-
les locales (cemento, fundicion, metal mecanica, carpin-
teria, zapateria, etc), el transporte, la actividad comer-
cial, la topografia y la configuracion del sistema de vien-
tos.

Figura 2. Tofales mensuales de contaminantes solidos sedimentables registrados durante

el mes de enero 2005 en Lima-Callao
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En la Figura 3 puede observarse una estrecha franja amarilla que representa aquellos distritos que no exceden el
valor referencial establecido por la OMS; éstos por estar situados cerca al litoral costero se ven favorecidos por las
brisas marinas que fluyen hacia el este permitiendo la dispersion, mientras que parte de algunos distritos residencia-
les como son San Isidro, San Borja, Miraflores y parte de Santiago de Surco dadas sus politicas municipales
incentivan indices adecuados de vegetacion que reducen el fendmeno de resuspension de CSS.

En términos generales, para el mes de enero la contaminacion se ha incrementado en promedio en un 22,6% respec-
to a los registros del mes anterior, con una media de 13,6 t/km2/mes. Los tres principales centros identificados se
han intensificado de forma importante respecto a meses anteriores, con niveles aproximados de 6, 5 y 6 veces,
respectivamente para cada area critica, respecto al valor referencial permisible. Para este mes, la mayor concentra-
cion de este contaminante se ha presentado en el cono norte (Comas).

En la edicion anterior mencionabamos la importancia de sefialar que los aportes de contaminantes provenientes de
actividades menores como la quema de rastrojos al aire libre, la acumulacion de desechos urbanos en las vias
publicas, las actividades de construccion que ocasionan el levantamiento de cenizas y/o polvo, la simple accion de
barrido de casa, pistas y/o veredas, por mencionar algunas, en conjunto también agravan los niveles de contamina-
cién del aire paulatinamente y son observadas comunmente en los distritos de la capital. Un aspecto no sefialado
pero que merece la atencion concierne a la contaminacion generada por las heces de los animales domésticos
(principalmente perros) y otras especies de la forma que proliferan en los botaderos, por cuanto ellas son portadoras
de una gran cantidad de bacterias y virus que se vierten al aire y que al dispersarse en el mismo, entran en contacto
con el ser humano ocasionandole serios problemas a la salud, tanto gastrointestinales como oftalmologicos y ner-
viosos. Es principalmente, la poblacion mas sensible (nifios, ancianos y madres gestantes) la mas susceptible de
experimentar estos trastornos. De acuerdo al diario OJO (enero 2005), existen informes emitidos por el Ministerio
de Salud - DIGESA (Programa Nacional de Vigilancia y Control Sanitario de animales) que refieren que dichos
desechos ponen en peligro la salud de las personas ya que "los huevos de los parasitos flotan en el ambiente y
pueden ser absorbidas al respirar". Dicho Programa tiene una relacion de los distritos capitalinos mas afectados por
este problema, encontrandose en primer lugar Ate Vitarte, San Isidro, Santa Anita, Magdalena, por mencionar
algunos. Estas deposiciones al secarse son suspendidas por accion del viento y trasladadas, para asentarse y ser
luego nuevamente resuspendidas, manteniéndose en todo momento en contacto con el ser humano constituyendo de
esta manera un potencial peligro.
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Figura 3. Distribucion espacial de la concentracion de sodlidos sedimentables
en Lima-Callao durante el mes de enero del 2005
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1.4 Anilisis del comportamiento del ozono
troposférico durante el mes de enero 2005

La informacion registrada por el analizador modelo API
400A en la estacion de calidad de aire con Sede en el
SENAMHI segtn la Figura 4a, muestra para el presen-
te mes un registro maximo horario de 51,9 ppb ocurrido
el dia 11 a las 09:00 am, valor superior al mes anterior
explicado en los posibles aportes de Ozono desde otros
lugares por la conjugacion de vientos de alta intensidad
y altas temperaturas durante ese periddo; esto a su vez
esta en directa relacion con la tendencia del indice de
radiacion ultravioleta que alcanzé un valor maximo de
14 (muy alto a extremo). Las concentraciones registra-
das por el analizador si bien sobrepasan ligeramente los

50 ppb, resultan siempre inferiores a la norma horaria
mas exigente correspondiente al Estado de California
de 90 ppb.

La variacion media horaria de la concentracion de Ozo-
no Troposferico se presenta en la Figura 4b, en donde
se puede observar episodios de ozono en horas de la
madrugada (aproximadamente entre las 3:00 a 6:00 a.m.),
el valor maximo horario alcanzado a las 12:00 pm (7,3
ppb) y el valor minimo alrededor de las 22:00 horas (1,0
ppb).

Asimismo el promedio de las 8 horas alcanzo6 un valor
maximo de 9,5 ppb el dia 11 a las 16 horas, representan-
do un 15,8% del ECA correspondiente, establecido por
el D.S. 074-PCM-2001 de 60,1 ppb (120 ug/m3).

Ver Figura 4c.

Figura 4a. Variacion temporal de /a concentracion de Ozono Troposférico

durante el mes de enero 2005
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Figura 4c. Variacion media para 8 horas de /a concentracion de Ozono Troposferico

durante el mes de enero del 2005
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1.5 Andlisis del comportamiento de la precipitacién
4cida en la Zona Metropolitana de Lima-Callao

Durante este mes, en la Zona Metropolitana de Lima-
Callao se han registrado lluvias muy esporadicas, resul-
tado de trasvases de la sierra central; los pH medidos se
encuentran alrededor de 6, no reflejando directamente
condiciones de lluvia acida (valor inferior a 5,6); sin
embargo, tal situacion se explica en la proveniencia de
estas precipitaciones.

Se continuaran con las mediciones de pH en los proxi-
mos meses y se iniciaran los analisis de las muestras de
agua para evaluar su composicion.

1.6 Condiciones Meteorolégicas durante
enero 2005

PPara el presente mes, el analisis de las condiciones
meteoroldgicas horarias y diarias para la Zona Metro-
politana Lima-Callao se ha basado en la informacion de
7 estaciones meteorologicas, convencionales y automa-
ticas, ordenadas de norte a sur que se mencionan a con-
tinuacion: Estacion climatologica Collique (Comas),
Estacion sinoptica y radiosondaje del Aeropuerto Inter-
nacional Jorge Chavez (Callao), estacion climatologica
Campo de Marte (Jestis Maria), estacion meteorologica
automatica El Cercado, estacion meteorologica automa-
tica Lima Este (La Molina), estacion meteoroldgica au-
tomatica Las Palmas (Surco) y estacion climatologica
Pantanos de Villa (Chorrillos). Estas estaciones forman
parte de la red meteoroldgica presentada en la Figura 1.

Anilisis de Temperatura y

Humedad Relativa Extremas

Del analisis de la variacion temporal diaria de la tempe-
ratura (°C) y humedad relativa (%) extremas se observa
lo siguiente: Los valores de la temperatura maxima fluc-
tuaron de 22,0°C en Comas y La Molina a 30,2°C en
Comas; mientras que la minima fue de 16,8°C (Surco) a
24,5°C en Comas; dichos registros fueron superiores a
las extremas del mes anterior; con respecto a las
humedades relativas, la maxima fluctu6 entre 76% en
Surcos a 100% en el Cercado y La Molina; mientras que
la minima oscil6 entre 46% (Surco) a 99% en El Cerca-
do (ver Figuras 5y 6 a,b), registros también inferiores
al mes anterior. Durante este mes los dias se han presen-
tado principalmente despejados con alta insolacion y al-
gunas mafianas cubiertas evolucionando a parcialmente
despejadas. Durante la segunda década se reportaron
algunas lloviznas aisladas.

- Con respecto al analisis horario de la informacion, los
valores minimos de la temperatura del aire se registra-
ron de manera predominante entre las 5:00 y 6:00 am
mientras que las maximas se presentaron alrededor de
las 12:00 y 16:00 hrs. Con respecto a las humedades
relativas, la maxima se registr6 en forma muy variable
pero predominantemente en los rangos de 4:00 a 6:00
am; similar comportamiento se present6 en las minimas
con registros entre las 12:00 y 17:00 pm.

- En cuanto al andlisis de las temperaturas de las esta-
ciones indicadas, el dia mas calido del mes en la Zona
Metropolitana de Lima-Callao se registr6 en la segunda
década (17 de enero) con una media de 29,2°C, registro
superior al mes anterior en 3,2°C; mientras que el dia
mas frio se present6 el dia 2 con un valor medio de
19,4°C, también superior al registro medio anterior en
2,3°C. Con respecto a la humedad relativa promedio,
durante este mes el dia mas himedo, coincidente con las
trazas reportadas, fue el 14 de enero (>=98%); mientras
el dia mas seco fue el 17 de enero (61%).
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Figura 5a. Variacion horaria de la temperatura y humedad relativa durante
e/ mes de enero del 2005 en El Cercado, La Molina y Surco
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Figura 6a. Variacion diaria de /a temperatura y humedad relativa durante
e/ mes de enero de/ 2005 en Comas, Callao, y Jesds Maria
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Figura 6b. Variacion diaria de /a temperatura y humedad relativa durante e/
mes de enero del 2005 en Chorrillos
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Andlisis del viento superficial en la Zona Metropolitana de Lima-Callao durante el mes de enero del 2005

El analisis de la informacion horaria de viento superficial (velocidad, direccion y frecuencia) correspondiente al
mes de enero presentado en las figuras 7 y 8 para el dia (07:00 - 18:00) y la noche (19:00 - 06:00) es el siguiente:

- Durante el dia (7:00 a 18:00 horas), se presentaron vientos de intensidad débil a moderada (alrededor de 2,6 m/s)
en las estaciones de Jesus Maria y El Cercado con direcciones del SW (55%) con ocurrencia de calmas de 38% y del
SSW y SW (61% y 19%), respectivamente. Vientos de intensidades moderadas (entre 3,3 a 6 m/s) se registraron
hacia el norte (Comas), litoral costero (Callao), este (La Molina) y sur de la ciudad (Surco y Chorrillos) con direc-
ciones del SWy SSW (56 y 21%), Sy SSW (58 y 17%), Wy WNW (37 y 35%), Sy SSW (44 y 29%) y del Sy SW
(63 y 28%), respectivamente.

- Durante la noche (19:00 a 6:00 horas) en los distritos de Jesus Maria y El Cercado, se registraron vientos de débil
intensidad ( alrededor de 2 m/s), con direcciones SW y E (57 y 17%) y del SSW y SW (51 y 23%). Débiles a
moderadas en Comas (2,4 m/s) con direcciones SW y SSW (42 y 20%). Intensidades moderadas ( entre 3,3 y 4,1 m/
s) se registraron hacia el litoral Costero (Callao), este (La Molina) y sur de la ciudad (Surco), con direcciones SSE
y S (48 y44%), Ey WNW (30 y 24%) y del S y SSE (52 y 30%), respectivamente. Intensidades fuertes (8,6 m/s) se
reportaron en Chorrillos con direccion del SW y S (82 14%)).

Analisis de la temperatura y vientos en el perfil de la tropésfera de la costa central del Peri
durante el mes de enero del 2005

En la Figura 9 se muestra el sondaje meteorologico promedio para el mes de enero. Del andlisis realizado, se
observé que la capa de inversion térmica en la costa central de Peru estuvo presente durante 15 de los 17 dias
considerados para el analisis, con caracteristicas descritas en el Cuadro 1.

Desde superficie hasta los 500 hPa los vientos presentaron direcciones del S, cambiaron al SW y SE con intensida-
des de 5 a 10 m/s. Entre los 400 y 300 hPa los vientos fueron del E con intensidades de 15 a 20 m/s. Desde los 300
hPa hacianiveles superiores, los vientos fueron del SW y del S.

Para el mes de enero la inversion present6 una ligera intensificacion respecto al mes anterior, con una altura de base
promedio de 668,7 m y una intensidad de 1,0°C/m. Se observaron asimismo dias en los que la inversion térmica fue
muy intensa con un gradiente de 3,7 °C/m con una altura de la base de 528 m; condiciones que al interaccionar con
las actividades antropogénicas, han ocasionado la ocurrencia de los altos niveles de contaminacion descritos.
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Figura 7.Rosas de viento (m/s) diurnas de /las estaciones de (a) Comas, (b) Callao,
(c) Jests Maria, (d) El Cercado, (e) La Molina, (f) Surco y (g) Chorrillos.
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Figura 8. Rosas de viento (m/s) nocturnas de /as estaciones de (a) Comas, (b) Callao,
(c) Jesus Maria, (d) El Cercado, (e) La Molina, ({)Surco y (1) Chorrillo
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Figura 9.Radiosondaje mensual promedio durante e/
mes de enero 2005 (Aeropuerto Internacional Jorge Chédvez)
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Cuadro 1. Caracteristicas de la Capa de Inversion Térmica en /a Costa Central de Peru

PARAMETRO | UNIDAD MAXIMO MINIMO PROMEDIO
Espesor metro 795 dia 3 91 |dia31 353,3
Altura Base metro 1182 dia 23 344 |dia 18 668,7
Altura Tope metro 1572 dia 3 619 |dia 31 1022

T Base °C 19,8 dias 8y 12 14,4 |dias4y6 | 17,1

T Tope °C 20,6 dia 12 16,6 |dia4 19,4
Gradiente °C / metro | 3,7 dia 31 0,1 | dia 18 1,0

H.R. Base % 99 dias 23 y 29 78 |dia25 92,3

H.R. Tope % 89 dia 4 37 |dia2 63,1
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1.7 Conclusiohes

Para el mes de enero, el analisis de la variacion espacial
de los Contaminantes Solidos Sedimentables (CSS) en
la Zona Metropolitana de Lima - Callao refiere que de
los tres centros identificados de altos niveles de concen-
tracion de particulas contaminantes, el primero de ellos,
ubicado al norte de la ciudad, present? el valor mas alto
del mes de 31,8 t/km?/mes; mientras que el segundo
ubicado hacia la zona centro-este tuvo un valor de 28,3
t/km2/mes y hacia el sur ua concentracion de 29,7 t/km?%
mes. S6lo en la mayor parte de los distritos cercanos a la

costa no se sobrepasa el valor referencial de la OMS.

La variacion temporal de los niveles de contaminacion
durante este mes se han incrementado en un 22,6% res-
pecto al mes anterior, con una media de 13,6 t/km*mes
acentuado hacia la zona sur de la capital. El 87,5% de
las estaciones superaron el nivel referencial establecido
por la Organizacion Mundial de la Salud, de 5 t/km?

mes.

Del analisis del comportamiento del Ozono troposferico,
se sefiala un maximo de 51,9 ppb, registrado el dia 11 a
las 9 am y un maximo para 8 horas de 9,5 ppb, represen-
tando un 15,8% del ECA correspondiente establecido
por el D.S. 074-PCM-2001 de 60,1 ppb (120 ug/m?).

Con respecto al monitoreo de la lluvia acida en la Zona
Metropolitana de Lima-Callao, los pH medidos se en-
cuentran alrededor de 6, no reflejando directamente con-
diciones de lluvia acida (valor inferior a 5,6) lo que se
explica en la proveniencia de estas precipitaciones. Se
continuaran con las mediciones de pH en los proximos
meses y se iniciaran los analisis de de las muestras de

agua para evaluar su composicion.

En cuanto al analisis de la temperatura y humedad rela-
tiva de las estaciones seflaladas en la Z.M. de Lima-Ca-
llao, el dia mas calido del mes se registré en la segunda
década (17 de enero) con una media de 29,2°C; mien-
tras que el dia mas frio se presento el dia 2 con un valor
medio de 19,4°C. Con respecto a la humedad relativa
promedio, durante este mes el dia mas humedo, coinci-
dente con las trazas reportadas, fue el 14 de enero
(>=98%); mientras el dia mas seco fue el 17 de enero
(61%).

Con respecto al comportamiento del viento superficial,
durante el dia (7:00 a 18:00 horas), las intensidades fue-
ron desde débiles a moderadas (alrededor de 2,6 m/s) en
las estaciones de Jestis Maria y El Cercado, a modera-
das (entre 3,3 a 6 m/s) hacia el norte (Comas), litoral
costero (Callao), este (La Molina) y sur de la ciudad
(Surco y Chorrillos). Durante la noche (19:00 a 6:00
horas) se registraron intensidades desde débiles en los
distritos de Jesus Maria y El Cercado (alrededor de 2 m/
s) a fuertes (8,6 m/s) en el distrito de Chorrillos.

Para el mes de enero la inversion present6 una ligera
intensificacion respecto al mes anterior, con una altura
de base promedio de 668,7 m y una intensidad de 1,0°C/
m. Se presentaron dias con alta intensidad de la inver-
sion que al interaccionar con las actividades
antropogénicas ocasionaron en promedio altos niveles

de contaminacion durante el mes.
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