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EDITORIAL

El Boletin Meteorol 6gico e Hidrologico del Perl en su novena edicién del volumen IV, correspon-
diente al mes de septiembre de 2004, presenta el analisis delas condiciones ambientalesen el Per(
y Sudamérica; asi como su perspectiva para €l mes de octubre, e incorpora en esta ocasion €l
andlisis de la radiacion ultravioleta para Lima y Arequipa.

La Direccién General de Meteorologia destaca para €l mes de septiembre las anomalias positivas
dela temperatura superficial y subsuperficial, asi como la componente oeste del viento en el paci-
ficotropical, y laanomalia positiva del Anticiclén del Pacifico Sur; en cuanto a las precipitacio-
nes en el Perd, menciona que se presentaron dentro de sus valores normales en |o correspondiente
al mes analizado.

La Direccién General de Hidrologia encontré que los rios de la vertiente del pacifico presentaron
valores deficitarios, asi como El nivel del 1ago Titicaca durante el mes de Septiembre ha disminuido
en 10 centimetros y al 30 de Septiembre ha alcanzando la cota 3810,29 m.s.n.m.; paralosrios de
la vertiente del atlantico, en las zonas norte y sur, presentaron valores sobre su normal, y compor-
tamiento variable para losrios en la zona central.

La Direccion General de Agrometeorologia, encuentra que en la costa norte, las condiciones térmi-
cas normales favorecieron las fases de macollaje y elongacion de tallos en e cultivo de arroz,
floracién en el algarrobo, fructificacion del mango y cosecha del limén; asimismo, € nivel de
almacenamiento en losreservorios en la costa norte continuaron siendo deficientes; en la costa sur,
las condiciones termopluviométricas favorecieron la aparicion de racimos florales en €l alivo,
fructificacién y maduracion en la vid y el palto. En la mayor parte de la regidn de la sierra las
condiciones térmicas nocturnas y diurnas variaron en el rango de su normal, para la regién de la
selva las condiciones térmicas nocturnas fueron normalesy |as condiciones diurnas menos calidas
delonormal, laslluvias fueron variables presentandose en la selva norte entre normal einferior y
en la selva sur inferiores a su normal.

La Direccion General de Investigacién y Asuntos Ambientales, destaca para el mes de septiembre
en la zona metropolitana de Lima y Callao la persistencia de tres centros de altos niveles de con-
centracion de solidos sedimentables, asi como introduce el monitoreo del comportamiento tempo-
ral delaradiacién ultravioleta-B en las ciudades de Lima y Arequipa y pronostica los indices [UV,
promoviendo asi, una adecuada exposicién al sol con el fin de minimizar sus efectos dafiinos al
publico.

EL EDITOR
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I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
SETIEMBRE 2004

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

La Temperatura Superficial del Mar (TSM), durante €
mes en el Pacifico Ecuatorial occidental y central conti-
nu6 mostrando aguas con temperaturas superiores a su
patron, presentando anomalias positivas hasta de 1,0°C,
asimismo éstas anomal ias cubrieron mayor érea, entan-
toqueen e Pacifico oriental, frentealas costasdel Ecua-
dor y norte de Pert se observaron aguas con temperatu-
ras dentro de su variabilidad climatoldgica. Figura 1.

LaTemperaturaSubsuperficial del AguadeMar (TSSM)
en el Pacifico ecuatorial presentd, un incremento res-
pecto al mes anterior, observandose nucleos hasta de
+3,0°C , por otro lado, debido al debilitamiento de los
vientos de componente Este, en |os meses anteriores, se
generaron ondas que transmitieron aguas célidas hacia
la costa sudamericana. L as aguas célidas, se encuentran
localizadas entrelos 180° a110°W y aunaprofundidad
de 20 a 100 metros, localizandose el nucleo de mayor
anomaliapositiva (3,0°C) alrededor delos 120°W auna
profundidad de 100 metros. Figura 2.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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Figura 2. Anomalia de la temperatura subsuperficial de agua de mar (°C) 2°N - 2°S
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& !2 Vientos Ecuatoriales en el Pacifico Ecuatorial

anomalias del Oeste (debilitamiento de la componente
Este), con mayor intensidad en el Pacifico Oriental. Si-
tuacion que también se manifesto frente a la costa pe-
ruana. Figura 3a.

En cuanto ala componente meridional (Norte o Sur) se
observé vientos de intensidad moderada de componen-
te Sur en el Pacifico occidental y central; en tanto, enel
Pacifico oriental los vientos tuvieron un comportamien-
to normal; es decir vientos de componente Sur. Frente a
la costa norte y central 10s vientos presentaron un com-
portamiento dentro de su variabilidad normal, mientras
la costa sur mostré presencia de vientos débiles del Sur
causando presenciade vientos con anomalias del Norte.
Figura 3b.

Figura 3. Anomalia de los vientos a 850 hPa
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El Indice Oscilacién Sur (10S) presentd val ores negati-
vos (fase calida de la Oscilacion del Sur) en los prime-
ros diez dias, mientras, en el resto del mes, mostré valo-
respositivosque se acentuaron desde mediadosdel mes,
en respuestaal incremento de la presion atmosféricaen
el Pacifico oriental. Figura 4.

Océano Pacifico ecuatorial mediante la Radiacion de
Onda Larga (ROL); se observé una mayor actividad
convectiva, alrededor de los 120° longitud Oeste, y la
presencia de ésta a los 80° longitud Oeste (cerca de la
costasudamericana); en respuestaalapresenciadeaguas
con temperaturas superiores a su promedio climatol 6gi-
co. Figura.

Figura 4. Indice de Oscilacién del Sur
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1.3 Condiciones L ocales en la Costa Peruana

Latemperatura del agua de mar, frente a litoral perua-
no, continud mostrando condicionesfrias en las dos pri-
meras semanas en la costanorte y central, mientras que
en el extremo sur se observaron aguas ligeramente céli-
das. En latercera semana, en € extremo norte se obser-
v6 aguas con anomalias positivas de 0,5° a 1,0°C, en
tanto, que en la cuarta semana, en gran parte de lacosta
central y sur se presentaron anomalias positivas de 0,5°
al,0°C. Figura®6.

z%amhi 6
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Andlisisde Baja Atmosfera
Anélisisde Presion Atmosférica

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) present6 un nlcleo promedio de 1023 hPa, valor comprendido dentro de su
variabilidad normal Figura 7, sin embargo, en el borde inferior del APS se present6 la anomalia positiva de +3,0
hPa; respecto a su posicion el APS se ubico entre los 35°S y 90°W, posicion ligeramente al sur de su lugar normal.
A finesdelaprimeradécada, €l nticleo del APSO (cerca de la costa sudamericana) mostré unaanomaliade +4 hPa,
laque provocd unamayor intensificacion delos vientosy adveccion de aire frio alo largo de la costa occidental del
Per(, causando vientos sostenidos hasta de 45 Km./h que provocaron levantamiento de polvo y arena, en la zona
costeradel departamento de Ica-Per(. A inicio de latercera década, un niicleo de anomalia +5 hPadel APSO en el
Pacifico central oriental, provoco condiciones estables; es decir, lloviznas al amanecer y cielo mayormente nublado
en la costa peruana. También durante la tercera década se registraron dos altas migratorias. La primeraainicios de
esta década con un nlcleo de 1023 hPa pasando por el centro Argentino, y la segunda, posicionandose en el centro-
este Argentino con un nlcleo hasta de 1026 hPa.

El Anticiclon del Atléantico Sur (AAS) presentd un niicleo de 1023 hPa, y se ubico en los28° Sy 30° W, (ubicacién
ligeramente a norte de su normal), con una anomalia hasta de +3 hPa.

é:&igamhi 7



Baja Térmica (BT)

La Baja Térmica amazonica, presentd un valor prome-
dio de 1012 hPa, presentando una anomalia positiva de
+2 hPa. Lamayor ocurrenciadelluvias que cayeron sobre
la amazonia fue como producto de los procesos de
conveccion térmica, esto debido a la mayor radiacion
solar y a los procesos de evaporacion y
evapotranspiracion en la amazonia, muy pocos se de-
bieron alaconvergenciade humedad atmosférica (cuyo
principal sumidero fueel Atlantico a verseincentivados
por losflujos, posicion y fortalecimiento del Anticiclon
del Atlantico sur, asimismo a la configuracion de los
sistemas atmosféricos en mediay alta atmdsfera que la
apoyaron) en bajos niveles, debido alaprofundizaciones
periodicas de laBT.

Baja del Chaco (BCH)

LaBajadel Chaco (BCH), presentd un nlcleo prome-
dio de 1014 hPa, anomalia hastade +2 hPa. La configu-
racion de sistemas de baja presion estuvo limitada a la
incursion de Altas migratorias. A mediadosdelaprime-
ra década, una baja profunda de 1008 hPa apoyo lain-
cursion de masas de aire calidas y himedas a regiones
del centro del continente elevando |as temperaturas del
aire.

Andlisisde Superficiey Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT)

Durante la primera década del mes, la configuracion de
un "callején" de bajas presiones (Figura 8a), que cru-
zaron € centro y se extendieron al sur del continente
sudamericano, favorecieron el desplazamiento de las
masasde aire calido y himedo dela AmazoniaBrasilera
hacia Per(, Bolivia, Paraguay y el norte de Argentina.
Estas bajas presiones incentivaron la convergencia de
humedad y los procesos de conveccién que dieron paso
alaocurrencia de lluvias aisladas sobre estas regiones.

Fuente: NOAA/NCEP-NCAR

En el Pert, lamayor actividad convectiva se concentrd
en la amazonia peruanay en la cordillera de los Andes
(principalmente al norte de laregién); tal es asi que en
¢ transcurso de la primera década en la costa norte y
gran parte del territorio se presentaron lluvias, que tota-
lizaron cantidades superiores para la década; éstas can-
tidades fueron superiores en la selva norte.

A inicios de la segunda década €l posicionamiento de
unaaltamigratoria de 1038 hPaen el sureste de Argen-
tinaconcentrd lahumedad a nortedel continente, mien-
tras que en Paraguay y al norte de Argentinaocasioné el
descenso de latemperatura del aire; también se presen-
taron lluvias sobre la sierra'y selva del Per(, pero de
menor intensidad, respecto aa primera década.

A mediados de la Ultima década otra alta migratoria
influencié parala ocurrencia de lluvias en la costa nor-
te, sierray selvadel Pert.

Con respecto d paso delossistemasfrontal es, estosfren-
tes se desplazaron entre los 45°S - 55° en el Pacifico
oriental, ingresando a Chiley Argentinaa ser bloquea-
dos por las Altas en e Pacifico oriental sur y las Altas
migratorias en e continente. Estos frentes se alojaron
en el Atlantico sur y tendieron lineas de inestabilidad
hacia el centro y norte del continente al "engranarse”
con los sistemas migratorios de Alta presion.

LaZCIT en € Pacifico tropical central se ubicd en los
10° N en promedio, posicion ligeramente a sur de su
normal. Mientras que la ZCIT en e Pacifico tropical
oriental, tuvo una ubicacién dentro de su variabilidad
normal con actividad convectiva de moderada a fuerte
intensidad de manera aislada principamente a inicios
delaprimeray mediados de la Ultima década.

En el continente, laZonade Convergencialntertropical
presentd su mayor actividad ainicios de la segunda dé-
cada. Esto sereflgjo en unafrecuente ocurrencia de llu-
vias en Venezuelay en las islas del Caribe por e paso
del Huracan "lvan".

La ZCIT en € Atlantico tropical ecuatorial central se
ubicd en los 10° N en promedio.

z%amhi 8



Figura 8. Imagenes satelitales y analisis sinoptico
03 setiembre

Fuente: SOUTHAMERICAN DESK/ HPC/NOAA

Figura 9. Posicion de la ZCIT en el Atlantico tropical
durante setiembre 2004

£

ES

108

185

205 ‘ . i i : ‘ 1 — i
1200 110w 100W 80w B E BOW S0 400 0w 20W 10W

Fuente : NASA/TRRM

i&igamhi 9



EnlaFigura 10, se muestralamayor Radiacion en ondalarga concentrada en el norte del continente sudamericano,
esto asociado alas lluvias que ocurrieron durante el mes en Venezuelay sobre la amazonia de Colombia, Ecuador,
Perty Brasil.

Las mayores anomalias positivas de Radiacion en onda larga (ausencia de nubosidad, asociado a la ausencia de
lluvias) seregistraron al este de Bolivia, Paraguay, €l surdeste de Brasil y el nordeste de Argentina. Estas regiones
fueron abarcadas por la configuracién de los sistemas de alta presion que restringieron lahumedad alaregion dela
amazona peruano-brasileray el norte del continente.

Figura 10. Radiacién en onda larga promedio y anomalia durante setiembre 2004
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Corrienteen Chorro en Bajos Niveles (LL J/S]

La profundizacién de la Baja térmicay la bgja del Chaco a inicios del mes fue apoyada por la presencia de la
Corriente en chorro en bgjos niveles (LL J: siglas eninglés). Lacirculacion de los vientos de norte a sur fue fortale-
cida por la configuracion de una dorsal que ingreso por € surdeste de Brasil a intensificarse € Anticiclon del
Atlantico Sur, apoyando asi a la adveccion de aire calido y hiumedo desde regiones tropicales hacia latitudes
subtropicales. Resultado de esta circulacién en nivelesbajos (Figura 10 a) y de unacirculacion zonal delacorriente
en chorro subtropical en niveles altos (Figura 12 a) la convergencia de humedad que se presentd en Uruguay vy €l
nordeste de Argentina favorecio laformacidn de Compleos convectivos a mesoescala.

L os maximos vientos observados ainicios de la segunda década del mesen laselvadeBolivia (Figura 10b), fueron
apoyados por unamoderada adveccién de airefrio a posicionarse unaalta migratoria con nicleo de 1038 hPaen el
surdeste de Argentinala cual estuvo apoyada por una vaguada en niveles mediosy altos (Figura 11).

i&igamhi 10




'gura 10. Isotacas e iségonas (Kts), en el nivel de

850 hPa, con areas sombreadas
mayores a los 24 Kts (LLJ/SJ

06 SETIEMBRE

. T T
: N A

e
455 = o =
Bai JOW eEW BOW 55w 50w

o 13 SETIEMBRE

\ﬂ

450

4

Fuente : SENAMHI/DMS

2.2 Andlisisde Alta Atmésfera

En setiembre, se presentaron ondas cortas en niveles
medios que se trasladaron desde el Pacifico sur central
y oriental y, del nordeste de Brasil a altiplanoy la cor-
dillera de los Andes de Chile y €l Per(. Estas ondas
acopladas a los sistemas de mayor amplitud (Alta de
Boliviay sistemas frontales), condujeron ala ocurren-
ciade frecuentes lluvias.

Con respecto a niveles altos (200 hPa), en la primera
décadadel mes, laCorriente en Chorro subtropical pre-
sent6 una configuracién casi zonal por los 35° Sy con
un ndcleo méximo de 216 Km./h. La circulacién de
"Alta" que se configurd en niveles altos se ubicé en la
amazonia peruano-brasilera apoyando con divergencia
en adturaalaconvergenciade humedad que se presentd
sobre esta region.

Enlasegundadécada, lacorriente en chorro subtropical
presenté unaramaen los 25° S, proximo alacosta nor-
te de Chile con intensidad hasta de 126 Km./h., einci-
diendo con vientos de 40 Km./h., ala sierrasur y €l
atiplano peruano-boliviano. Este flujo con orientacién
suroeste - noreste apoy6 laadveccion deairefrioy seco
sobre estas regiones.

La configuracion y posicion de la Alta de Bolivia du-
rante la tercera década (Figura 12 ¢) en el centro de
Bolivia, fueron favorables para que en gran parte del
territorio peruano se generen lluvias. Los flujosdel no-
reste haciael suroeste en niveles altos que reforzaron a
los flujos de similar componente en niveles medios en
el norte del Pert, permitiendo el flujo de humedad ha-
cia la costa ocasionando lluvias localizadas en Piura,
Lambayequey LaLibertad.

Figura 11. Vorticidad Relativa en drea sombreada
(1/s*10-5) e Isohipsas en el nivel de 500 hPa,

el 13 de setiembre de 2004
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en el nivel de 200 hPa
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METEOROLOGIA

3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Andlisisde las Temper aturas Extremas a Nivel
Nacional

Temperatura Méxima

A lo largo de todo € mes, la temperatura maxima pre-
sentd un comportamiento variableen el centroy sur del
pais.

Enlacostaperuanalatemperaturaregistré valores com-
prendidos entre normal a ligeramente superiores a su
patrén, observandose en las localidades, como: Talara
(Piura), Cayalti (La Libertad), Ocucgje (Ica) y Punta
Colesanomalias positivas que superaron el valor de2°C.
Lasierranorte, latemperaturamaxima presento valores
a canzados dentro de su variabilidad normal con excep-
cion de Chiquian (Ancash) que mostré la anomalia po-
sitivade +2,3°C; en lasierra central, los val ores obser-
vados delatemperaturamaximamostraron val ores com-
prendidos entre el patrén normal aligeramente menor a
€ello, observandose un nicleo de anomalias negativas en

las localidades de La Oroya y Jauja las cuales reporta-
ron valores de -3,6° y -2,3°C, respectivamente.

A lolargo de la sierra sur, la méxima present6 valores
ligeramente superiores su normal, |as que representaron
anomalias ligeramente positivas, observandose un nd-
cleo deanomaliapositivas de hasta3,6°C en CoraCora
(Ayacucho), y 2,7°C en Tarata (Tacna); mientras en el
departamento del Cusco, en las localidades de Pisac y
Quiillabamba, latemperaturaregistré valores menores a
su patrén, las que representaron anomalias negativas
hasta de 2,0°C.

Enlaselva nortey central latemperaturaregistro valo-
res ligeramente menores a su patron, observandose en
la selva norte un nacleo de -2,3°C en Tamishiyacu
(Loreto) y de-3,5 en Satipo (Junin). En laselvasur la
temperatura present6 en todo su ambito valores supe-
riores a su promedio mensual, las que alcanzaron ano-
malias positivas hasta de 2,2°C. Mapa 1.

A |.1k

| Escals 1:8000100

Mapa 1. Anomalia de la Temperatura
Maéaxima(°® C) setiembre 2004
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En gran parte de la costa peruana, la temperatura mini-
ma registré valores comprendidos entre su patrén nor-
mal a ligeramente superior a su normal, excepto en
Tingjones (Lambayeque) y Ocucaje (Ica) que presenta-
ron valores menores a su normal, presentando anoma-
lias negativasde -1.8 °Cy -1,2°C, respectivamente.
En al sierra norte, la temperatura mostré un comporta-
miento comprendidos dentro su variabilidad normal,
excepto en Salpo (La Libertad) y Chiquian (Ancash),
donde |atemperatura minima presenté anomalias nega-
tivas de valores 1,8° y 1,4°C, respectivamente.

En lasierra central la temperatura registro valores cer-
canos a su patrén normal.

En la sierra Sur, la minima maostré un comportamiento
variado, se observé nucleos de anomalias positivas y

METEOROLOGIA

negativas. En las|ocalidades de Copara (I ca), Huancapi’
(Apurimac) y zona alta del departamento de Arequipa
(La Angostura), se presentaron anomalias positivas de
2,4°, 3,4° y 1,8°C, respectivamente; mientras en
Carumas (Moquegua) y Taraco (Puno), se observaron
los niicleos de anomalias negativas de mayor valor, es
decir anomaliasde 3,2° y 5,2°C, respectivamente; Gran
parte de las anomalias negativas se concentraron en la
zonaoriental delasierrasur .

En gran parte de la region de la selva, la temperatura
minima registrd valores cercanos a sus promedios cli-
matol dgicos, excepto en sectores de los departamentos
de San Martin, Ucayali (Pucallpa) y Huanuco (Monzén)
donde se registraron valores menores a lo normal; ob-
servandose anomal ias negativas hasta de 2,0°C.

Ver. Mapa 2.

Mapa 2. Anomalia de la
Temperatura Minima (° C)

%mm

setiembre 2004

-
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L as heladas meteorol 4gi cas, con respecto a mes anterior mantuvieron casi lamismadistribucién espacial, aexcep-
cién Cajamarcay Ancash donde no se presentaron heladas .

Con respecto alos dias con presencia de heladas, se observo un ligero incremento en toda la sierra sur, excepto en
el departamento de Puno, sin embargo, |as intensidades disminuyeron alo largo de lasierra central y sur
.Ver Mapa 3.

Mapa 3. Frecuencia de Heladas Meteoroldgicas

Serviehs Maclfonsd ta Maraoroloms & Hidrokoga
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Durante setiembre, debido al ingreso de un sistemafrontal por €l sur del Perd, el dia 14, se observé un descenso de
latemperaturaminimaen gran parte de la selva, ladisminucién de latemperatura se refl€jé con mayor intensidad en
€l sur y centro del pais, registrandose valores de hasta 7,0° y 5,0°C, en Quincemil (Cusco) y Puerto Maldonado
(Madre de Dios), respectivamente.

El Mapa 4 se muestra el comportamiento de la temperatura minima diaria en | as estaciones de monitoreo.

Mapa 4. Comportamiento de la temperatura minina en la selva
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!ﬁ Comportamiento de la Precipitacion
anivel Nacional

Comportamiento mensual dela precipitacién

En setiembre, normalmente en gran parte delasierradel
Per0, suelen presentarse lluvias, las mismas que se van

Tabla 1. Anomalia de la Precipitacion - set 2004

. . Departamento| Estaci n Precipitaci n Precipitaci n Anomal a
incrementando paul atinamente, presentando sus mayo- Setiembre 2004 | Normal Setiembre
- z s %
res pantldade§ enlos meses d_e verano. Dando_se asi € Corbayene | Labayaie 3 02 =5
inicio del periodo lluvioso setiembre 2004-abril 2005. Reque 7.0 01 400
. . Puno Ayaviri 50,9 17,1 198
Durante setiembre del 2004, |as lluvias han presentado Cusco Pisac 320 57 257

un comportamiento esperado, observandoseinclusiveen
zonas localizadas de la sierra norte y sur valores supe-
riores a lo esperado para € mes; sin

embargo éstas no son cantidades signi- [~
ficativas.

Mapa 5. Anomalia de la precipitacion (% ) setiembre 2004

Gran parte de la costa no se presenta-
ron lluvias, como es usual, aexcepcion |~
delalocalidad de Reque (Lambayeque),
gue debido a paso de humedad de la |
vertiente oriental delasierranorte, oca-
siond lluvias en la zona, la que repre-
sentd una anomalia positiva de hasta |
400%, debido a su bajo valor de su pa-
tron. Tabla 1

Respecto a la sierra, las lluvias en la
zonanorte, totalizaron cantidades lige-
ramente superiores a lo esperado, ob-
servandose € nucleo de anomalia de
mayor valor (+115%) en la localidad
de Recuay (Ancash); enlazonacentral
las lluvias tuvieron un comportamien-
to comprendido dentro de su variabili-
dad normal.

En lasierra sur, vertiente occidental
las lluvias estuvieron casi ausente en
las zonas altas de los departamentos
de Arequipa, Moquegua y Tacha,
observandose anomalias de -97% en
lalocalidad de El Frayle (Arequipa) y -
72% en Candarave (Moguegua); mien-
tras en la vertiente oriental se observo
un comportamiento normal aexcepcion
de la zona sur del departamento del
Cusco y lazona norte del departamen-
to de Puno, donde las lluvias se con-
centraron, presentando el nucleo de
anomalias positivas de mayor valor,
457%, en Pisac (Cusco).

En selva, en genera las lluvias totalizaron cantidades
muy cercanas a sus patrones climatol dgicas. M apa 5.

Tabla 1 Anomaliade la Precipitacion - Setiembre 2004

é%amhi 17



4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a que:

El comportamiento de los sistemas atmosféricos, en lo que vade laestacion de primavera
muestra una alta variabilidad, propio de la estacion, con presencia, en algunos dias, de
sistemas atmosféricos de la estacidn de invierno, pero en menor intensidad y frecuencia
gue los meses anteriores.

Se esper a, para los préximos meses que:

1. Las temperaturas extremas del aire, en gran parte de la costa peruana, continden
incrementandose, con presenciaesporadicadeneblinasy/olloviznas, y presenciadevientos
con intensidades superiores a su promedio en el mes de octubre. Entre noviembre y di-
ciembre se espera €l incremento paulatino de la sensacidn térmica; con presencia de llu-
vias, por € paso de humedad de la vertiente oriental (trasvase).

2. Que lacosta norte, se vea afectada por presencia de aguas calidas (anomalias superiores
alos 2,0°C, por algunos dias), debido a arribo de unas ondas ocednicas Kelvin, en la
primera quincena de noviembre.

3. Se presenten lluvias en gran parte del territorio peruano, a excepcién de la costa, los
totales de lluvias seran superiores a sus normales en lasierranorte y sur, sin llegar a ser
significativas.

4. Por otro lado, teniendo en cuenta que existe una alta correlacion de la TSM del océano
Pacifico occidental-central con las precipitaciones en la sierra sur, y por otro lado, la
presenciade anomalias positivas delaTSM en el Pacifico central, es altamente probable
gue lasierrasur, sea afectada por algunos dias con presencia de lluvias significativas.

é%amhi
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, GICO DE LOS
PRINCIPALES RIOS DEL PERU : SETIEMBRE 2004

La distribucion de los recursos hidricos en €l territorio
nacional esmuy irregular, asi tenemos que €l recurso es
abundante en la vertiente amazoénica y es escaso en la
vertiente del Pacifico en donde se encuentra la mayor
poblacion y por lo tanto la creciente demanda hidrica,
razon por la cua el monitoreo y evaluacion es de gran
importancia para la poblacién.

El Servicio Naciona de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) a través de la Direccion General de
Hidrologiay Recursos Hidricos realiza el monitoreo de
las cuencas hidrograficas mas representativas a nivel
nacional, divididas en sus tres vertientes: Pacifico,
Titicacay Atlantico, efectuando el andlisistécnico dela
informacion hidrometeorol 6gica para su publicacion en
un formato que los usuarios puedan disponer con facili-
dad obteniendo como resultado el presente documento.

El presenteboletin, esuninforme hidrol 6gico, que cons-
tadel andlisis de laprecipitacion, caudalesy niveles de
aguapresentados en € mesde Setiembre-2004. Losgra-
ficos ilustran la evolucion y situacion de los recursos
hidricos en las tres vertientes. Parafacilitar lainterpre-
tacion se ha comparado esta situacién hidroldgica de
Setiembre-2004, con la del mes anterior y con su pro-
medio historico, es decir con su comportamiento nor-
mal e cua se obtiene de los registros de una extensa
serie de afios.

Tabla 1. Ambito del Monitoreo Hidrolégico

VERTIENTE DEL PACIFICO

Ademés se hanincluido gréficos sobre el comportamien-
to de los caudales y niveles de algunas cuencas repre-
sentativas, comparando |os valores registrados € afio
hidrolégico 2004-2005, con €l afio hidrologico 2003-
2004 y el afio normal.

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
principal es embal ses del territorio nacional cuyas reser-
vas estén destinadas al riego, abastecimiento de agua
potable, energia hidroel éctrica, etc.

Finalmente se presenta una tendencia hidroldgica para
€l mes de Octubre del 2004.

METODOLOGIA DE ANALISIS

Parael andlisis hidrol égico se han seleccionado 31 esta-
ciones hidrométricas y 36 pluviométricas de cuencas
representativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico,
lago Titicacay Atlantico. En el andlisis de precipitacion
se toman valores promedios mensuales por cuenca de
recepcion, mientras que en el andlisis de caudales se
obtienen valores promedios diarios y mensuales, por
estacion hidrométrica.

ESTACION ESTACION

VERTIENTE DEL ATLANTICO

ESTACION ESTACION CUENCA 2
2 HIDROLOGICA METEOROLOGICA
Sl=E HIDROLOGICA METEOROLOGICA e
Tivnies HeEI Tigre El Tigre Amazonas H - Enapu Pert Pto. Aimendras
Cabo Inga Zona Norte SENRIE
Pte. Intemacional Nanay LE3SeoalCofelo
Chira H-Ciruelo Ayabaca |_Napo H - Bellavista
El Ciruelo Corrientes H - Trompeteros
Macara H - Pte. Internacional H - Requena Pto. Inca
Huamaca Ucayali Aguaytia
Zona Norte i o N q Picota
A =l e Chalaco Huallaga ] = i
Chancay- . Chancay-Bafios Aguaytia H - Aguaytia
H - Racarumi guay
Lambayeque Santa Cruz 7 - Tocache H - Pte. Tocache
Crisnejas H - Jesus Tdnel ona Centro Cerro de Pasco
Porcon H - Pte Brefia Jauja
Jequetepeque H - Pampalarga Llapa Maria LalO1cy3
Cunas H - Cunas
: Mayo H - Shanao
Rimac H - Chosica R-2 i -
Zona Centro | Chillon H— Obrajilo flae AL
— ) . Paucartambo
Zona Sur Vilcanota H - Pisac A "
Huaura H- Sayan Sicuani
Pisco H - Letrayoc VERTIE
; ESTACION ESTAC
Ica H - Huamani _ CUENCA HIDROLOGICA METEOROLOGICA
Imata llave H - Pte. Carretera llave Mazocruz
Camana-Majes H-Huatiapa Huanta Ramis H - Pte. Carretera Chuquibambilla
Zona Sur Pulhuay . Ramis Azangaro
Rios -
» . El Frayle Huancané 2 E‘:e;n(é::‘r:tera Moho
Chili H- Charcani Cabanaconde s
Chivay Coata H - Pte. Unocolla Cabanillas
Sama H-LaTranca Lago Titicaca Titicaca H - Muelle ENAFER
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1. VER
1.1 Zona Norte

Cuencasdelosrios Tumbes, Chira, Piura, Chancay -
Lambayeque, Jequetepequey Crisngjas

Andlisis de precipitaciones

Para el mes de Setiembre-2004, |as preci pitaciones pre-
sentan un déficit con respecto a sus valores normales,
como podemos observar en e Graéfico 1.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
en e Tabla 1, se puede observar que |as precipitaciones
en estas cuencas han presentado unaanomaliade -100%,
29%, -27%, -59%, -32% en |as cuencas de los rio Tum-
bes, Chira, Piura, Chancay-L ambayequey Jequetepeque
respectivamente.

Grafico 1. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de
la zona Norte

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL PACIFICO - ZONA NORTE
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A O HIDROLOGICO

Tabla 1. precipitacion mensual por cuencas en la
zona norte de la vertiente del Pacifico (m%/s)

CUENCA PRECIPITACION (mm
Ago-04 Sep-04 Nor mal Anomal a
TUMBES 0,0 0,0 12 -100%
ICHIRA 0,0 113 8,8 29%
PIURA 0,0 59 8,0 -27%
ICHANCAY-LAMBAYEQUE 0,0 24,0 59,1 -59%
MEQUETEPEQUE 7.7 28,1 41,0 -32%

TIENTE DEL OCEANO PA

CcO
Andlisis de Caudales

Para el mes de Setiembre-2004, los caudales de los rios
de esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar en el Tabla 2 y Gréfico 3. Las anomalias son
de -10%, -24%, -33%, -48%, -68%, -13% paralas cuen-
cas de los rios Tumbes, Chira, Macard, Chancay-
Lambayeque, Jequetepequey Cajamarcarespectivamen-
te.

Para el mes de Setiembre-2004, los caudales de los rios
de esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar en el Tabla 2 y Gréfico 3. Las anomalias son
de-10%, -24%, -33%, -48%, -68%, -13% paralas cuen-
cas de los rios Tumbes, Chira, Macard, Chancay-
Lambayeque, Jequetepequey Cajamarcarespectivamen-
te.

Tabla 2. comportamiento de los caudales de los
rios de la zona norte de la vertiente del océano
Pacifico (m®/s)

Ago-2004 Sep-2004 NORMAL
RIO ANOMALIA

Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. [Septiembre
TUMBES 17,6 16,4 331 12,6 18,4 -10%
ICHIRA 26,0 231 65,7 9,6 30,3 -24%
MACARA 11,2 11,2 27,1 28 16,7 -33%
ICHANCAY - LAMB 438 4.7 73 29 9.2 -49%
NEQUETEPEQUE 0,5 0,9 15 0,6 28 -68%
ICAJAMARCA 0,46 0,48 0,53 0,46 0,61 -13%
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HIDROLOGIA

Pacifico por cuencas

g

TUMBES CHIRA MACARA CHANCAY - LAMB JEQUETEPEQUE CAJAMARCA
‘ EAg0-2004 mSep-2004 ONORMAL I ‘ EAg0-2004 W Sep-2004 CONORMAL I
Gréfico 3. Caudal medio mensuales del afio Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
hidrolégico 2003-2004, afio promedio o normal y rios de la zona central de la vertiente del océano
afio seco promedio del rio Chancay-Lambayeque Pacifico (m3s)
3 Ago-2004 Sep-2004 NORMAL
RO CHANCAY LAMBAYEQUE ESTACION: RACARRUMI RIO ANOMALIA
CAUDAL MEDIO MENSUAL QI'T]G." QI'T]G." anax Qmin. Septiembre
80.0 I I I
100 [12003-04 RIMAC 225 214 235 19,9 15,8 36%
- 2004-05
500 1| ———NORMAL / —\ ICHILLON 1,04 1,30 1,74 0,8 2,29 -45%

//

. / Grafico 4. Caudales medios mensuales de la
§ Vertiente del Pacifico zona Centro por cuencas
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1.2 Zona Centro
Cuenca delosrios Rimac, Chillén y Huaura N ﬂ
Analisis de caudales
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El régimen de caudales del rio Chillon, se presentan  Grafico 5. Caudal medio mensual del afio
deficitarios con respecto a su normal. El caudal del rio  hidrolégico 2003-2004, afio promedio o normal y
Rimac presenta un superévit, esta situacion se debe al  afio seco promedio del rio Chillén

sistema de regulacién que posee la cuenca, como pode-

ROCHILLON ESTACION: OBRAJILLO

mos observar en el Tabla 3y Gréfico 4, losrios Rimac CAUDAL MEDIO MENSUAL
y Chillén presenta anomalias de 36% Yy -45%. 120 ‘

. . 100 ] . 200405 /\
Asi mismo, como podemos observar en el Gréfico 5 los ——NORMAL

caudales del rio Chillén durante el mes de Setiembre ha 50
mantenido su caudal con respeto a mes anterior y con- 60 /
tinua presentando caudales deficitarios. Asi mismo el '

afio hidroldgico 2003 - 04 ha presentado un comporta- “o N

miento de afio seco. 20 || ||
[
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na Sur
Cuencasdelosrios Pisco, | ca, Chili, Camana-M ajes
Andlisis de precipitacion

Para el mes de Setiembre-2004 se han presentado algu-
nas precipitaciones en la parte alta de la cuenca del rio
CamanaMajes. Ver e Grafico 6.

En base alas estaciones evaluadas, tal como se muestra
en €l Tabla 4, las anomalias de precipitacién son de -
66% Yy 19% paralas cuencas Caman&-Majesy Chili, res-
pectivamente.

Grafico 6. Histograma de precipitacién mensual
regional de la vertiente del Pacifico de la zona Sur

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL REGIONAL VERTIENTE
DEL PACIFICO - ZONA SUR

El caudal medio del rio Caman&-Majes del mes de Se-
tiembre 2004 fue menor con respecto al mes anterior,
registrandose una anomalia de 21% con respecto a su
normal. En cuanto al rio Chili, este present6 una ano-
malia de 36% y su caudal se mantuvo estable con res-
pecto a mes anterior, producto del manejo del sistema
regulado.

En el Tabla5y Gréfico 7 se presenta el resumen del
comportamiento de |os caudales medios mensuales del
mes anterior, €l mes actual y su promedio histérico, en
las estaciones hidrol égicas Huatiapay Charcani corres-
pondientes alos rios Camana - Majesy Chili.

Como podemos observar en €l Gr &fico 8, duranteel mes
de Setiembre-2004 el rio Camané M ajes hamantenido
su caudal similar @ mes anterior, y superior a su nor-
mal..
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Tabla 4. Precipitacion Mensual de la Zona Sur de la
Vertiente del Pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-04 | Sep-04 | Normal | Anomal a
CAMANA MAJES 18 32 9,4 -66%
CHILI 14 838 7.4 19%

g moo [ .

£ woof mmmaosos AN Tabla 5. Comportamiento de los caudales de los

g w0y s A0y rios de la zona sur de la vertiente del

S i 1] océano Pacifico (m%s)

E 70.0 / —

S we L

=] 500 / - \ Ago-2004 Sep-2004 NORMAL

2 . /1 \ RIO ANOMALIA

£ L. / \ Qmed. Qmed | Qmax.| Qmin. || Septiembre
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Andlisisde Niveles

LosriosIca, Pisco y Sama han presentado niveles den-
tro de sus valores normales. Ver Tabla 6y Grafico 9.

w0 Ago-2004 Sep-2004 NORMAL ANF‘,?Z',’;; 1A
Qmed. Qmed |Qmax.| Qmin. [ Septiembre
ICA 0,2 0,2 0,2 0,2 05 -0,3
PISCO 0,2 04 05 0,2 03 0,1
SAMA 04 03 04 03 03 0,0

Graéfico 9. Niveles Medios Mensuales de la Vertien-
te del Pacifico Zona Sur por Cuencas
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

2.1 CuencasdelosriosRamis, | lave, Coata, Huancané
Analisis de precipitacién

En lavertiente del lago Titicaca, parael mes de Setiem-
bre-2004 | as preci pitaciones se presentan deficitarias para
el presente mes, tal como se muestraen el Grafico 10.

Como podemos apreciar en el Tabla 7, la precipitacion
enlascuencasdelosriosRamis, Ilave, Coatay Huancané
presentaron unaanomalia de 59%, 202%, -64%y -75%
respectivamente.

Tabla 7. Precipitacion mensual de la vertiente del
lago Titicaca por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-04 Sep-04 [Normal| Anomal a
RAMIS 20,7 | 334 | 209 59%
ILAVE 11,6 9,9 3,3 202%
COATA 11 106 | 294 -64%
HUANCANE 52,5 51 20,6 -75%

Andlisis de caudales

El comportamiento hidrol6gico del mes de Setiembre-
2004, delosprincipalestributariosdel lago Titicacapre-
sentaron un superavit con respecto a su normal del mes
de Setiembre, como se muestraen € Tabla 8y Gréafico
11, siendo sus anomalias 68%, 40%, 4%, 10% respecti-
vamente de los rios llave, Ramis, Huancane y Coata,
con respecto a su normal.

Como podemos apreciar en € Grafico 12, el comporta-
miento del rio llave durante el mes de Setiembre ha
incrementado su caudal, producto delapresenciade pre-
cipitaciones en esta cuenca.

Analisisde Nivelesdel lago Titicaca

Durante € mes de Setiembre 2004 €l nivel del lago
Titicaca ha disminuido en 0,10m, alcanzando a 30 de
Setiembre la cota de 3810,29 m.s.n.m.

En el Tabla 9y Gréfico 13 se resumen las fluctuacio-
nes medias del nivel del lago durante el mes de Setiem-
bre 2004.
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Tabla 8. Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del lagoTtiticaca

Ago-2004 Sep-2004 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. | Qmed | Qmax. | Qmin. | Septiembre
ILAVE 114 92 114 64 55 68%
HUANCANE 4,0 4,0 4.8 35 29 40%
RAMIS 134 11,2 12,2 101 10,8 4%
ICOATA 53 50 58 30 4,6 10%

Tabla 9. Comportamiento de Niveles del lagoTiticaca

Ago-2004 Sep-2004 NORMAL
LAGO ANOMALIA
Nmed. Nmed | Nmax. | Nmin. [Septiembre
LAGO TITICACA| 3810,42 | 3810,34 [3810,38| 3810,29 | 3809,70 0,65
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3.1 Selva Norte
Sub Cuenca Amazonas
Andlisisde precipitacion

Las precipitaciones durante el mes de Setiembre-2004,
han presentado un comportamiento deficitario, tal como
se puede apreciar en €l Gréfico 14.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (é&reacomprendida desde Nauta hasta su des-
embocadura en la frontera con el Brasil) present6 valo-
res normales, con unaanomalia de -42%, con respecto a
su valor normal.. Ver Tabla 10

Andlisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de aguadelosrios Amazo-
nas, Nanay, Napo y Corrientes, se muestraen el Tabla
11 Graéfico 15 donde podemos observar que en el mes
de Setiembre-2004 han presentado anomaliasde 0,19m,
-0,20m, 1,35my -0,15m respectivamente.

Como podemos apreciar en el Grafico 16, € nivel del
rio Amazonas durante €l mes de Setiembre-2004 hapre-
sentado un nivel medio mensual superior a su normal.

3. VERTIENTE DEL ATLAN

Gréfico 14. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Atlantico - Zona Norte
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Tabla 10. Precipitacion mensual de la zona norte
de la vertiente del Atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-04 Sep-04 | Normal Anomal a
Amazonas 191,8 118,4 204,2 -42,0%

Tabla 11. Comportamiento de los Niveles de rios de
la selva norte

Agosto Septiembre-2004
RIO NORMAL |ANOMALIA
Nmed. Nmed Nmax. Nmin.

AMAZONAS* 110,32 110,33 110,82 109,40 110,13 0,19
NANAY* 110,33 110,28 110,66 109,25 109,98 0,31
NAPO** 6,24 5,65 5,88 5,47 3,84 1,82

ICORRIENTES** 2,58 237 371 152 2,61 -0,24

* niveles expresados en m.s.n.m
** niveles expresados en m.

Gréfico 15. Niveles medios mensuales de la zona norte de la vertiente del Atlantico
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~Grafico 16. Niveles medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004, afio seco
promedio y normal del rio Amazonas
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Grafico 17. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Atlantico - zona centro
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3.2 Selva Central

Cuencasdelosrios Huallaga. Ucayali y Mantaro
Andlisisde precipitacion

En el Gréfico 17 se aprecia, que las precipitaciones du-
rante el mes de Setiembre del 2004 ha presentado valo-
res deficitarios.

Durante el mes de Setiembre-2004 |as precipitaciones
registradas sobrelas cuencas delosriosMantaro, Ucaydi
y Huallaga presentaron anomalias de -75%, -13% Yy 2%
respectivamente, como se puede observar en la Tabla
12.

Andlisisde niveles de agua

Los niveles de los rios en esta region para € mes de
Setiembre-2004 han presentado valores variables. Los
niveles del rio Ucayali, Huallaga, Aguaytia, Tocache,
Mantaro y Cunas presentaron anomalias con respecto a
su normal de -0,60m, 0,42m, -1,21m, 0,31m, -0,98my
0,01m respectivamente. Ver Tabla 13y Grafico 18

Andlisis de caudales

Los caudales de los rios Mayo y Biavo durante el mes
de Setiembre-2004 se han incrementado con respecto a
mes anterior, asi mismo han presentado una anomalia
de 3,6% y -6,8% respectivamente.

En laTabla 14 y Gréfico 19 se presenta €l comporta-
miento de los caudales en el mes de Setiembre-2004.

El rio Biavo € afio hidrol 6gico anterior (2003-2004) ha
tenido un comportamiento variable, como podemos ob-
servar en el Gréfico 20. asi mismo podemos apreciar
gue a inicio de afo hidroldgico 2004-2005 (Setiembre
2004) ha presentado caudales menores a su normal.

Tabla 12. Precipitacién mensual por cuencas, en
la zona centro de la vertiente del atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-04 | Sep-04 [Normal| Anomal a%
MANTARO 0,0 20,5 82,7 -75%
UCAYALI 37,7 1196 | 1375 -13%
HUALLAGA| 00 89,3 87,6 2%

Tabla 13. Comportamiento de los niveles de los
rios de la selva central

Ago-2004 Septiembr e-2004 NORMAL ANOMALIA
Nmed. Nmed | Nmax. | Nmin. metros

UCAYALI 3,76 3,77 4,44 3,20 4,37 -0,60
HUALLAGA 15,09 15,41 16,44 14,79 15,00 0,42
AGUAYT'A 0,91 0,84 117 0,56 2,05 -1,21
TOCACHE 1,18 1,15 2,18 0,79 0,84 0,31
MANTARO 111 1,02 1,09 0,94 2,00 -0,98
CUNAS 0,22 0,59 0,65 0,52 0,58 0,01

Gréfico 18. Niveles medios mensuales de la zona
centro de la Vertiente del Atlantico
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Gréfico 20. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y normal
del rio Biavo
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Tabla 15. precipitacion mensual por cuencas en la
zona sur de la vertiente del atlantico
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Tabla 15. Comportamiento de los caudales de los
rios de la selva central

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-04 | Sep-04 | Normal A”‘f;:a' a
m———ores Vilcanota 19,8 17,2 17,0 1%

Ago-2004 Septiembr e-2004
RIO NORMAL [ ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin.
MAYO 218,0 281,6 389,4 217,6 271,9 3,6%
BIAVO 64,9 93,7 117,7 68,3 100,6 -6,8%
3.3 Selva Sur

Cuencasdel rio Vilcanota
Andlisisde precipitacion

Como podemos apreciar en el Gréfico 21 las precipita-
ciones en la cuenca del rio Vilcanota durante € mes de
Setiembre-2004 han presentado valores normales.

Asi mismo podemos apreciar enlaTabla 15, que parael
presente mes, la precipitacion en la cuenca del rio
Vilcanota, ha presentado un comportamiento normal,
presentando una anomalia de 1%.

Andlisis de caudales

En el presente mes el caudal del rio Vilcanota, ha
incrementado su caudal con respecto a mes anterior, asi
mismo ha presentado caudales superiores a su normal.
Para el mes de Setiembre-2004 presentd una anomalia
de 132%, como podemosobservar end Tabla16y Gréa-
fico 22

En el andlisis de los caudales del rio Vilcanota, se apre-
cia, que el valor del mesde Setiembre-2004, superasu
normal, asi mismo. haincrementado su caudal con res-
pecto a mes anterior.

Tabla 16. Comportamiento de los caudales del rio
Vilcanota

RIO Agosto Septiembr 2004 NORMAL| ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin.
VILCANOTA 209 274 | 336 | 217 118 132%

Gréfico 22. Caudales medios mensuales de la zona
sur de la Vertiente del Atlantico
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Grafico 23. Cauales medios mensuales
2003-2004 y normal del rio Vilcanota
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4. CONCLUSIONES

- Enla Vertiente del Pacifico, |os principales rios han
presentado valores deficitarios, a excepcién de las
cuencas reguladas, como Rimac y Chili.

- Enlavertiente del lago Titicaca, debido alapresencia
de precipitaciones localizadas durante el mes de Se-
tiembre-2004, los niveles y caudales de los rios se
han mantenido estables con respecto al mes anterior,
presentando caudal es superiores a su normal.

- El nivel del lago Titicacadurante & mesde Setiembre
hadisminuido en 10 centimetrosy al 30 de Setiembre
ha alcanzando la cota 3810,29 m.s.n.m

- Enlavertientedel Atlantico, en lazonaNorte princi-
palmente los rios se han presentado valores superio-
res a su normal, sin embargo sus niveles han descen-
dido, con respecto al mes anterior, aexcepcion del rio
Amazonas queincrementd su nivel.. Paralazona Cen-
tral los principales rios han presentado un comporta-
miento variable en sus niveles y caudales. Los rios
mayo y Biavo han incrementado su caudal con res-
pecto a mes anterior. Para la zona Sur, los niveles y
caudalesdd rio Vilcanatahatenido un comportamien-
to superior asu normal, asi mimo haincrementado su
caudal, con respecto al mes anterior.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA OCTUBRE 2004

A continuacion se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudalesy niveles de los principales
rios del Per(. en sus tres vertientes. Las tendencias
hidrol 6gicas se han el aborado tomando como referencia
los prondsticos meteorol6gicos del modelo climético
CCM3del SENAMHI parael mesde Octubre del 2004.

Paralavertientedel Pacifico existe altaprobabilidad que
paraOctubre del 2004, seguin €l prondstico de precipita-
ciones; los caudales y niveles de los principales rios de
las cuencas hidrogréficas del Pacifico presente un com-
portamiento deficitario en relacion a su normal o pro-
medio historico.

Paralavertiente del lago Titicaca se prevé alta probabi-
lidad que los rios de esta vertiente presenten caudalesy
niveles cercanos a sus valores normales, asi mismo los
niveles del lago Titicaca seguiran descendiendo, com-
portamiento estacional caracteristico de los niveles del
lago.

Paralavertiente del Atlantico, seprevéquelosnivelesy
caudalesde sus rios alcancen sus valores normales du-
rante el mes de Octubre.
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I1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROM

SETIEMBRE 2004

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

Usua mente seincrementan |astemperaturas, como con-
secuencia del ingreso a estacion de primavera. En lare-
gioén de la costa las condiciones térmicas nocturnas y
diurnas fueron normales; excepto el valle de Tinajones
gue permanecio con noches més frias delo normal (in-
ferior a su normal en 1,8°C) y algunos valles (La
Haciendita, Cayalti, Ocucaje, La Yarada, San Miguel,
Chulucanas y San Camilo) con dias més célidos de lo
normal (superioresasunormal en 3,0; 2,9; 2,0; 1,5; 1,4;
.1,2; y 1,1°C), acentuada en laprimeray segunda déca-
da. Lloviznas de 1 a 2 dias, en la primera década, en €l
departamento de Lambayeque (Reque 7mm; Cayalti
3,5mm; Olmos 1,4mm; y Lambayeque 1,3mm) y en cier-
tos lugares (Bajo Tumbes - La Cruz, Alto Piura -
Chulucanas, Cafiete, Fonagro Chincha y Calana) con
reportes <1 mm.

En la costa norte, las condiciones térmicas normalesfa-
vorecieron las fases de macollaje y elongacion de tallos
en el cultivo dearroz, floracion en el algarrobo, fructifi-
cacion del mangoy cosechadel limon; en algunos luga-
res donde se presentaron condiciones térmicas frias fa-
vorecieron la sintesis y acumulacién de sacarosa en la
cafia de azucar. El nivel de almacenamiento en los
reservorios en la costa norte continuaron siendo defi-
cientes para iniciar la campafia agricola 2004-2005; y
por efecto de la falta de agua en estos valles se viene
sembrando menos arroz, maiz y laproduccion delacafia
de aztcar ha disminuido. En la costa central, las condi-
ciones térmicas nocturnas fueron generalmente ligera-
mente célidas favoreciendo la emergenciay formacion
delasprimerashojasen los sembrios de algodén Tanglis
y apertura de yemas florales en lavid. En la costa sur,
las condiciones termopluviométricas favorecieron la
aparicion de racimos florales en € olivo, fructificacién
y maduracién en lavidy el palto.

En lamayor parte delaregion delasierralas condicio-
nestérmicas nocturnasy diurnasvariaron en €l rango de
su normal, excepto algunos lugares (Carumas Taraco,
Salpo, Huancane, Lagunillas, Progreso, Chiguata, Anta,
Curahuasi, Colca, y Tarata) durante las noches estuvie-
ron mas frias de lo normal (temperaturas minimas infe-
rioresasunormal en3,4;2,0;1,8; 1,7; 1,7; 1,6; 1,5; 1,4;
1,3; 1,2; y 1,1°C). Disminuyeron significativamente la
ocurrencia de heladas en las cuencas bgjas y medias,
mientras en las cuencas atas (> 3500msnm) persistie-
ron. A diferenciadel mesanterior laslluviasfueron més
frecuentes, en la sierra norte y central, mientras en la
sierrasur y el atiplano menos frecuentes, acentuadas en
laprimeray terceradécada. Reportaron enlasierranor-
tevaloresentrenormal (11 a85 mm/mes) einferioresen
promedio 44% (2 a 19 mm/mes); en la sierra central

normal (20 a 77 mm/mes); y en lasierra sur oriental y
zonas mayores a los 3500msnm del departamento de
Arequipanormal (22 a59 mm/mes). Este comportamien-
to alin condiciond la permanencia de suelos con hume-
dad en deficiencia extrema (1p=0,0 a0,4); excepto cier-
tos lugares por su intensidad como Ayabaca, Cutervo,
Bambamarca, Cajabamba, Huamachuco, LaOroya, San
Juan de Jarpa, Sicuani y Andahuaylas determinaron de-
ficienciasligeras (Ip=0,5a0,6); en Chaglla, Jacas Chi-
co, Llapay Granja Porcon, humedad adecuada (Ip=0,8
a1,0); y en Carpish exceso ligero (Ip=2,2).

En la sierra norte continuaron presentandose deficien-
cias ligeras a extremas de humedad en los suelos, que
no garantizaron la preparacion de |l os terrenos agricolas
y €l inicio de la labores culturales para € inicio de la
camparia agricola 2004/2005. En lasierra central y sur,
permanecieron | as deficiencias extremas de humedad en
los suelos agricolas; sin embargo, en algunos lugares
los campos conducidos bajo riego mantienen en buen
estado a los cultivos instalados como la papa, maiz, al-
falfaen pleno crecimiento vegetativo; y en otroslugares
las deficiencias extremas de humedad en | os suel os oca-
sionaron problemas de estrés hidrico en los cultivos,
afectando el normal crecimiento delasyemasfloralese
inicio de fructificacion en los frutales.

En laregién delaselvalas condiciones térmicas noctur-
nas fueron normalesy las condiciones diurnas menos
cdlidasdelonormal (inferioresasusnormalesentre 1,0
a2,6°C). Por otro lado, las lluvias fueron variables pre-
senténdose en laselvanorte entre normal einferioresen
62%; en la selva central normal; y en laselva sur infe-
riores a su normal. Condicionando en lamayor parte de
la selva norte suelos con humedad en deficiencia extre-
maaligera (Ip=0,0 a 0,6), en la selva central humedad
en deficiencia ligera a adecuada (Ip=0,5a1,2) y en la
selvasur humedad variable. Por laintensidad de lluvias
ciertos lugares como en Pichanaki presenté suelos con
humedad en deficiencia extrema (1p=0,1); Campanilla,
Alao, Lamas, Moyobambay Rioja humedad adecuada
(Ip=0,8 a 1,1); y en Mazan, Quincemil, Tingo Mariay
La Divisoria humedad en exceso ligero (Ip=1,3 a2,3).

En laselvanorte, las deficiencias extremas de humedad
en lossuelos son complementadas con riego, que favo-
recieron las fases de macollgje en e cultivo de arroz y
emergenciaen el maiz amarillo duro; asi como también
lainflorescenciay fructificacion del pijuayoy laflora
cion en los frutales de la zona. En la selva centrdl, las
condiciones de humedad adecuada en los suelos conti-
nuaron siendo favorables durante lamaduracion y cose-
cha del naranjo, papayo y palma aceitera; en algunos
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lugares las deficiencias ligeras de humedad pudieron
estar ocasionando problemas de estrés hidrico en € na-
ranjo y café en fase de floracion. En la selva sur, las
deficiencias extremas de humedad estarian ocasionando
problemas de estrés hidrico al cultivo de café en fase de
floracion y fructificacion.

A continuaciéon se analiza las condiciones
agrometeorol gicasdurante el mesde setiembre de 2004,
basado en lainformacion delastablas 1; 2y 3y mapas
1,2;3,4y5.

COSTANORTE

Promedio de temperatura minima de 16,2°C y maxima
de 28,0°C, determinaron temperaturas nocturnas de
20,0°C y temperaturas diurnas de 24,2°C. En la mayor
parte de estaregion, las condiciones térmicas nocturnas
se normalizaron de ligeramente frias, excepto el valle
de Tinajones que permanecié con noches més frias de
lo normal (temperatura minimainferior a su normal en
1,8°C). En cambio, las condiciones diurnas permanecie-
ron normales, excepto Cayalti, San Miguel y Chulucanas
presentaron dias mas cdlidos de lo normal (temperatu-
ras maximas superiores a su normal 2,9; 1,4; y 1,2°C),
acentuada en las tres décadas. Lloviznas de 1 a 2 dias,
enlaprimeradécada, en € departamento de Lambayeque
(Reque 7mm; Cayalti 3,5mm; Olmos 1,4mm; y
Lambayeque 1,3 mm) y en algunos lugares localizados
(Bajo Tumbes - La Cruz, Alto Piura - Chulucanas, Ca-
fiete, Fonagro Chinchay Calana) con reportes <1 mm.
La demanda hidricadel medio es 5 mm/dia.

En el valle de Tumbes, |as condiciones térmicas norma-
les favorecieron la elongacién de tall os en los sembrios
de arroz (La Cruz). En e valle del Chira, las condicio-
nes térmicas diurnas ligeramente frias y nocturnas nor-
males condicionaron un retrazo moderado en la apari-
cién de inflorescencias en los algarrobos (La Esperan-
za); y en algunos lugares | as condiciones térmicas nor-
malesfavorecieronlafloracion del algarrobo (Mallares).
En el Bajo Piura(San Miguel) y Alto Piura(Chulucanas)
las condiciones térmicas diurnas ligeramente cadlidas y
nocturnas normales favorecieron la fructificacion del
mango y cosecha del limén. En el valle de Motupe, las
condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales fa-
vorecieron la fructificacion del mango y limonero; los
frutales de palto y naranjo se hallaron en floracion. En
e valle de Tinajones, continuaron las condiciones tér-
micas frias que favorecieron el normal crecimiento del
macollgjey lasintesis y acumulacion de sacarosaen la
cafia de azlcar. En los valles de La Leche (Puchaca) y
Zafia (Oyotun) los sembrios de arroz se hallaron en
macollagje y elongacion del tallo. El nivel de amacena-
miento de |os reservorios en la costa norte continuaron
siendo bajos, persistiendo |os problemas para €l inicio
de la campafia agricola 2004/2005, observandose hasta
el 30 de setiembre en Poechos 223,9 MMC y Tingjones
21,0 MMC, estos volUimenes representaron el 32y 7%

de su capacidad maxima de amacenamiento; r

vamente, por lo que es necesario sembrar cultivos tran-
sitorios de poca demanda hidrica.

COSTA CENTRAL

Temperatura minima de 13,1°C y maxima de 24,9°C,
establecieron temperatura nocturna de 17,0°C y diurna
de 21,0°C. Las condiciones térmicas nocturnas persis-
tieron normales contendenciaaligeramentecdidas, sien-
do notorio en los valles de Mala (Capilla); Nazca (Co-
pard), Pisco (Hacienda Bernales), e Ica (San Camilo)
con temperaturas minimas superioresasu normal en 2,3;
2,2;1,4;y 1,3°C. En cambio, las condicionesdiurnas se
normalizaron de ligeramente frias; excepto Ocucaje y
San Camilo que presentaron dias mas calidos de lo nor-
mal con temperaturas maximas superiores a su normal
en 2,0°C y 1,1°C, acentuadas en la primera y segunda
década. Las mayores amplitudes y las extremas tempe-
raturas ocurrieron en los valles, ubicados al sur del de-
partamento de Ica, Ocucajey Coparacon extremamini-
made4,7°Cy 9,2°C, y con extremamaximade 32,8°C
y 32,6°C, respectivamente. Lloviznas intermitentes, en
Cafiete (0,8 mm/mes) y Fonagro Chincha (0,4 mm/mes).
Lademanda hidricadel medio es 4,5 mm/dia.

En los valles de Casma (Buenavista) y Huarmey, las
condiciones térmicas normales favorecieron la forma
cion de flores en €l ciruelo y fructificacion del mango,
el maiz amarillo duro se hallé en pleno panojamiento y
espiga y con problemas de estrés hidrico en la planta
(Huarmey). En €l valle de Huaura, las condiciones tér-
micas normal es continuaron favoreciendo el crecimien-
to vegetativo de |la cafia de azlcar, las diferentes fases
fenol6gicas de maiz amarillo duro, papa en formacion
de brotes laterales; y cosecha en los sembrios de fresa
(Alcantarilla). En € vallede Cafiete, las condicionestér-
micas hormal es continuaron favoreciendo el crecimien-
to vegetativo de hortalizas, y ladiferenciacion deyemas
florales en algunas plantaciones devid y €l crecimiento
vegetativo del maiz y algodon (Cafiete, Pacaran). En el
valle de Mala, las condiciones térmicas diurnas norma-
lesy nocturnas ligeramente cédlidas continuaron favore-
ciendo la formacién de frutos en el manzano (La Capi-
118). Enlosvallesde Chincha (Fonagro), Pisco (Bernaes)
e Ica (San Camilo, Tacama), las condiciones térmicas
nocturnas fueron generalmente ligeramente célidas fa-
voreciendo la emergencia y formacion de las primera
hojas en los sembrios de algodon Tangliis y aperturade
yemasfloralesenlavid. En el vallede Nazca, las condi-
ciones diurnas normales y nocturnas ligeramente céli-
das favorecieron la cosecha del cultivo de papa (Copa-
ra).

COSTA SUR
Temperatura minima 12,2°C y maxima de 24,8°C, con-

secuentemente temperaturanocturnade 16,4°C y diurna
de 20,6°C, caracterizando |a permanencia de condicio-
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nes térmicas nocturnas y diurnas normales; excepto La
Haciendita y La Yarada presentaron temperaturas maxi-
mas superioresasu normal en 3,0 y 1,5°C. Lastempe-
raturas minimas extremas entre 8,8 a 9,8°C ocurrieron
en Aplao, La Joya, Locumbay Calana. Lloviznas un
dia, en la primera década, en Calana (0,7 mm). La de-
manda hidrica promedio fue 4,1 mm/dia.

En €l valle de Camand, | as condiciones térmicas norma-
les y buena disponibilidad hidrica en los suelos fueron
favorables paralainstalacion de cultivos transitorios en
lazona. En € valle de Majes, se presentaron condicio-
nes térmicas que favorecieron laemergenciaen el culti-
vo de arroz y maduracion del trigo (Aplao); en otros
lugares se presentaron condiciones térmicas diurnas li-
geramente frias y nocturnas normales favoreciendo la
formacion de brotes laterales y tuberizacion en los
sembrios de papa, y brotacion de la alfalfa (Pampa de
Majes). En los valles de La Joyay € Tambo (Pampa
Blanca), se presentaron condiciones térmicas nocturnas
y diurnas normales, favoreciendo el crecimiento
vegetativo del maiz amarillo y macollgje de la cafia de
azlicar. En € valle de llo, las condiciones térmicas nor-
males favorecieron la aparicion de racimos florales en
d olivo. En d valle de Moguegua, las condiciones tér-
micasdiurnasy nocturnas normalesfavorecieronlafruc-
tificacion y maduracion de la vid y fructificacion del
palto. En €l Bajo Caplina se presentaron condiciones
térmicas diurnas ligeramente célidas y nocturnas nor-
males favoreciendo la floracién del olivo sevillano (La
Yarada). En Alto Caplinalas condiciones térmicas nor-
malesfavorecieron lahinchazon y aperturade yemasen
lavidy € durazno, y botonesfloralesen €l pero (Calana).

SIERRA NORTE

El promedio de la temperatura minima oscilé en 9,5°C,
y la méxima en 21,3°C, determinando temperaturas
nocturnas de 13,3°C y diurnas de 17,5°C; caracteriza-
ron, similar al mes anterior, condiciones térmicas noc-
turnasy diurnas normales; excepto Salpo y Chota estu-
vieron mas frios de lo normal con temperaturas mini-
mas inferiores a su normal en 1,8°C y 1,2°C. General-
mente ausencia de heladas, salvo la Victoria que regis-
tro unaocurrenciade 0°C. A diferenciadel mesanterior
las lluvias fueron maés frecuentes, acentuadas en la pri-
meray tercera década, reportando valores entre norma-
les (11 a85 mm/mes) einferiores en promedio 44% (2 a
19 mm/mes). Condicionando en la mayor parte suelos
en deficiencia extrema de humedad (1p=0,0 a 0,4); ex-
cepto algunos lugares (Ayabaca, Cutervo, Bambamarca,
Cajabamba y Huamachuco) por su intensidad determi-
naron deficiencialigera (Ip=0,5a0,6) y otros (Llapay
Granja Porcén) humedad adecuada (1p=0,8).

En Ayabaca, Huancabamba y Huarmaca, continuaron
presenténdose deficiencias ligeras a extremas de hume-
dad en los suelos que no garantizaron la preparacion de

losterrenos agricolasy €l inicio delalabores cultur
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para€l inicio de la campafia agricola 2004/2005. En las
localidades de Santa Cruz, Bambamarca, Asuncion,
Cospan, San Juan, Contumaza, Magdalena, San Miguel,
San Pablo, Celendin, Weberbauer, Aylambo, Namora,
JesUs, La Victoria, y San Marcos continuaron presen-
tandose las deficiencias extremas de humedad en los
suelos que tampoco no garantizaron la preparacion de
los terrenos agricolas en la zona. En las localidades de
Cutervo, Granja Porcon, y Cajabamba se presentaron
deficiencias ligeras de humedad, aunque estas no fue-
ron suficiente para garantizar una adecuada preparacion
de terreno y empezar la siembra de papay maiz, en al-
gunas parcelas ocasionaron problemas de estrés hidrico
en algunos cultivos de papa en plena floracion. En la
sierrade LaLibertad (Salpo, Huamachuco) continuaron
las deficiencias extremas de humedad en los suelos no
causando impacto en los campos agricolas que conti-
nuaron en descanso.

SIERRA CENTRAL

En esta region, el promedio de la temperatura minima
fue 5,7°C y de la méxima, 18,7°C, por consiguiente, la
temperaturanocturnaal canzé 10,0°Cy ladiurna14,4°C.
L as condiciones térmicas nocturnas variaron entre nor-
mal y menosfriasdelo normal (superior en 1,2 a1,5°C)
y las condiciones diurnas entre normal y menos calida
delo normal (inferior en 1,2 a 3,5°C). A diferencia del
mes anterior las lluvias fueron mas frecuentes, acentua-
dasenlaprimeray terceradécada, reportando enlamayor
parte valores en el rango de sus normales (20 a 77 mm/
mes), excepto Cantay Carpish que report6 2,0 mm/mes
y 216 mm/mes, respectivamente. Este comportamiento
aun condiciond la permanencia de suel os con humedad
en deficiencia extrema (1p=0,0 a 0,4), salvo por su in-
tensidad ciertos lugares como La Oroyay San Juan de
Jarpa determinaron deficiencia ligera (1p=0,5 a 0,6),
Chagllay Jacas Chico humedad adecuada(1p=0,8a1,0),
y en Carpish exceso ligero (I1p=2,2).

Enlacuencaaltadel rio Chillon, permanecieron las de-
ficiencias extremas de humedad en los suel os agricol as;
sin embargo en algunos lugares |os campos conducidos
bajo riego mantienen en buen estado a los cultivos ins-
talados como la afalfaen plena crecimiento vegetativo
(Canta). En las cuencas altas de los rios Pativilca
(Chiquian, Cajatambo) y Huaura (Oy6n), continuaron
las condi ciones de deficiencia extrema de humedad que
no garantizaron la preparacion de |l os terrenos agricolas
einicio de lacampafia agricola en lazona. En Chaglla,
se presentaron condiciones de humedad adecuada favo-
reciendo la emergencia en los sembrios de papa. En
Huanuco, Canchan 'y San Rafael, presentaron deficien-
cias extremas de humedad en los suelos ocasionando
problemas de estrés hidrico en los cultivos instalados y
afectando el normal crecimiento delasyemasfloralese
inicio de fructificacion en e mango, palto y limonero.
En e valle del Mantaro, continuaron las deficiencias
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extremade humedad en los suelos y los terrenos agrico-
las en descanso (Jauja, Huayao). En losvalles de Tarma
y Huasahuasi, también se presentaron deficiencias ex-
tremas de humedad, sin embargo los cultivos son con-
ducidos bajo riego y se encuentran en buenas condicio-
nes, asi como la arveja que se hallé en cosechay maiz
amilaceo en crecimiento vegetativo. En Huancavelica
(Lircay, Pampas, Acobamba) mejoraron la disponibili-
dad de humedad en los suel os, sin embargo estas conti-
nuaron de deficiencia ligera a extrema condicionando
guelosterrenos agricolas permanezcan en descanso. En
Ayacucho (Puquio, Quinuay Huancapi) perduraron las
deficiencias extremas de humedad en |os suelos agrico-
las.

SIERRA SUR

Temperatura minima de 5,2°C y méxima de 20,4°C, en
consecuencia temperatura nocturna 10,2°C y diurna de
15,3°C. En la mayor parte las condiciones térmicas
nocturnas y diurnas variaron en el rango de su normal;
excepto algunos lugares localizados presentaron condi-
ciones mas frias de lo normal, durante el periodo noc-
turno Carumas, Chiguata, Anta, Curahuasi, Colca y
Tarata con temperaturas minimas inferiores asu normal
en34; 15; 1,4, 1,3; 1,2y 1,1°C; y durante el periodo
diurno Curahuasi y Abancay con temperaturas maximas
inferiores a su normal en 4,2°C y 1,7°C. Generamente
disminuyeron las heladas siendo ausentes en las cuen-
casbajasy medias. Lluviasligeras, acentuadasen lapri-
meray terceradécada, enlaregion sur oriental (departa-
mentos de Cusco y Apurimac) y zonas mayores a los
3500msnm del departamento de Arequipa (Chivay,
Sibayo, Imata, Angostura, Andagua, Cabanaconde y
Huanca) reportando valoresentre22 a59 mm/mes y 4
a 24 mm/mes, respectivamente. Los suelos alin persis-
tieron con humedad en deficiencia extrema (Ip=0,0 a
0,4), salvo Sicuani y Andahuaylas por suintensidad con-
dicionaron suelos en deficiencialigera (1p=0,5).

En los valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y
Vilcanota (Sicuani) continuaron las deficiencias extre-
mas de humedad y heladas meteorol égicas, siendo éstas
no significativas para los campos agricolas que conti-
nuaron en descanso; sin embargo, en algunos lugares
los campos conducidos bajo riego favorecieron lainsta-
lacién y emergencia de los sembrios de maiz amilaceo.
Abancay, Andahuaylasy Curahuasi continuaron las de-
ficiencias extremas de humedad; sin embargo, en algu-
nas parcelas las deficiencias de humedad son comple-
mentadas con riego durante lafloracion en los sembrios
de papa, maduracion del duraznero y panojamiento del
maiz amiléceo. En las cuencas altas de los rios Camana
(Chuquibamba, Andagua, Cabanaconde, Chivay, Pam-
pa Colca, Machaguay, Choco y Huambo), Ocofia
(Yanagquihua, Salamanca, Cotahuasi), Colca (Sibayo),
continuaron las deficiencias extremas de humedad en
los suelos, siendo estas no significativas paralos terre-

nos agricolas que continuaron generalmente en desc

so, ademas no propiciaron la preparacion de terrenos
para iniciar la campafia agricola. En la cuenca del rio
Quilca (Imata, Chiguata, La Pampilla, Huasacache) las
deficiencias extremas de humedad en | os suel os son com-
plementadas con riego, parasuplir ladeficienciahidrica
en la zona, en donde los cultivos de alfalfa se hallaron
en brotacion y la cebolla en crecimiento vegetativo. En
lacuencaaltadel rio Tambo, los cultivosinstal ados tam-
bién son conducidos bajo riego; encontrandose los cul-
tivos de alfalfay orégano en plenabrotacion, y papaen
formacion de brotes laterales (Ubinas, Carumas).

Altiplano: Temperatura minima de -0,9°C y maxima de
15,9°C, consecuentemente, temperatura nocturna de
4,7°C y diurna de 10,3°C. En lamayor parte las condi-
ciones térmicas nocturnas fueron variables, presentan-
dose nochesmésfriasdelo normal en Taraco, Huancane,
Lagunillas, y Progreso con temperaturas minimas infe-
rioresa su normal en 2,0; 1,7; 1,7 y 1,6°C; noches me-
nos frias en Ayaviri, Acora, Cabanillas e llave con tem-
peraturas minimas superiores a su normal en 1,6; 1,5;
1,5y 1,1°C; y en €l resto noches normales. Las condi-
ciones diurnas fueron normales, excepto Taraco y
Chuquibambilla estuvieron ligeramente frias con tem-
peraturas maximasinferioresasu normal en 1,3y 1,1°C.
A diferencia del mes anterior las lluvias fueron menos
frecuentes, acentuadas en la primera y tercera década,
reportando valores de 2 a 39 mm/mes, condicionando
aln suelos con humedad en deficienciaextrema (1p=0,0
a0,4).

En Cabanillas, |lave, Huaraya Moho, Lampa, Mafiazo,
Taraco, Yunguyo, Ayaviri y Progreso, continuaron las
deficiencias extremas de humedad en los suelosy hela-
das meteorol égicas en toda la region, siendo no favora
bles para la preparacion de los terrenos agricolas e ini-
cio de la campafia agricola en la zona.

SELVA NORTE

Temperatura minima de 19,4°C y maxima 30,3°C, esta-
blecieron temperatura nocturna de 22,9°C y diurna de
26,8°C. Estas caracterizaron condiciones térmicas noc-
turnas normales y condiciones diurnas normal con ten-
dencia a menos cdlidas de lo normal (inferiores a sus
normales entre 1,0 a 2,0°C), en la primera y segunda
década. Las lluvias variaron entre normal (52 a 62 mm/
mes) einferiores a su normal en 62% (a 141 mm/mes);
condicionando en la mayor parte suelos con humedad
en deficienciaextremaaligera (Ip=0,6 en lamayor par-
te suelos con humedad en deficiencia extremaaligera
(Ip=0,0 a0,6), salvo por su intensidad en Campanilla,
Alao, Lamas, Moyobambay Rioja determinaron hume-
dad adecuada (1p=0,8 a 1,1) y en Mazan humedad en
exceso ligero (1p=2,3).

En e valle del Utcubamba (Bagua Chica) y Jaén, conti-
nuaron las condiciones térmicas normales siendo favo-
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rables paralos cultivos arroz en susfases de emergencia
y plantula. En la cuenca del Chinchipe (San Ignacio y
Chirinos), las condiciones térmicas y alta humedad en
el medio favorecieron la proliferacion de la roya y
cercospora en los sembrios de café Catimor y Caturra
gue se halaron en fructificacion y maduracion. En el
valledel Huallaga Central, las condi cionestérmicas nor-
males favorecieron alos sembrios de arroz en macollaje
y elongacion del tallo, naranjo Valencia en maduracién
y platano en cosecha; y la deficiencia ligera humedad
en los suelos fueron complementadas con riego
(Bellavistay Sauce). El Bgjo Huallaga, en algunas par-
celas se presentaron deficiencias extremas de humedad,
siendo complementadas con riego, favoreciendo las fa-
ses de macollaje en el cultivo de arroz y emergenciaen
el maizamarillo duro; asi como también lainflorescencia
y fructificacion del pijuayo (Navarro, San Ramén). En
el Alto Mayo (Moyobamba, Rioja, Naranjillo) las con-
dicionestérmicasy humedad adecuada en los suelos fa-
vorecieron las fases fenoldgicas de macollaje,
€elongacion, panojay floracion en e cultivo dearroz. En
el Bgo Mayo (Tabaosos, Lamasy El Porvenir), lascon-
diciones térmicas normales y humedad en |os suelos de
deficiencias ligeras a adecuadas, favorecieron las dife-
rentes fases fenol 6gicas de arroz, pifiay vid en fructifi-
cacion. En la cuenca del rio Amazonas y Ucayali, las
condiciones térmicas continuaron siendo favorables para
los cultivos de pijuayo, pifia, café, pldtano y yuca en
sus fases de floracion y fructificacién (Tamshiyacu,
Requena, Genaro Herreray Mazan).

SELVA CENTRAL

Temperatura minima 18,4°C y maxima de 29,5°C, al-
canzaron promedios de temperatura nocturna de 22,0°C
y diurnade 25,8°C, éstas caracterizaron permanenciade
condiciones térmicas nocturnas normales, excepto
Aucayacu presentd noches ligeramente frias (inferior a
su normal en 2,6°C). Las condiciones diurnas persistie-
ron con tendenciamenos calidasdelo normal (inferior a
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su normal entre 1,1 a 1,4°C) en la primeray segunda
década. Lluvias de intensidad inferior a su normal en
promedio 50% (12 a 120 mm/mes); excepto el departa-
mento de Huanuco y algunos lugares (Pameras y San
Alejandro) fueron normales (74 a 154 mm/mes), acen-
tuada en la primera década. Esto condicioné suelos con
humedad en deficiencialigeraaadecuada(lp=0,5a1,2),
salvo por suintensidad Tingo Mariay La Divisoriade-
terminaron exceso ligero (I1p=1,4) y Pichanaki deficien-
ciaextrema (Ip=0,1).

En €l valle de Aguaytia, las condiciones de humedad
adecuada en los suelos continuaron siendo favorables
durante lamaduracion y cosecha del naranjo, papayo y
palma aceitera (Aguaytia, Maronal, Las Pameras). En
e valle de Pachitea, se presentaron deficiencias ligeras
de humedad, siendo complementadas con riego para sa-
tisfacer los requerimientos de los frutales en floracion
(Pozuzo, Oxapampa). En el Perené, las condicionestér-
micas ligeramente frias y condiciones de déficit de hu-
medad en |os suel os pudieron estar ocasionando proble-
mas de estrés hidrico en € naranjo y café en floracion
(Pichanaki).

SELVA SUR

Temperatura minima de 16,9 °C y maxima de 30,8 °C,
en consecuenciatemperaturanocturnade 21,5°Cyy diur-
nade 26,2 °C. Lluviasligeras, reportaron en Quincemil
179 mm/mes (inferior en 46%), Quillabamba 33 mm/
mes (inferior en 36%), Tambopata 58 mm/mesy Puerto
Maldonado 1 mm/mes. Condicionando diferentesnive-
les de humedad en los suelos: deficiencia extrema en
Quillabambay Puerto Maldonado (1p=0,0, a0,3), defi-
ciencialigeraen Tambopata (Ip=0,5), y exceso ligero
en Quincemil (Ip=1,3mm/mes).

En Quillabamba, |as deficiencias extremas de humedad
estarian ocasionando problemas de estrés hidrico afec-
tando lafloracion y fructificacion del café.

Tabla 1 . Clasificacion térmica basado en los requerimientos térmicos de los cultivos,
adaptados a las caracteristicas climaticas del Peru (SENAMHI/DGA, 2002)

CLASIFICACI N RANGOS DE
TEMPERATURA ("C)

Extremadamente c Aido >32

CAtido [25 a 32]
Moderados [20 a 25]
Templado [17 a 20]
Frescas [12 a 17]
Frias [5al2]
Extremadamente fr o <5

CLASIFICACI N RANGOS DE
ANOMALIA('C)
CAdo >3,0
Ligeramente cAido [1,0 a2 3,0]
Normal o habitual [-1,0 a 1,0]
Ligeramente fr o [-3,0 a -1,0]
Fro <-3,0

**+*Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Perti (SENAMHI/DGA, 2002)
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Tabla 1. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldégicas y estado de los cultivos
en la costa - setiembre 2004

A

ESTACION TEMPERA T URA DIORNA HOMEDAD COL11VO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TTI] CLASIFICACION CLASIFTCACION NOMBRE VARIEDAD
COSTA NORTE
LA CRUZ 23.3|Moderado Adecuado Arroz Nir 1 Elongaci n del tallo 10% Regular
LA ESPERANZA 22.8|Moderado Adecuado Algarrobo - Inflorescencia 100% Bueno
LA ESPERANZA 22.8|Moderado Adecuado Maz - Aparici n de hojas Bueno
ICHULUCANAS 27.6]CAido Adecuado Mango Edward Fructificaci n 100% Bueno
CHULUCANAS 27.6|CAido Adecuado Lim n Sutil Cosecha Bueno
SAN MIGUEL 25.5|CAido Adecuado - - Terreno en descanso -
MORROPON 27.5]|CAido Adecuado - - Terreno en descanso -
TINAJONES 23.6]Moderado Adecuado Caaa de azogar |G 37 Macollaje 100% Regular
MALLARES 26.2)CAido Adecuado Algarrobo - Floraci n50% Bueno
MOTUPE 24.4fModerado Adecuado Mango Kent Fructificaci n 90% Bueno
MOTUPE 24.4Moderado Adecuado Palto Fuerte Floraci n 20% Bueno
MOTUPE 24.4fModerado Adecuado Tangelo - Floraci n 90% Bueno
MOTUPE 24.4]Moderado Adecuado Lim n Sutil Fructificaci n 100% Bueno
TALLA 22.3]Moderado Adecuado - - Terreno en descanso -
COSTA CENTRAL
HUARMEY 18.8| Templado Adecuado Maiz DK 834 Panoja 17.5% Regular
ALCANTARILLA 18.8] Templado Adecuado Caaa de azoear |Azul 5 hojas 90% Bueno
ALCANTARILLA 18.8| Templado Adecuado Papa Canch/a Crecimiento vegetativo Bueno
LA CAPILLA 20.8]Moderado Adecuado Manzano - Fructificaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 22.3|Moderado Adecuado Mango - Fructificaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 22.3|Moderado Adecuado Ciruela Chica - Floraci n 100% Bueno
BUENAVISTA 22.3|Moderado Adecuado Ciuela Grande - Floraci n 100% Bueno
PACARAN 21.6jModerado Adecuado Vid Borgoaa Apertura de yemas 100% Bueno
PACARAN 21.6jModerado Adecuado Vid Quebranta Apertura de yemas 80% Bueno
PACARAN 21.6jModerado Adecuado Vid Ubina Apertura de yemas 20% Bueno
SAN CAMILO 22.6jModerado Adecuado Vid Quebranta Apertura de yemas 5% Bueno
SAN CAMILO 22.6jModerado Adecuado Algod n Tanguis Botones florales 90% Bueno
COPARA 23.9|Moderado Adecuado - - Terreno en descanso -
COSTA SUR
ICAMANA 18.3| Templado Adecuado - - Terreno en descanso -
PAMPA BLANCA 18.7| Templado Adecuado Caaa de azoear - Macollaje 20% Bueno
APLAO 21.4]Templado Adecuado Trigo Gavil4 Maduraci n 30% Bueno
APLAO 21.4fTemplado Adecuado Arroz BG-90 Emergencia 45% Bueno
PAMPA MAJES 19.8| Templado Adecuado Papa Perricholi Formaci n de brotes laterales Bueno
LA JOYA 21.5|Moderado Adecuado - - Terreno en descanso -
ILO 19.3|Templado Adecuado Olivo Sevillano Ap. De racimos florales Bueno
LOCUMBA 20.0|Moderado Adecuado Cebolla Amarilla Formaci n de bulbo 80% Bueno
MOQUEGUA 21.7jModerado Adecuado Vid Thompson Maduraci n 60% Bueno
MOQUEGUA 21.7jModerado Adecuado Vid Italia Fructificaci n 90% Bueno
MOQUEGUA 21.7jModerado Adecuado Vid Cardinal Fructificaci n 10% Bueno
MOQUEGUA 21.7jModerado Adecuado Palto Fuerte Fructificaci n 40% Bueno
LA YARADA 19.4| Templado Adecuado Olivo Sevillano Floraci n 80% Bueno
(CALANA 17.4| Templado Adecuado Uva Negra Barbera Apertura de yemas 40% Bueno
(CALANA 17.4| Templado Adecuado Durazno Ullicate Hinchaz n de botones florales 100% Bueno
CALANA 17.4] Templado Adecuado Pero Packam-s Triump  |Bot n tioral 20% Bueno
Nota:1) AnAisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.
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Tabla 2 . Indices agrometeorolégicos, fases fenoldgicas
y estado de los cultivos en la sierra - setiembre 2004

% AGROMETEOROLOGI

ESTACION ITEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TCIT __ CLASIFICACION D] CLASITCACION NOMBRE VARIEDAD
SIERRA NORTE
AYABACA 15.8Fresco 0.5]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
HUARMACA 17.7)Templado 0.1] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUAMACHUCO 15.2]Fresco 0.5]Deficiencia ligera N N Terreno en descanso -
SALPO 12.5|Fresco 0.2] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SANTA CRUZ 20.2]Moderado 0.3] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SAN MARCOS 20.2]Moderado 0.2] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CHOTA 17.0| Templado 0.4]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
ICUTERVO 14.9]Fresco 0.5]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
ICONTUMAZA 16.9)Fresco 0.1]Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CAJABAMBA 18.7]Templado 0.7]Deficiencia ligera Papa Amarilis Floraci n 100% Regular
BAMBAMARCA 17.9] Templado 0.6]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
SAN MIGUEL(CAJAM.) | 16.4|Fresco 0.4]Deficiencia ligera Papa Perricholi Maduraci n 50% Bueno
(CELENDIN 16.0]Fresco 0.4]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
.GRANJA PORCON 12.2)Fresco 0.8]Adecuado - - Terreno en descanso -
SIERRA CENTRAL
CHIQUIAN 16.0fFresco 0.3] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CANTA 15.7|Fresco 0.0]Deficiencia extrema  |Alfalfa - Crecimiento vegetativo Bueno
ICAJATAMBO 13.1)Fresco 0.2] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUANUCO 21.7|Moderado 0.1] Deficiencia extrema  [Naranjo Valencia Cosecha Regular
HUANUCO 21.7|Moderado 0.1]Deficiencia extrema  [Mango Camboyano Fructificaci n 100% Bueno
HUANUCO 21.7]Moderado 0.1] Deficiencia extrema  |Palto Fuerte Fructificaci n 80% Bueno
HUANUCO 21.7|Moderado 0.1]Deficiencia extrema  |Lim n Tayti Fructificaci n 100% Regular
SAN RAFAEL 17.2] Templado 0.3]Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 9.1}Fro 0.8)Adecuado Cebada - Crecimiento vegetativo Bueno
JACAS CHICO 9.1|Fro 0.8]Adecuado Papa Canchan Emergencia 17% -
HUANCAVELICA 12.1|Fresco 0.5]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 14.6)Fresco 0.3]Deficiencia extrema  |Arveja Rond n Fructificaci n 80% Bueno
TARMA 15.0}Fresco 0.1]Deficiencia extrema Maz Cusco Urubamba Aparici n de hojas,2 hojas Bueno
HUAYAO 14.7)Fresco 0.4]Deficiencia ligera Papa - Siembra -
JAUJA 13.2)Fresco 0.3] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
LIRCAY 14.7)Fresco 0.3] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ACOBAMBA 13.7)Fresco 0.2] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
PAMPAS 12.7]Fresco 0.3]Deficiencia extrema Maz Blanca Colcabamba |Siembra -
QUINUA 13.9|Fresco 0.3]Deficiencia extrema  |Maz Blanco almid n Siembra -
QUINUA 13.9]Fresco 0.3]Deficiencia extrema Papa 'Yungay Siembra
HUANCAPI 17.2|Templado 0.2]Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SIERRA SUR

ABANCAY 16.8|Fresco 0.3] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CURAHUASI 17.7| Templado 0.4] Deficiencia ligera Durazno Blanquillo Maduraci n 40% Regular
CURAHUASI 17.7)Templado 0.4] Deficiencia ligera Maiz Blanco Panoja 80% Bueno
ANDAHUAYLAS 14.9)Fresco 0.4]Deficiencia ligera Papa Canch4a Floraci n 12.5% Bueno
URUBAMBA 17.2]Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Ma z Choclo Aparici n de hojas,10 hojas Regular
(GRANJA KAYRA 15.6]Fresco 0.2]Deficiencia extrema Maz Blanco Aparici n de hojas,3 hojas Bueno
ANTA (ANCACHURO) | 13.6|Fresco 0.3] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SICUANI 13.8]Fresco 0.5]Deficiencia ligera Maz Cusco Urubamba Siembra -
(CARAVELI 23.1]Moderado 0.0]Deficiencia extrema  [Vid Caravileaa Hinchaz n de yemas 70% Bueno
CARAVELI 23.1]Moderado 0.0]Deficiencia extrema  JAlfalfa De la zona Botonamiento 20% Regular
PUQUINA 17.4]Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Alfalfa Yaragua Cosecha Bueno
PUQUINA 17.4| Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Habas De la zona Maduraci n 10% Bueno
HUASACACHE 17.7] Templado 0.0]Deficiencia extrema  |Alfalfa Yaragua Brotaci n 100% Bueno
HUASACACHE 17.7)Templado 0.0] Deficiencia extrema  |Cebolla - Crecimiento vegetativo Bueno
COTAHUASI 18.8| Templado 0.0]Deficiencia extrema N N Terreno en descanso -
(CABANACONDE 14.5)Fresco 0.0]Deficiencia extrema Maz Blanco Aparici n de hojas, 8 hojas Bueno
CHIVAY 14.2)Fresco 0.2]Deficiencia extrema Haba Comom Emergencia 55% Bueno
ICARUMAS 14.1)Fresco 0.0]Deficiencia extrema  |OrZhano Palo Rojo Brotaci n 10% Bueno
CARUMAS 14.1|Fresco 0.0]Deficiencia extrema  JAlfalfa Americana Brotaci n 10% Bueno
CARUMAS 14.1)Fresco 0.0]Deficiencia extrema Papa Perricholi Formaci n de estolones 100% Bueno
UBINAS 14.8)Fresco 0.0]Deficiencia extrema  JAlfalfa Yaragua Crecimiento vegetativo Regular
TARATA 15.8|Fresco 0.0] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
ICABANILLAS 12.2|Fresco 0.1] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ILAVE 10.4]Fro 0.2] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 10.4)Fro 0.2]Deficiencia extrema Haba Pacay Siembra -
TARACO 9.5)Fro 0.2] Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
'YUNGUYO 10.3|Fro 0.2]Deficiencia extrema Haba - Siembra -
PROGRESO 11.0JFr o 0.3]Deficiencia extrema  |Papa - Siembra -
AYAVIRI 11.8|Fr o 0.4]Deticiencia ligera Terreno en descanso

A
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Tabla 3. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y
estado de los cultivos en la selva - setiembre 2004

ESTACION TEMPERATURADIURNA | HUMEDAD CTULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO,
METEOROLOGICA (C) CLASIFICACION p CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
[~ SELVANORTE
BAGUA CHICA 28.9|CAido 0.1]Deficiencia extrema  |Arroz Moro Emergencia 80%, en aimAigo Bueno
BAGUA CHICA 28.9|CAido 0.1]Deficiencia extrema  |Arroz Capirona PlAgtula 100%, en almAigo Bueno
[JAEN 28.6|{CAido 0.0} Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CHIRINOS 20.7|Moderado 0.3]Deficiencia extrema  |Caf@ Pacches Maduraci n del grano 20% Bueno
SAN IGNACIO 23.6]Moderado 0.6]Deficiencia ligera Cafd Caturra Floraci n 30% Regular
[ TAMISHAYACU 26.6]CAido - 1- Cocotero Enano verde Foliaci n 100% Regular
TAMISHAYACU 26.6{CAido -1 Piza - Maduraci n 100% Bueno
MAZAN 27.8]|CAido 2.2 Exceceso ligero - - Terreno en descanso -
GENARO HERRERA 28.4]|CAido 0.6]| Deficiencia ligera Pijuayo - Crecimiento vegetativo 100% Bueno
SAN RAMON 27.7)CAido 1.1jAdecuado Pijuayo - Floraci n 10% Regular
REQUENA 28.3|CAido 0.3]Deficiencia extrema  |Pijuayo - Reposo vegetativo -
NAVARRO 29.0]CAido 0.3]Deficiencia extrema [Maz Amarillo duro Emergencia 30% Bueno
EL PORVENIR 28.0]CAido 0.7]Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
BELLAVISTA 28.1]|CAido 0.4] Deficiencia ligera Naranjo Valencia Maduraci n 100% Bueno
BELLAVISTA 28.1]CAido 0.4]Deficiencia ligera Arroz Capirona PlAatula 100% Bueno
BELLAVISTA 28.1]|CAido 0.4] Deficiencia ligera Arroz Capirona Encaaado 20% Bueno
[ TABALOSOS 26.8]CAido 0.7]Deficiencia ligera Naranjo Regional Maduracion Bueno
SAUCE 24.5]Moderado 0.7]Deficiencia ligera Platano - Foliaci n 100% -
MOYOBAMBA 24.5|Moderado 0.8]Adecuado Naranja Huando Hinchaz n de bot n floral Bueno
RIOJA 24.8]Moderado 0.7]Deficiencia ligera Arroz H brido | nea 102 Floraci n 30% Bueno
LAMAS 25.6]CAido 0.9)Adecuado Vid Borgoaa Fructificaci n 80% Bueno
NARANJILLO 24.8]Moderado 0.4]Deficiencia ligera Cafd Caturra Cabeza de alfiler 50% Bueno
NARANJILLO 24.8|Moderado 0.4] Deficiencia ligera Arroz Capirona Elongaci n del tallo 70% Bueno
SELVA CENTRAL

PUERTO INCA 27.5]|CAido 1.0jJAdecuado Mango - Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 27.5|CAido 1.0JAdecuado Palto - Fructificaci n Bueno
PUERTO INCA 27.5]|CAido 1.0jJAdecuado Cacao - Reposo vegetativo -
LAS PALMERAS 27.6|CAido 1.1}Adecuado Palma aceitera - Cosecha Bueno
AGUAYTIA 27.4]CAido 1.0jJAdecuado Papaya - Maduraci n 65% Bueno
AGUAYTIA 27.4]CAido 1.0jJAdecuado Naranjo Huando Maduraci n 60% Bueno
PICHANAKI 27.6]CAido 0.1 Deficiencia extrema  |Naranjo Valencia Ap. De bot n floral 75% Bueno
PICHANAKI 27.6|{CAido 0.1} Deficiencia extrema  |Caf@ Caturra Cabeza de alfiler 100% Bueno
EL MARONAL 27.7|CAido 0.5 Deficiencia ligera Palma aceitera - Aparici n de espatas 50% Bueno
POZUZO 26.2|CAido 0.7]Deficiencia ligera Yuca Amarilla Ap. De primer nudo 100% Bueno
OXAPAMPA 18.7] Templado 0.5 Deficiencia ligera Palto Fuerte Maduraci n 5% Bueno
SATIPO 25.9]CAido 0.5 Deficiencia ligera Tangelo - Foliaci n 45% Bueno

SELVA SUR
QUILLABAMBA 25.8|CAido 0.4]Deficiencia ligera Cafd Caturra Reposo vegetativo Regular
PTO. MALDONADO 30.0|CAido 0.1} Deficiencia extrema  JArroz - PlAgtula 100% Bueno
PTO. MALDONADO 30.0|CAtdo 0.1]Deticiencia extrema Maz - [Aparici n de hojas 100% Bueno

Ip=Indice de precipitacion (relacién entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficit y/o exceso de
humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para el caso particular de la costa, el valor de este indice
agrometeoroldgico normalmente caracteriza un medio con humedad, por estar conducido la actividad agricola bajo riego.

Temperaturadiurna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente, relacionado con
la actividad fotosintética de la plantay el crecimiento vegetativo de las plantas. Se estima mediante férmulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a la noche,
relacionado con procesos de traslocacién de nutrientes, maduracién y llenado de frutos. Se estima mediante formulas
empiricas
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Mapa 1. Comportamiento mensual
de la temperatura maxima

Mapa 2. Comportamiento mensual
de la temperatura minima
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AGROMET,EOROLOGIA-

2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

Basado en el prondstico mensual de lluviapara el mes de octubre, se estimd la deficiencia o exceso de humedad en
los suelos para los cultivos en sus diferentes fases fenol gicas, instalados. L os resultados de estas estimaciones en
forma especifica se muestran en la Tabla 4 (indicadas por NRIEGO). Segun esto detallamos:

En laregién delacosta, los cultivos que necesitan mayor riego son: €l cultivo de arroz en fase de elongacion detallo
enlaCruz (114 mm/mes); el cultivo del algodon en fase de primeros botones florales en San Camilo (150 mm/mes)
y en crecimiento vegetativo en Pacaran (85 mm/mes); € cultivo de cafia de azlicar en fase de macollaje en Pampa
Blanca (82 mm/mes); €l cultivo de vid en fase de apertura de yemas, hinchazén de yemas y fructificacién en
Pacaran, Calana, Moquegua, y Caraveli (54 a 85 mm/mes) y el cultivo de olivo en fase de floracion en la Yarada e
llo (46 mm/mes).

En la sierra norte, Iluvias pronosticadas de intensidad normal a superior (70 a 146 mm/mes y 51) satisfacera la
demandahidricadel cultivo de papa en fase de maduracidn en San Miguel; mientras no Cagjabambadonde el cultivo
se encuentra en fase de floracion y su demanda hidrica es mayor teniéndose que aplicarle riego (43 mm/mes).

En lasierrasur (Andahuaylas), lalluvia proyectada con tendencia superior asu normal (51 mm/mes), no satisfara
la necesidad hidricadel cultivo de papa en fase de floracion, teniéndose que suministrar riego de 87 mm/mes.

En laselvanortelluvias proyectadas de intensidad normal tampoco satisfacera el requerimiento hidrico del cultivo
de arroz teniéndose que complementar riego: en fase de elongacién del tallo en Naranjillo 100 mm/mes, en fasede
encafiado en Bellavista144 mm/mes, y en fase de floracion en Rioja45 mm/mes. Sin embargo, estalluvias proyec-
tadas satisfaceré la demanda hidrica del cultivo de vid en fase de fructificacion en Lamas.

Tabla 4- Valores esperados de las necesidades de agua, precipitacién efectiva y suministro de
agua para la primera década setiembre 2004

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO RIEGO:
Maz
Huarmey Panoja 100.7 0.0 -100.7
PacarAa Aparici n de hojas 102.9 0.0 -102.9
Papa
Pampa Majes Fomaci n de brotes laterales 100.0 0.0 -100.0
Cajabamba Floraci n 146.3 103.5 -42.8
San Miguel (Cajamarca) Madruaci n 69.8 77.2 7.4
Andahuaylas Floraci n 128.4 411 -87.3
Arroz
La Cruz Elongaci n del tallo 114.2 0.0 -114.2
Naranjillo Elongaci n del tallo 198.0 98.2 -99.8
Bellavista Encasado 221.7 78.2 -143.5
Rioja Floraci n 168.6 123.3 -45.3
Algod n
San Camilo Primeros botones florales 150.2 0.0 -150.2
Pacar/a Crecimiento vegetativo 84.7 0.0 -84.7
Caaa de azozar
Pampa Blanca Macollaje 81.6 0.0 -81.6
Vid
Calana Apertura de yemas 65.4 0.0 -65.4
Caraveli Hinchaz n de yemas 54.4 0.0 -54.4
Lamas Fructificaci n 713 110.9 39.6
Moquegua Fructificaci n 84.6 0.0 -84.6
PacarAa Apertura de yemas 72.6 0.0 -72.6
Olivo
llo Ap. Racimos florales 46.4 0.0 -46.4
La Yarada Floraci n 46.1 0.0 -46.1
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Figura 1. Valores esperados de las necesidades de agua del cultivo de maiz morado y papa
su necesidad de riego (primera década octubre 2004).

MODELO DE TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

COSTA: CULTIVO MAIZVAR. MORADO
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES:
EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN

D

—_—

bz

LA CIUDAD DE LIMA-CALLAO SETIEMBRE 2004

Introduccion

En baseal potencial conocimiento delaimportanciaque
poseen las areas verdes para los habitantes de ciudades
devertiginoso crecimiento como esLima-Callao, el pre-
sente Boletin dentro de sus actividades desarrolladas en
el marco del monitoreo de la Calidad del Aire pretende
contribuir areforzar dichaimportanciay a destacar su
progresivo deterioro y/o pérdida en € transcurso de los
ultimos afios.

Ciudades como Lima Metropolitana que experimentan
un crecimiento urbano desordenado, informalidad en €l
uso de la tierra, falta de diferenciacion de espacios
interdistritales por cuestiones de tributacion, intensos
aportes de contaminantes de las actividades
socioeconomicas, entreellosel didxido de carbono (CO2
, gas de efecto invernadero), entre otros, dificultan la
preservacion y mantenimiento de las areas verdes cuya
presenciaresultaimprescindible en lamedidaen que no
s6lo matizan de color y proporcionan recreacion y des-
canso visual a sus habitantes, sino que proporcionan el
oxigeno vital paralos seresvivientesy captan el CO2 .

De acuerdo a Brack y Mendiola, Peri Ecoldgico - On
Line (http://www.peruecol ogico.com.pe/
lib_c19 t03.htm), las areas verdes en las ciudades pro-
ducen importantes beneficios tales como la fijacion del
polvo, e humoyy la mitigacion del ruido; el refresco del
ambiente, porque con su sombra mitigan las altas tem-
peraturas; laoxigenacion del aire, lafijacion del dioxido
de carbono (C02); y el embellecimiento delas ciudades
y reposo de lavista.

Segun lo mencionado lineas arriba, son varias las razo-
nes por las que se deberiavelar por el cuidado y mante-
nimiento de las areas verdes fundamentalmente en las
ciudades; por ello, las Municipalidadestienen dentro de
sus funciones disponer de una politica de planificacién
y manejo adecuado de las areas verdes que inicia desde
la apropiada seleccion de especies con requerimientos
hidricos moderados o con raices que a crecer no afec-
ten lastuberias de aguay desagiie y destruyan las pistas
y veredas. Asi, distritos de caracter residencial como
son LaMolina, Santiago de Surco, Miraflores, San Mi-
guel, entre otros, han optado por una politica de
arborizacion que va desde la creacion de viveros donde
se siembran miles de almécigos de arboles que luego
son transplantados a parques 'y bermas en reemplazo de
otros no apropiados, la recuperacion de terrenos
inhabilitados hasta | os permanentes cuidados como rie-
go, resiembray podade arbolesy césped. Ver Figura 1.

De ahi, que mientras algunos distritos tienen dentro de
sus planes de gobierno convertirse justificadamente en
un distrito ecol dgico, lamayoria de las veces cuando €
rubro areas verdes esvisto de unamaneraaislada dentro
delapoliticapresupuestariade los gobiernos locales, es
la primera partida que suele reducirse cuando los recur-
sos financieros son escasos, asi por gjemplo se traduce
en la reduccion de la frecuencia de riego, compra de
abonos, fertilizantes, resiembray diversificacién de plan-
tas, etc.

De acuerdo a Instituto Nacional de la Proteccion del
Medio Ambiente parala Salud (INAPMAS/CONAM -
On Line), las causas de la pérdida paulatina de areas
verdes en la ciudad pueden atribuirse alo siguiente:

a. Falta de coordinacion entre las Municipalidades
distritalesy laMunicipalidad de Lima Metropolitana
para establecer un plan de manejo integral de areas
verdes.

b. Carencia de estudios ambientales referidos a éreas
verdes en gran parte de los Municipios de Limay
Calleo.

. Restricciones en la disponibilidad de agua para el
mantenimiento de los parques, dado que se usa agua
potable, lacual esrelativamente escasa. A ello se su-
man lastécnicasinadecuadasderiegoy e usodeplan-
tas intensivas en consumo de agua.

d. Faltade conocimiento de la poblacion de lalegisla
cion y disposiciones municipal es sobre areas verdes.

A €éllo se suma la falta de voluntad de los dos Munici-
pios provinciales paraelaborar |as propuestas correspon-
dientes dirigidas adeclarar laintangibilidad como areas
verdes la poca area agricola que queda en tres valles
(Chillén, Rimac y Lurin) como ultimos pulmones de la
Z.M. de Lima-Callao.

Los distritos ubicados en los conos de la capital son los
que concentran en su mayor parte areas ambientalmente
criticas; en cada uno de ellos se pueden identificar ex-
presamente areas de acumulacion de residuos solidos,
congestion vehicular, focos industriales con importan-
tes aportes contaminantes alaatmosfera, y aguellas con
mayor déficit de dreasverdes. Laprevalenciade necesi-
dades de otra indole no permite valorar la necesidad de
laexistenciay mantenimiento delas areas verdes dentro
del perimetro urbano como en el entorno, de ahi quelos
problemas en |arecaudaci 6n deimpuestos se traduce en
unarebajadelapartidaparael rubro dreasverdes. No es
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posible comprender que |os pobladores urbanos necesi-
tan dreas para €l esparcimiento y la recreacion ala par
que se purificael ambiente. Lasituaciéon secomplicasi
el 80 0 90% de lo recaudado se destina ala atencion de
las planillas y gastos corrientes.

Publicaciones del diario Expreso (2004), refiere que de
lostresvalles que Limateniaorigina mente como son €l
Chilléon, Rimac y Lurin, sdlo este Ultimo se conserva, a
pesar de haber perdido, 1,300 ha de las 6,000 ha que
originalmente tenia, las mismas que son consideradas
como tierras paraagriculturaintensiva, ello por lainsta-
lacion paulatina de industrias que aprovechan la cerca-
niaalacapital.

_AMBIENTE-

Tal situacion ocurrié en €l valledel Chillén, donde exis-
tian 18,000 ha verdes y ahora solo quedan 5,000; asi
también en el valle del Rimac, donde de 15,000 hecté-
reas solo quedan 1,500 de areas verdes.

Se sabe quelaOrganizacion Mundial delaSalud (OMS)
recomienda que por cada persona debe haber 8 m2 de
areaverde, cuando en Limasolo hay un metro cuadrado
de vegetacion por poblador (EI Comercio, On Line -
2004 http://www.concytec.gob.pe/redperiodistaspe/no-
ticias/comerciol4may6.htm). Por estarazon, y por lacas
imposibilidad de ampliar las areas verdes debido a defi-
ciencias presupuestarias, se hace énfasis en salvar con
leyesdeintangibilidad laescasaareaagricoladelostres
valles (Chillon, Rimac y Lurin).

Figura 1. Estados de los parques en Lima Metropolitana
Subd. areas verdes de la Municipalidad de Miraflores

Fuente: Extraido de:
DISICMA,2002

Fuente: Extraido de:
DISICMA,2003
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1. CUENCA ATMOSFERICA LIMA-CALLAO

Lacuencaatmosféricaesunaregion geogréfica, delimi-
tada por los obstaculos topogréaficos de origen natural
(lineas costeras, formaciones montafiosas etc.), divisio-
nes politicasy uso de latierra, de tal manera que dentro
de éstase modificalacirculacion general de laatmosfe-
rasobrelasuperficie (capalimite de laatmdsfera), dan-
do lugar alaformacién de un campo de vientoslocales,
diferentes del flujo delaatmésferalibre. Este campo de
vientoses el responsable delos procesos de transportey
dispersion de los contaminantes del aire dentro de la
cuenca.

Dentro delaimplementacion del Plan Nacional "A Lim-
piar € Aire", el SENAMHI a través de su Direccién
General de Investigacién y Asuntos Ambientales
(DGIA), en cumplimiento a lo establecido en € D.S.
074-2001-PCM sobre el Reglamento de Estandares Na-
cionalesde Calidad Ambiental del Aire, lideréy conclu-
y6 los trabaj os de delimitaci6n de la Cuenca Atmosféri-
caparacadaunadelas 13 Zonasde Atencion Prioritaria
anivel nacional reconocidas por €l Decreto dentro del
marco de elaboracién del Diagndstico de LineaBase, €l
cual contempla el monitoreo de la calidad del aire, in-
ventario de emisiones y Estudios Epidemiol égicos.

Ladelimitacion delaCuencaAtmosféricadelaZ.M. de
Lima-Callao se harelizado en base a comportamiento
de los flujos de viento locales y a las configuraciones
topogréficas, teniendo como limiteslacurvadenivel de
800 msnm. y en lacuenca del Rimac lade 1000 msnm.
considerando el critero de crecimiento poblaciona has-
ta esa altitud.

En la Zona Metropolitana de Lima-Callao se haidenti-
ficado tres cuencas hidrograficas con sus respectivas
microcuencas atmosféricas (ver Figura 2) que son las
siguientes:

CUENCA DEL RiO CHILLON

LaCuencadel rio Chillon abarcalos distritos de Ancon,
Santa Rosa, Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Co-
mas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Los
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao.
Dentro de la cuenca, se configuran las siguientes
microcuencas atmosf éricas:

M. De Ancén: Distrito de Ancon
M. De Carabayllo: Distrito de Carabayllo
M. De Callique: Distrito de Comas

CUENCA DEL RIORIMAC

La Cuenca del rio Rimac se extiende a los distritos de
San Juan de Lurigancho, Lurigancho, zona centro-sur
del Callao, Carmen dela L eguaReynoso, Bellavista, La
Punta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de L urigancho,
Lurigancho, Ate Vitarte, El Agustino, Santa Anita, Bre-
fia, Pueblo Libre, Jesis Maria, La Victoria, San Luis,
Lince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San
Isidro, San Borja, La Molina, Miraflores, Surquillo,
Santiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de
Miraflores y zona noroeste del distrito de Villa Maria
del Triunfo. Lasmicrocuencas atmosféricas quehan sido
determinadas son:

M. de San Juan de Lurigancho: Distrito de San Juan de
Lurigancho.

M. De Huaycoloro: Distrito de Lurigancho

M. De Huaycan: Distrito de Ate Vitarte

M. de LaMolina: Distrito de La Molina

CUENCA DEL RIO LURIN

La Cuenca del Rio Lurin abarca los distritos de
Cieneguilla, Pachacamac, V. Mariade Triunfo, VillaEl
Salvador, Lurin, noroeste de Punta Hermosa, conside-
rando las microcuencas de:

M. de Manchay: Distrito de Pacahacamac
M. de Portillo Grande: Distrito de Lurin
M. por 1.D.: Distrito de Pacahacamac

Con respecto a monitoreo de los Contaminantes Sdli-
dos Sedimentables (CSS), el presente Boletin muestra
los resultados obtenidos para el mes de setiembre 2004.
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Figura 2. Red de estaciones meteoroldgicas y de contaminantes sélidos sedimentables
en la Zona Metropolitana de Lima-Callao
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- 2.1 Contaminantes Sélidos Sedimentables

Para |a presente evaluacion se ha utilizado informacion
de la red de monitoreo de contaminantes s6lidos
sedimentables (CSS) compuesta inicialmente por 27
micro estaciones distribuidas en la Zona Metropolitana
deLima-Callao (Figura 2), paralo cual se hadesarro-
Ilado € método de muestreo pasivo que se describe a
continuacion:

Fasepreliminar degabinete: Secodificay preparatodo
el material que sellevaacampo parareemplazar laspla-
cas receptoras 0 de acumulacion.

Fase de campo: Mensualmente en cadaunade |as esta
ciones se reemplazan las placas receptorasimpregnadas
de contaminantesy sellevan al laboratorio paralaseva-
luaciones respectivas.

Fasedelaboratorio: Por el método gravimétrico se de-
terminan las concentraciones correspondientes a cada
unade las estaciones de observacion.

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, andlisis
e interpretacion de la informacion, salida de reportes
preliminares, cuadros, mapas, graficosy la elaboracion
del Boletin Mensual.

2. METODOLOGIA

2.2 Contaminantes Gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del
aire (CO, SO2y 03) en la Estacion de Calidad de Aire
ubicadaenlaSede Central (Figura2) sereaizade acuer-
do ala siguiente metodologia :

Fase de campo: Calibracion segiin método aprobado
por EPA, Operacién continua de analizadores automati-
cos de Ozono troposférico modelo API 400A, Mondxido
de Carbono API 300, Didxido de Azufre APl 100A y
estaci 6n meteorol 6gi ca automatica Davis por €l periodo
de observacion establecido. Descarga de lainformacién
insitu (downloading) mediante cable RS-232 y software
APl COM para analizadoresy software Energy paraes-
taci 6n meteorol 6gicaautoméatica. Cambio defiltros cada
15 dias en promedio. Inspeccion de fugas en lalineade
ingreso de muestra.

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, andlisis
e interpretacion de la informacion, salida de reportes
preliminares, cuadros, mapas, graficosy la elaboracién
del Boletin Mensual.

3. RESULTADOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

3.1 Distribucion espacial de contaminantes solidos
sedimentables - En la zona M etropolitana de
Lima- Callao.

EnlaFigura 2 se presentalared de contaminantes soli-
dos sedimentables (CSS). Durante € presente mes, se
recopil 6 informacion de 22 estaciones de muestreo, de
las cuales el 68% (15 estaciones) excedieron € limite
referencial permisible recomendado por laOMS (5 t/
km2/mes).

Enlafigura4 semuestrael andlisisdel comportamiento
espacia de la concentracion de CSS presentado en la
figura3. Lostres centrosimportantesdealta concentra-
€ion de contami nantes solidos sedimentables (CSS) iden-
tificados en el area Metropolitana de Lima-Callao con-
figurados como resultado de la generacion in situ asi
como de |os procesos de transporte por el viento desde
otras zonasdelacapital sonlossiguientes: Haciael cono
norte (Cuenca del rio Chillén) se observa el primero de
ellos que se extiende a lo largo de los distritos de
Carabayllo, Comas, Los Olivos e Independencia, con
ntcleo en éste Ultimo con valor de 20,3 t/km2/mes, ex-
plicado en el importante movimiento vehicular y en el
desarrollo de unaactividad comercial tanto formal como
informal alo largo dela Av. TUpac Amaru, alo que se
sumalainfluenciadel campo de vientoslocales que van
contribuyendo a su acumulacion (figuras 7'y 8). El se-
gundo centro importante abarca el cono centro-este
(Cuencadel rio Rimac) y comprende los distritos de San
Juan de Lurigancho, Lurigancho, Chaclacayo, Ate-
Vitarte, SantaAnita, el Agustino, y € Cercado (lado este)

con un nicleo ubicado al frente delaFundicion MEPSA
con valor de 18,2 t/km2/mes, explicado en la intensa
actividad industrial, comercial y laimportante densidad
vehicular delazona (viade Evitamiento). Mientras que
el tercer centro ubicado en el cono sur (Cuencadel rio
Lurin) abarca los distritos de Villa el Salvador, Villa
Mariadel Triunfo, con niicleo en éste Ultimo que se cons-
tituye en el valor mas ato del mes equivalente a 21 t/
km2/mes, configurado por la contribucion de fuentes
local es (empresas al edafias como CementosLima) y los
aportes de los vientos ya descritos que la extienden ha-
cialazona este, Pachacamac.

A lo explicado lineas arriba, se suma €l bajo indice de
areaverde/habitante principal mente en los conos, cuan-
do la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) reco-
mienda de 8 a 9 m2/habitante, seglin se explico en €
acapite | del presente documento. El sector que com-
prende la estrecha franjacosteray parte de aquellosdis-
tritos residenciales como San Isidro, San Borja,
Miraflores, parte de Santiago de Surco y Barranco, de-
bido a su alto indice de &reaverde por habitante, lapre-
senciade los vientos que circulan paralelos ala costay
las brisas marinas que fluyen hacia el este, limitan la
generacion de material particulado y favorecen la dis-
persién por 1o que no exceden € valor referencial esta
blecido por laOMS.

é Senamhi 45



Figura 6. Totales mensuales de contaminantes solidos sedimentables registrados
durante setiembre 2004 en Lima-Callao
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3.2 Condiciones M eteor ol dgicas durante
setiembre 2004

Para el presente mes, €l andlisis de las condiciones me-
teoroldgicas horarias y diarias parala Zona Metropoli-
tana de Lima-Callao se ha basado en lainformacion de
6 estaciones meteorol dgicas, convencionalesy automé
ticas, ordenadas de norte a sur que se mencionan a con-
tinuacion: Estacion climatologica Collique (Comas),
Estacion sindpticay radiosondaje del Aeropuerto Inter-
nacional Jorge Chavez (Callao), estacion climatol 6gica
Campo de Marte (Jesis Maria), estacion meteorol égica
automética Lima Este (LaMolina), estacion climatol 6-
gica Las Pamas (Santiago de Surco) y estacién clima-
tol 6gi ca Pantanos de Villa(Chorrill0s). Estas estaciones
forman parte de la red meteorol6gica presentada en la
Figura 2.

Andlisisde Temperaturay
Humedad Relativa Extremas

- Del andlisis puntual de variacion temporal diariadela
temperatura (°C) y humedad relativa (%) extremas se
observa lo siguiente: Los valores de la temperatura
maximafluctuaron de 14,3°C (laMolina) a23,1°C (Co-
mas) y laminimade 12,9°C (LaMalina) a17°C en €
Callao, registros superioresa mesanterior; mientrasque
las humedades relativas, la maxima fluctud entre 83%
(Cdllao) a 100% (Comas, Callao, La Molinay Surco),
mientras que laminimaoscil 6 entre 66% (Surco) a 94%

en Chorrillos (ver Figuras 5y 6a,b). Setiembre es un
mes de trancisién porque da paso al inicio de laestacion
deprimaveracuyas caracteristicasvan delineando y con-
figurando progresivamente la estacion de verano; du-
rante la primera quincena se presentaron finas garias en
horas de la noche, las mismas que haido disminuyendo
paulatinamente; los dias se han presentado de nublados
parciales a despejados con brillo solar .

- Con respecto a andlisis horario de lainformacién, los
valores minimos de la temperatura del aire se registra-
ron de manera predominante entre las 5:00 y 6:00 am
mientras que las maximas se presentaron alrededor de
1as 13:00 hrs. Con respecto alashumedadesrelativas, la
maxima se registré en forma muy variable pero predo-
minantemente en los rangos de 4:00 a 6:00 am; similar
comportamiento se presenté en las minimas con regis-
tros entre las 12:00 y 16:00 pm.

- El andlisis delastemperaturas minimas de 6 estaciones
meteorol bgicas, permitio establecer quelosdiasmasfrios
del mes en la Zona Metropolitana de Lima-Callao se
comprendieron dentro delaprimeraquincenasiendo |os
dias 1 y 13 de setiembre con un valor promedio de
14,5°C. Asimismo, los registros de humedad relativa
promedio sefialan que de los 30 dias del mes, en 7 de
dlos (9,12,13,14,23, 25 y 26), la atmésfera de Lima-
Callao estuvo saturada de humedad, con valoresiguales
0 mayores a 98%, con presencia de finas garlias durante
la primera quicena que siguieron alas presentadas en el
mes anterior.
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Figura 5. Variacion horaria de la temperaturay humedad relativa durante
el mes de Setiembre del 2004 en el Callao y La Molina

Temperaturay Hum edad Relativa Horaria
Estacion A.I. JORGE CHAVEZ - Setiem bre 2004
100
-
S NV o o
= 80 ®
© 70 © S
=
o 60 © -
a - w 58
1S 30 = ©
) T x
20
= 13 e L s e e e L o e e B L s e e e e L e B 10
= w = w = w wh w = w w e we wh w we w wh w we we wk wh w w w w w we we
IR =
= R R P R O I n N R O o I N R R I I O I R I e R Ry e 5 ]
S22 oD
R I e e T e = e L o B I o ¥ oy e R R L e L e B - ol ¥ o L R L w R = R e |
Ll el e el el e R BT B ST I o I o Bt R Bt B B Y )
TMP HR
Temperaturay Hum edad Relativa Horaria
Estacion M. A.LIMA ESTE -Setiem bre 2004
100 o
2 ey 80 =
o vYy I T % E:
- 20 4 4 60 &
% L 50 =
= 1 40 3
z % 1 30 z
E + 20 S
S S S T S S T S S M I
L 10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 10
= w w w w W W = wewe o w v w w w v w w- w w v w- w w v v we w we
S22 oo oo oo oo oo 2o
o o O O dn O O 0D O o 0 gn g o 0 g0 0 O 0 g0 O O O 0 0 O O O O
S goen oo oo oo Do 2o 22D
— o 0O W WD O P 00 O o B T ol ¥ L e o = = L = L = L T S ol T N T = e = = = P e}
Ll e e B B B B B et B o R I N BT [N o S Y i}
‘ TMP HR
Figura 6a. Variacion diaria de la temperaturay humedad relativa durante
el mes de Setiembre del 2004 en Comas y Jesls Maria
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Figura 6b. Variacion diaria de la temperaturay humedad relativa extremas
durante el mes de Setiembre del 2004 en Santiago de Surco y Chorrillos
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Andlisisdel viento superficial en la Zona Metropolitana de Lima-Callao durante €l mes de Set - 2004.

El andlisis de la informacion horaria de viento superficial (velocidad, direccién y frecuencia) correspondiente al
mes en estudio presentado en lasfiguras 7 y 8 para el dia (07:00 - 18:00) y lanoche (19:00 - 06:00) es € siguiente:

- Durante el dia (7:00 a 18:00 horas), hacia el norte (Comas) y centro (Jesis Maria) de la ciudad, los vientos se
presentaron débiles (<2,2m/s) con direcciones provenientes del SW (22%) con ocurrencia de calmas de 56%, y del
SW (56%) con frecuencia de calmas de 33%, respectivamente. Intensidades débiles a moderadas (2,7m/s) se pre-
sentaron haciael sur (Surco) con direccion S(17%) y ocurrenciade calmas de 56%. Haciadl litoral costero (Callao),
este (LaMoalina) y sur (Chorrillos) delaciudad lasintensidades de viento fueron moderadas (alrededor de 4m/s) con
direcciones provenientesdel Sy N (28y 24%), WNW Y W (45y 33%) y del SW'y S(57y 33%), respectivamente.

- Durante la noche (19:00 a 6:00 horas) se registraron intensidades débiles hacia el norte (Collique) y centro de la
ciudad (Jeslis Maria) con direcciones SSW y SW (41y 30%) y del Sy E (50 y 21%), respectivamente. En las
estaciones ubicadas hacia€l litoral costero (Callao), este (LaMalina) y sur de laciudad (Surco), los vientos presen-
taron intensidades moderadas con direcciones provenientesdel Sy N (38'y 28%), WNW y W (36 y 24%) y del SSE
y S(32y 20%). En la estacion ubicada en el distrito de Chorrillos se presentaron intensidades fuertes (<6m/s) con
direccion SW.
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Figura 7. Rosas de viento (m/s) diurnas de las estaciones de (a) Comas, (b) Callao,
(c) Jesus Maria, (d) La Molina, (e) Santiago de Surco y (f) Chorrillos
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Figura 8. Rosas de viento (m/s) nocturnas de las estaciones de (a) Comas, (b) Callao,
(c) Jesus Maria, (d) La Molina, (e) Santiago de Surco y (f) Chorrillos
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durante el mes de Setiembre del 2004

Andlisisdelatemperaturay vientos en el perfil delatropésfera dela costa central del Pert

=

_AMBIENTE-

En laFigura 9 se muestra el sondaje meteorol6gico promedio para el mes de setiembre.Del andlisis realizado, se
observé que la capa de inversion térmica en la costa central de Per(i estuvo presente durante los 25 dias en que se
realizaron observaciones, con caracteristicas descritas en el Cuadro 1.

Desde superficie hasta nivel de 700 hPa los vientos presentaron direcciones variables desde WNW hasta SW con
intensidades hasta de 10 m/s. Entrelos 600 hPay 400 hPalas direcciones fluctuaron hacia SE con intensidades de

15 m/s; en 300 hPa fueron del SW y hacia niveles superiores, los vientos fueron del SSE.

Para el mes de setiembre, en promedio, laaturade laBase de laInversion fue de 948 my su intensidad correspon-
di6al,2°C. Lapresenciade gartas principal mente durante la primeraquincenay losligerosincrementos medios en
los registros de temperatura propios de la llegada de la estacion primaveral propiciaron en términos generales
condiciones muy relativamente de buenacalidad del aire paraamplias areasdelacapital, con excepcion delaszonas

criticas.

Figura 9. Radiosondaje mensual promedio durante el mes de setiembre de 2004
(Aeropuerto Internacional Jorge Chavez)
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Cuadro 1. Caracteristicas de la Capa de Inversién Térmica en la Costa Central de Peru
PAR" METRO UNIDAD M* XIMO M“NIMO
PROMEDIO
Espesor metros | 1338 dal7 112 dal0 542
AlturaBase metros | 1496 da?25 631 dails8 948
Altura Tope metros | 2131 dal7 978 da?29 1491
T Base C 15,8 dal9 10,6 da3 13,0
T Tope C 21,0 da?2l 15,4 dab 18,1
Gradiente C/metros | 34 dal0 0,2 dal9 12
H.R. Base % 99 d as6,27 87 da? 96
H.R. Tope % 81 dab 2 da?2 36
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4. CONCLUSIONES

Para el mes de setiembre, el andlisis de lavariacion es-
pacial de los Contaminantes Sélidos Sedimentables
(CSS) enlaZonaMetropolitanade Lima- Callao mues-
tralapersistenciadetres centros de altos nivel esde con-
centracion de sdlidos sedimentables: El primero deellos
estaubicado al norte delaciudad con un valor de 20,3 t/
km2/mes; & segundo, ubicado hacialazonacentro-este,
con un valor de 18,2 t/km2/mes y € tercero, hacia el
cono sur, con el valor mas alto del mesequivalentea2l
t/km2/mes; con excepcion de la estrecha franja paralela
alacostay de parte de algunos distritos residenciales,
todos los distritos sobrepasan el valor referencial.

De la evaluacion realizada se sefidla que €l 68% de las
estaciones superaron €l nivel referencial establecido por
la OMSS equivalente a 5t/km2/mes.

Del andlisis de |as temperaturas y humedades relativas
extremas promedio de | as estaciones meteorol dgicas ya
sefialadas, se indica que e 1y 13 fueron los dias més
frios del mes en laZona Metropolitana de Lima-Callao
con unamediade 14,5°C, superior aladel mesanterior;
asimismo, en 7 de los dias analizados (9,12,13,14,23,
25y 26) la atmdsfera de la capital estuvo saturada de
humedad (>=98%).

Con respecto al comportamiento de los vientos de su-
perficie, en horas de la mafiana hacia el centro (Jests
Maria) y sur de laciudad (Surco) se reportaron vientos
débiles con direccién predominante del SW (22 y 56%)
y calmas al 56% y 33%, en ambos casos respectivamen-
te. Intensidades moderadas seregistraron hacia€l litoral
costero (Callao), este (LaMolina) y sur (Chorrillos) con
direcciones principamentedel S(28%), WNW (45%) y
del SW (57%), respectivamente. En horas de la noche,
se reportaron intensidades que fueron desde débiles ha-
ciael norte (Collique) y centro delaciudad (JesisMa
ria) con direcciones predominantes del SSW (41%)y S
(50%), respectivamente a fuertes hacia el sur (Chorri-
I1os) con direccion SW.

Para este mes, en promedio, la atura de la Base de la
Inversion (948 m), su intensidad de 1,2°C, la presencia
de garUas principalmente durante la primera quincenay
los ligeros incrementos medios en |os registros de tem-
peratura propios de lallegada de la estacién primaveral
propiciaron en términos general es condiciones muy re-
lativamente de buenacalidad del aire paraamplias éreas
delacapital, con excepcidn delas zonas criticas, en don-
de pese a los diagnésticos emitidos y la falta de
implementacion de medidas de mitigacion, € deterioro
ambiental va en aumento.

z%amhi 53



5. EVALUACION Y PRONOSTICO DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA - B EN LAS CIUDADES DE

LIMA'Y AREQUIPA SETIEMBRE - OCTUBRE 2004

Introduccion

A lafechaexisten dos grandes problemas global esiden-
tificados como de alto riesgo; €l efecto invernaderoy el
deterioro delacapade 0zono, representando ambos gra-
ves problemas para la salud mundial. Este Ultimo esta
relacionado directamente con €l incremento de lainci-
dencia de laradiacion ultravioleta

En relacion aello, el SENAMHI através de la Direc-
cién General de Investigacion y Asuntos Ambientales
viene monitoreando e comportamiento temporal de la
radiacion ultravioleta-B en las ciudades de Lima 'y
Arequipaafindepronosticar losindices UV, los cuales
seran difundidos a la poblacion con lafinalidad de pro-
mover en ellos una adecuada exposicion a sol afin de
minimizar sus efectos dafiinos.

Generalidades

Laradiacién solar es un importante factor natural por-
gue moldea el climade latierray tiene una influencia
significativa sobre el medio ambiente. La componente
ultravioletadel espectro solar (UV) juegaun papel muy
importante en varios procesos de la biosfera. Tiene va
rios efectos beneficiosos pero también puede ser muy
dafiina s se exceden ciertos limites de seguridad; s la
cantidad deradiacion ultravioletaUV eselevadase ago-
tan los mecanismos de autoproteccion de algunas espe-
cies bioldgicas y sus organismos pueden resultar seria-
mente dahados, ésto también afectaa organismo huma-
no, en particular alapiel y alosojos. Paraevitar el dafio
producido por las elevadas exposiciones a UV, tanto
agudo como croénico, las personas deben limitar su ex-
posicién alaradiacion solar utilizando medidas protec-
toras.

Todas | as personas, independientemente de su raza o et-
nia, son susceptibles alos efectos nocivos de la excesi-
va exposicién a sol. Las personas con piel oscura tie-
nen una mayor proteccion natural contra la quemadura
solar quelasde piel clarapero soniguamente sensibles
alosefectos nocivos delasobreexposicion solar, inclui-
do el cancer de piel.

Clasificacion de la Radiacion Ultravioleta

Laradiacion ultravioleta se divide en 3 subregiones se-
gun lalongitud de onda medida en nanémetros (nm), €l
cual equivae a un millonésimo de milimetro. Cuanto
mas corta sealalongitud de onda, mayor energiatendra
laradiacion.

Estas subregiones de radiacién UV (*) son:

- UV-A, entre 320 y 400 nm. Es lamenos nocivay la
gue llegaen mayor cantidad alatierra. Casi todos|os
rayos UV-A pasan atravésdelacapade ozono. Atra-
viesan la capa cornea, la epidermis y llegan hasta la
dermis.

- UV-B, entre 280y 320 nm. Puede ser muy nociva. La
capa de ozono absorbe la mayor parte de los rayos
UV-B provenientes del sol. Sin embargo, €l actual
deterioro de |a capa de 0zono aumentala amenaza de
estetipo deradiacion.  Atraviesan lapiel en sucapa
externa o capa cornea, llegando hasta la epidermis.

- UV-C, entre200y 280 nm. Eslamas nocivadebido a
su gran energia. Afortunadamente, el oxigeno y el
0zono de la estratosfera absorben todos estos rayos
UV-C. Por lo general nollegaalasuperficieterrestre,
pero hay lugares del planeta, donde a consecuencia
de la contaminacion, esta proteccion natural ya no
ofrece garantias.

Indices de Radiacion Ultravioleta (1UV)

La necesidad de proporcionar a publico una informa-
cion de facil comprension sobre el UV y sus posibles
efectos perjudiciales, hallevado alos cientificos a defi-
nir un parametro que pueda utilizarse como un indica
dor delasexposicionesalaradiacion UV. Este parametro
se denominalndice UV y estarelacionado con los bien
conocidos efectos eriteméticos de laradiacion solar UV
sobre la piel humana, ha sido definido y normalizado
bajo la supervision de diversas instituciones internacio-
nales tales como laOMM, OMSy UNEP.

El Indice UV (IUV) aparece ya en muchos informes 'y
predicciones meteorol 6gicas operacionales. En Europa
por ggemplo, hay méas de una docena de centros de pre-
diccion que difunden valores estimados del IUV para
sus paises o areas regionales.

La siguiente escala presenta |los valores del Indice UV
(Cuadro 1), los cuales se definen en unaescalade 0 a
16+ y d nivel de riesgo correspondiente. El nivel de
riesgo tiene que ver con la cantidad de radiacion
ultravioleta que se recibe en la superficie de la tierra.
Estaradiacion hasido dividida en seis niveles deriesgo
(Minimo, Bajo, Moderado, Alto, Muy Alto y Extremo)
de acuerdo con recomendaci ones efectuadas por lasins-
tituciones dermatol dgicas.

Figura 9. Valores del indice UV

Valor del Indice | Nivel de Riesgo
0 3 M nimo

4 5 Bajo

6 8 Moderado

9 12 Alto

13-16 Muy Alto

16+ Extremo
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Minima Dosisde Eritemena (MED'S)

LaDosis Eritemética Minima, denominadaMED, esla
energia media del sol, dentro del espectro UV-B que
empiezaa producir enrojecimiento delapiel si no cuen-
tacon proteccion.

Tiposde Pid

Lapiel del ser humano se divide en seis tipos segin la
intensidad de su pigmentacién. Dependiendo del valor
del Indice UV y de nuestro tipo de pidl, laluz solar tar-
dara mas 0 menos tiempo en dafiar lapiel deformaagu-
da provocando su enrojecimiento (quemadura).

A continuacion se presentan los tipos de piel y su res-
puesta a la exposicion solar.

Cuadro 1. Tipos de piel y respuesta a la exposicion so

Tipos de Piel | Descripci n
| Piel blanca con pecas.

Respuesta a la Exposici n Solar
Siempre se quema fA€ilmente.

Nunca se broncea

Siempre se quema fAEilmente.

Puede broncearse pero m nimamente
Puede quemarse, pero ser/Amoderada.
Puede broncearse gradualmente

Il Piel blanca

n Triguea® Claro

[\ Triguea® Puede quemarse, pero serAm nima.
Siempre se broncea.

v Morenos Muy rara vez se queman.
Se broncea muy fA€il.

\il Negros Nunca se quema.

Se broncea profundamente.

FUENTE: Universidad Santiago de Compostela-Espafia/Grupo de Fisica Non Lineal
Disponible en http://meteo.usc.es/castellano/informacion

Cuadro 3 . Indices UV-B calculados con sus res-
pectivos tiempos de exposicion a los
rayos solares segun tipo de piel

Indice UV Piel Iy Il Piel llly IV Piel Vy VI
0
1 MINIMO MED > 1 hora MED > 2 horas | MED > 2 horas
2
3
4 BAJO MED 40 min MED > 1 hora MED > 1 hora
5
6
7 MODERADO MED 25 min MED 40 min MED 50 min
8
9
10 ALTO MED 15-20 min MED 25-30 min | MED  35-40 min

11
12

13-16 MUY ALTO | MED 10-15 min MED 15-20 min | MED  20-30 min

16+ EXTREMO MED < 10min MED < 15min | MED < 20 min

Quemadura solar: Tiempo requerido para
quemarse sin proteccion (MED)

Célculode IndiceUV (1UV)

Para el célculo del UV se ha utilizado la informacion
proveniente de los sensores de radiacion ultravioleta-B,
UV-Biometer Solar Light Modelo 501, instalados en
lasciudadesdeLimay Arequipa, al12y 2,450 m.s.n.m.,
respectivamente.

Asimismo se ha utilizado lainformacién dela posicion
del sol en las diferentes épocas del afio, lainformacion
de la concentracion de ozono total para nuestras latitu-
des obtenido por un equipo denominado
Espectrofotometro Dobson, €l cual se encuentrainstala-
do en la Estacion de Vigilancia Atmosférica Global de
M arcapomacocha, ubicado en el distrito del mismo nom-
bre, provincia de Yauli, departamento de Junin a una
dtitud de 4,479 metros sobre el nivel del mar, contrasta-
o también por el sensor TOM S (Total Ozone Mapping
ectrometer) de la NASA (Administracion Nacional
de Aeronaltticay el Espacio) delos Estados Unidosy el
tiempo solar verdadero hacia el mediodia solar (el cual
no coincide exactamente con € mediodiaconvencional)
para saber la hora de maxima radiacion.

6. RESULTADOS
Variacion horaria dela Radiacion UV-B

En e Gréfico 1 se aprecialadistribucion temporal (ho-
rariapromedio) delaradiacion ultravioleta, en términos
deirradianciaponderaday expresados en w/mz2, duran-
te el mes de setiembre del presente afio para las ciuda
desdeLimay Arequipa

Los mayores niveles de irradiancia se registraron en la
ciudad de Arequipa con valores de hasta 9.069 w/m2,
mientras que en Limafue de 3.062 w/m2. Ambos maxi-
mos se presentaron al mediodia.

Cabe mencionar que uno de los grandes factores que
influyen enlaintensidad delaradiacion solar ultravioleta
eslaaltitud.

Ciudades que se encuentren a mayor atitud recibiran
mayor cantidad de este tipo de radiacién comparados a
|las situadas en lacosta o a nivel del mar, en ese sentido
la ciudad de Arequipa sustenta los valores obtenidos,
con respecto alos de Lima, con la altitud.

A medidaque nos acerquemos alaestacion astronémica
de verano los niveles de radiacion ultravioleta iran en
aumento.

Grafico 1 . Variacion Horaria de la Radiacion
Ultravioleta B
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Irradiacion acumulada (MEDs) incidié, a parte de la altitud, en los altos vanres de ra-
diacién UV.

Es muy importante conocer |a cantidad de radiacion UV

acumulada, expresada en Dosis de Eritemaque sereci-  En todo tipo de andlisis de RUV se debe considerar la

be en la superficie terrestre en un determinado momen-  cobertura nubosayaque juegaun papel muy importante

to, lo cual esmuy importante paralaspersonasindepen-  en lavariacion temporal de esta variable ambiental.

diente del tipo de piel, para los andlisis del dafio que

puede causar en lasalud. Gréfico 2. Irradacion acumulada

. . L, promedio mensual
En el Grafico 2 se observalacurva deirradiacion acu-

mulada promedio mensual expresados en MED's (Mi-
nimaDosis de Eritema) paralas unidades antes mencio-

30

nadas y para el mismo periodo de andlisis (mes de se- e I
tiembre). 200 - - - L
Se debe indicar que un MED no es nada mas que la é i I G,

dosis efectivade radiacion UV el cua produce un enro-

jecimiento observable de lapiel humanasin exposicién L I IR
previa a sol. En funcion a esta aclaracion el gréfico 0l

muestra una irradiacion acumulada de 26.2 MED's en S s e S oS e os oo e oo
Arequipa, mientrasqueen Limafuede10.1 MED's. Esto F TSP WS G
quiere decir que si una persona estuviera expuestaalos HORAS

rayos solares, especialmente los vendedores ambulan-

tes, policiasdetransito, hombres quetrabagjan en el cam-

po, etc desde las 8 am. hastalas 4 p.m. tendrian serios
problemas en la salud, si la exposicion se da en forma
continua, siendo el efecto mayor, en personas que se Gréfico 3. Irradaciéon promedio mensual
encuentren en lugares de mayor atitud (especialmente
enlasierra). 6

Asimismo si queremos saber las dosis que sereciben en
un intervalo de tiempo, digamos que en una hora, en-
tonces el Gr &fico 3 nos ayudaraaentender mejor lo que
Se quiere expresar.

MEDS/HORA

Obviamente entre las 10 horas'y 15 horas se recibe casi
€l 70% de toda la radiacién ultravioleta que llega ala 0
superficie terrestre, por lo tanto, las personas deben de

tener mas cuidado en ese tiempo, en no exponerse por @ @ @ @ 0@ Q@ 0@ ”;9 > @ @ @
mucho tiempo al sol. ARG

- -
Lasmayoresdosis por horase reciben en horas cercanas

a mediodia, por jemplo el gréfico muestra que para el
caso de la ciudad de Arequipa se registraaproximada:  Gr4fico 4. Cobertura nubosa a las 13:00 horas
mente 5 Med'shora, mientras que en Lima fue de 2
Med's’hora al mediodia

Cobertura Nubosa

g o N ®
M AL 0 T

Otro de los factores que influyen en laintensidad de la
radiacion UV eslanubosidad. Un lugar en donde preva-
lezca cobertura nubosa del tipo mediaa baja, registrara
valores bajos, mientras que otro ubicado alamismaal-
titud y sin nubes tendra valores muy altos.

IS
'

o R, NW®
o

NUBOSIDAD EN OCTAVOS

Esto se aprecia muy bien en el Graéfico 4, por g emplo

DESPEJADO 1-2 NUBES DISPERSAS 3-4 NUBLADO 5-7-NUBOSO 8

en laciudad de Lima, predominé durante gran parte del CUBIERTO

mes de setiembre nubosidad baja del tipo stratos,
stratocimulos y en algunos dias se presentaron nubes
dispersas.

‘ —#— AREQUIPA —a— LIMA

Esta nubosidad, incidié mucho en la intensidad de los
rayos UV ya que lo amortiguaron reflejando gran por-
centgje de estaradiacion, mientras que en Arequipafue
todo lo contrario, durante € mismo mes registré cielo
despejado y algunosdias entre nublado y nuboso, |o cual
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En funciéon alos andlisis de lairradiancia, la cobertura
nubosa, el albedo delazonay los valores de concentra-
cién de 0zono para nuestro Pais, se calcularon los indi-
ces deradiacion UV (1UV), e cual no viene a ser sino
un parametro que puede utilizarse como un indicador de
las exposiciones a la radiacion y esta relacionado con
los conocidos efectos eriteméticos de la radiacién solar
UV sobre la piel humana.

En el Gréfico 5 se aprecian los Indices de radiacion
ultravioleta-B observados para el mes de setiembre del
2004, calculados paralas ciudades de Limay Arequipa.

Gréfico 5. Indices de Radiacion Ultravioleta-B
mensual
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En el mes de setiembre del 2004 |os mayores valores se
registraron en Arequipacon un Indice lUV promedio al
mediodia de 12 (considerado como un nivel de riesgo
ato), mientras que en Lima los mayores indices regis-
traron un valor promedio de 5 ( con nivel deriesgo bajo).

Delo expuesto podemos decir amanerade gjemplo, que
unapersonade piel blanca que estuvo en Arequipadon-
ded IUV a mediodiafue de 12, e maximo periodo de
tiempo que esta persona pudo exponerse a sol sin enro-
jecimiento de la piel, fue de 15 - 20 minutos, mientras
gue si la misma persona hubiera estado en Lima (con
un IUV de 5) € tiempo de exposicidn seria de 40
minutos. Por encima de estos periodos de tiempo, la
persona pudo haber observado un enrojecimiento en la
piel, e cual le hubiese causado serios dafios en lamis-
ma, si la exposicién continuo.

Con los mismos indices antes mencionados, una perso-
na que se encontré en Arequipa con un tipo de piel que
varié entre triguefio claro y triguefio, |os tiempos maxi-
mos de exposicién a sol sin haber sufrido dafios a la
piel, fue de 25 - 30 minutos, mientras que si la misma
persona hubiera estado en Lima, €l tiempo de exposi-
cién a sol maximo fue mayor auna (1) hora

Cabe resaltar que las personas de piel blanca con pecas
y las de piel blanca sin pecas son las mas expuestas a
contraer enfermedades dérmicas (cancer en la piel) y
oculares (cataratas en lavista), si €s que su exposicion
al sol sobrepasa ciertos limites y se mantiene continua-
mente expuesta a esta elevada radiacion solar.
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7.PRONOSTICODEL INDICE UV PARAEL MES
DE OCTUBRE 2004

15 Regg

PARALIMA

Para el mes de Octubre, se pronostica un aumento en la
intensidad de la radiacion UV-B asi como en €l indice
IUV debido a una mayor incidencia de radiacion solar
ultravioleta producto de ladisminucion en lafrecuencia
de nieblasy neblinas en la ciudad capital lo que permi-
tird tener mas dias soleados con respecto al mes de se-
tiembre. Por otro lado la cantidad de cobertura nubosa
serd ligeramente menor a mes pasado presentandose
agunos dias con cielo nublado a despejado. Se prevé
parael mediodiaun UV de 6 considerado con un nivel
de riesgo moderado.

PARA AREQUI PA

Para el mes de Octubre, debido alas condiciones meteo-
rol égicas que preval eceran, las concentraciones de ozo-
no para este lugar y la atitud a la que se encuentra la
ciudad de Arequipa, se pronostican indices|UV quevan
aoscilar entre 13 - 14. El nivel deriesgo paralas perso-
nas sera muy alto, por lo que no es conveniente que las
personas de tez blanca principalmente, se expongan
mayor tiempo directamente a sol, sin protector solar.

PRONOSTICO DEL INDICE UV-B

IUV OBSERVADO | IUV PRONOSTICADO
SETIEMBRE OCTUBRE
LIMA 5 6

NIVEL DE
RIESGO
*MODERADO

AREQUIPA 12 13 14 *MUY ALTO

Recomendaciones

Por lo anteriormente mostrado, se recomienda a la po-
blacion considerar las siguientes medidas para reducir
la probabilidad de sufrir quemaduras, dafios ocularesy
enfermedades ocasionadas por exposicién permanente:

- Esimportante &l uso de protectores solares en las ho-
ras de méxima insolacion.

- Esrecomendable el uso de sombreros, gorrosy lentes
de sol cuyos cristales absorban laradiacion UV-B.

- Minimizar la exposicién a sol en hora de maxima
radiacion (de 10:00 a 15:00 horalocal).

- Se debe proteger a los nifios evitando su exposicién
excesivaal sol.

- Es recomendable que los policias de transito, profe-
sores de educacion fisica, ambulantes, turistas y pd-
blico en general, tomen ciertas precauciones en cuan-
to ala exposicion directa alos rayos solares por mu-
cho tiempo.
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