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EDITORIAL

En esta ocasion, nos complace en presentar el Boletin Hidrometeorologico correspondiente al mes de
julio de 2003. Se hace una evaluacion de los aspectos mas relevantes de la estacion invernal en el
continente y se seiiala la dinamica de las condiciones océano-atmosféricas, hidrologicas,
agrometeorologicas y el ambiente atmosférico en el pais.

Los indices atmosféricos a macro escala sefialan que el Anticiclon del Pacifico Sur se presenta dividido
en dos nucleos (30°S - 90°W y 30°S - 130°W) actuando como factor de bloqueo de los sistemas frontales
con ligera desviacion hacia el sureste y de intensidad con anomalia hasta de -6 hPa. En el marco
climatologico, la temperatura superficial del mar (TSM) presento desviaciones positivas hasta 0,5°C en
el Pacifico Occidental y Central y valores cercano a su promedio hacia el lado oriental, cerca de la costa
sudamericana.

Con respecto a las temperaturas extremas del aire, la maxima se mantuvo cercano a su valor normal en
la costa del continente, sierra norte, central, con excepcion de la sierra sur; en gran parte de la vertiente
oriental la temperatura mdxima presento valores negativos (-2°y -3°C).

En lo que respecta al comportamiento hidrico, se observa en el territorio nacional un descenso en los
niveles y caudales de los principales rios, llegando incluso a niveles criticos en precipitacion. Para la
vertiente del Océano Pacifico, zona norte, las cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura registraron
anomalias extremas de -14% hasta 91% en déficit en precipitacion (mm) con respecto a su normal.

En los valles de la costa norte culminé la cosecha de algodon Pima, bajo condiciones agroclimaticas
aceptables. En los valles de la costa sur las condiciones agroclimaticas favorecieron la aparicion de la
tercera hoja verdadera del algodon Tanguis.

En la region de la sierra, los terrenos agricolas estan en descanso en su mayoria; la presencia de
"veranillos", asi como heladas radiativas afectan determinadas zonas, este ultimo fenomeno se ha
localizado en los valles interandinos de Urubamba, Vilcanota, Apurimac, El Colcay Locumba, haciéndo-
se mas acentuada en el Altiplano, con pérdidas de pastos naturales, ganados y camélidos.

En cuanto a la vigilancia de la contaminacion ambiental en Lima Metropolitana se observa registros
persistentes (tres nucleos de alta concentracion) en los conos norte, centro y sur; presentandose en el
cono norte el valor mds alto de Contaminates Solidos Sedimentables (CSS), equivalente a 23.9 t/km*/mes,
cifras preocupantes que superan los limites permisibles de 5 t/km’/mes, propuesto por la OMS, en un
83% para toda la red de monitoreo.

EL EDITOR
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Meteorologia

1. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
JULIO 2003

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar : superficial y a
profundidad

En el Pacifico Ecuatorial, la Temperatura Superficial del
Mar (TSM), con respecto al mes de julio, mostré un
ligero incremento la zona del Pacifico Occidental y Cen-
tral y la disipacion de las anomalias negativas en el Paci-
fico Oriental.

Con respecto a su climatologia la TSM present6 anoma-
lias positivas hasta 0,5°C en el Pacifico occidental y
central y valores cercanos a su promedio en el lado orien-
tal (cercano a la costa sudamericana). Figura 1.

En las areas Niflo, la TSM presentd anomalias positivas
de 0,5°, 0,4° y 0,2°C en las areas 4, 3.4 y en el area 3,
respectivamente, en tanto, el area del Nifio 1+2 la TSM
mostraron valores con anomalia negativas de 1,1°.

La Temperatura Subsuperficial del Agua de Mar (TSSM),
en el Pacifico Ecuatorial Occidental continu6 mostrando
un aumento, presentando en el mes de julio un nucleo de
anomalia positiva de 1°C, en tanto que en el Pacifico
Central y Oriental el incremento de la TSM fue mas
notorio, observandose la llegada de éstas aguas calidas al
Pacifico Oriental, cerca de la costa sudamericana, debido
al tren de ondas oceanicas Kelvin (nticleo con anomalia
positiva hasta de 4°C); estas aguas calidas se localizaron
a una profundidad de 70 metros. Figura 2.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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1.2 Vientos Zonales en el Pacifico Ecuatorial

Los flujos de viento en el Pacifico Ecuatorial Central y
Occidental, en gran parte del mes de julio, fueron de
direccion Este; mientras en el Océano Pacifico Oriental
(los vientos del Este) mostraron un debilitamiento, per-
mitiendo viento de anomalias de componente Oeste. Fi-
gura 3.

Figura 3. Anomalia de Vientos Zonales en el
Pacifico Ecuatorial (2°N-2°S)
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Fuente : NOAA

En el Pacifico tropical, las presiones atmosféricas, eva-
luadas en las estaciones de Darwin (Pacifico Occidental)
y Tahiti (Pacifico Oriental) presentaron anomalias de
+0,6 hPa y +1,0hPa, respectivamente; el comportamien-
to de las presiones en ambas estaciones, origind que el
indice de Oscilacion Sur (I0S), presente un valor de +0,2.
Después de 16 meses de registro de valores negativos el
10S pasé a mostrar valor positivo. Figura 4.

En cuanto a la actividad convectiva, evaluada en el Paci-
fico Ecuatorial mediante la Radiacion de Onda Larga
(ROL), present6 un valor de 0,2 este valor nos indica una
casi nula formacion de nubosidad en esta zona del Pacifi-
co. FiguraS.

Figura 4. Indice de Oscilacion del Sur
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Figura 5. Indice de Radiaciéon de Onda Larga
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Fuente : Preparado por el SENAMHI con datos de NCEP/NOAA

1.3 Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)

En este mes, la ZCIT sobre el Pacifico ecuatorial oriental
se ubico cerca de los 11° N en promedio, posicion dentro
de su ubicacion normal, con ligera actividad convectiva,
la posicion de la ZCIT afecto el comportamiento de las
Iluvias, causando escasa precipitacion en Colombia y
Venezuela.
En el continente, la vaguada ecuatorial oscil6 alrededor
de los 3° N, como se muestra en las Figura 6 (a, b). Esta
configuracion, favorecio la ocurrencia de lluvias ligeras
en paises ubicados al norte del continente y en la selva
norte del Perti, presentandose precipitaciones esporadi-
cas de ligera intensidad.
Figura 6. Imdagenes satelitales de la ZCIT.
S : : '
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b) 26 julio 2003 1.4 Baja Térmica (BT)

La Baja Térmica amazoénica present6 un valor promedio
de 1010 hPa, manteniendo valores cercanos a su prome-
dio normal. Sin embargo; la vaguada ecuatorial incentivo
la ocurrencia de precipitaciones en forma aislada en la
selva norte del territorio Peruano. Estas precipitaciones
se concentraron en periodos cortos de tiempo, provo-
cando chubascos de modera intensidad en Loreto, San
Martin y Ucayali.

1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS)

El APS continué dividido en dos nticleos, un nucleo se
ubico entre los 30°S y 90°W con anomalias hasta de +4
En el Atlantico tropical se observaron anomalias positi-  hPa y otro nucleo se ubicé entre los 30°S y 130°W con
vas de TSM, sin embargo estas no incidieron mayormen-  anomalias de +6 hPa, Ver Figura 8, ubicandose este
te en la incursion de masas de aire himedo desde del mar  sistema anticiclonico al sureste de su posicion normal.
Atlantico hacia el norte del continente sudamericano. La

ZCIT en el Atlantico occidental contintio alrededor de  Esta intensificacion y extension del anticiclon del Pacifi-
los 2° N, posicion al sur de su normal. Figura 7. co sur, provoco que este sistema actiie como un factor de
bloqueo de los sistemas frontales, deslizando los frentes
al sur del continente, sin embargo, durante cortos perio-
dos, durante el mes, estas condiciones fueron interrum-
pidas por la presencia de sistemas de baja presion que
provocaron precipitaciones solidas y liquidas de mode-
rada a fuerte intensidad al centro y sur de Chile.

Asi también, el anticiclon del atlantico sur estuvo debili-
tado y localizado mayormente al oeste de su posicion
normal, lo que impidi6 el aporte de humedad del atlantico
y de la amazonia.

Figura 7. Imagen satelital de la posicion
promedio de la ZCIT

Asimismo, se presentaron incursiones de altas migratorias
en continente, siendo la mas importante la ocurrida entre
el 11y 13 de julio, trayendo como consecuencia que en la
estacion de Puerto Maldonado, selva sur de Peru, se
registre temperatura minima de 12°C, siendo su normal
18°C.

El ingreso de los sistemas de alta presion migratorios
mayormente se present6 apoyado por vaguadas en nive-
les medios y altos de la atmosfera.

Algunas bajas presiones organizaron ciclogénesis; sin
embargo estas bajas presiones tuvieron poco apoyo de
aire calido, debido a ello provocaron precipitaciones de
ligera a moderada intensidad en continente.
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Figura 8. Presion promedio y su anomalia a nivel medio del mar (mb) para julio 2003
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1.6 Sistemas Frontales

En el Pacifico oriental se present6 el APS como sistema
de bloqueo, deslizando los sistemas frontales hacia el sur
del continente y originando condiciones mayormente
secas en toda la region. Ver Figura 8.

Algunos sistemas frontales llegaron a ocasionar precipi-
taciones solidas y liquidas de moderada a fuerte intensi-
dad en el sur de Chile.

l"JJ-
5
(_'n-

1 2 [

Fuente : CPC/NCEP

En la vertiente oriental de la cordillera se presentaron
frentes frios que ocasionaron precipitaciones de ligera a
moderada intensidad en Argentina, Uruguay y Paraguay,
siendo las precipitaciones mas intensas en la zona sur de
Brasil.

En la Figura 9, se puede apreciar las anomalias positivas
de Radiacion en Onda Larga (ROL) en el centro y sur del
continente que indican la ausencia de precipitaciones en
la zonas mencionadas. También se observan anomalias
negativas al norte del continente evidenciando la nubosi-
dad convectiva que se formo en paises al norte del conti-
nente.
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Figura 9. Radiaciéon en Onda Larga, promedio y anomalia durante julio del 2003
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Figura 10. Viento promedio (m/s) a 200 hPa
en el mes de julio 2003

En niveles de alta atmosfera la circulacion no fue
muy homogénea, la corriente en chorro (jet stream)
estuvo ubicada alrededor de los 35°S, con velocida-
des promedio de 120 Km/h Ver Figura 10. Se
presentaron amplias vaguadas asociadas a sistemas
frontales de rapido desplazamiento que originaron
precipitaciones de moderada a fuerte intensidad en
periodos cortos.

Un evento importante ocurri6 en la tercera semana 13
del mes; el desprendimiento del jet subtropical y
polar norte origind una depresion aislada de nive-
les altos (DANA) en Chile y Peru, entre los 25°S
y 75°W; que se observan en las imagenes de satélite
correspondientes, ver Figura 6 (a y b), lo que s}
incentivo el incremento de vientos sostenidos has- s

ta de 90 Km. en zonas sobre lo 3800 m.s.n.m. de la
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2. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

2.2 Anilisis de las temperaturas extremas a nivel
nacional

Temperatura Maxima

Con respecto a las temperaturas extremas del aire, la
temperatura maxima, en la costa peruana registro valores
cercanos a su promedio.

En la sierra norte la temperatura maxima registrd valores
cercanos a su climatologia, excepto en la zona compren-
dida entre el departamento de Ancash y norte de Lima,
donde se presentaron anomalias positivas, las mismas
que alcanzaron valores hasta de +3,0°C, en respuesta a la
alta insolacion.

En la sierra central, la temperatura maxima registro valo-
res dentro de su variabilidad climatologica

En la sierra sur, en gran parte de la vertiente oriental, la
temperatura maxima, presentd valores negativos, pre-
sentandose anomalias negativas significativas (entre -2°
y -3°C) en el area comprendida entre la zona norte del
departamento del Cuzco, Ayacucho y Apurimac; mien-
tras que en el resto de la vertiente oriental, se observaron
anomalias positivas, localizandose los mayores valores
en la zona sur del departamento del Cuzco, y los meno-
res valores se presentaron en el Altiplano. Sobre la ver-
tiente occidental, la temperatura maxima registr6 valores
dentro de su promedio para el mes. (Ver Mapa 1).

Mapa 1. Anomalias de la Temperatura Maxima (°C) julio 2003
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Temperatura Minima

La temperatura minima, en la costa norte registr6 valores
superiores a su patréon normal, presentando anomalias
positivas hasta de +1,5°C; en el resto de las estaciones
costeras la temperatura mostré valores cercanos a su
promedio, sin embargo, en algunos dias la temperatura
minima presentd valores muy por debajo de sus prome-
dios climatologicos (En Lima la temperatura minima
oscilé de 11°a 13°C y en Tacna de 9°a 11°C).

En gran parte de la sierra, la temperatura minima registrd
valores dentro de su variabilidad normal; en lugares muy
localizados como: la zona comprendida entre los depar-
tamentos de Ancash, Huanuco y parte del departamento
de Cerro de Pasco, la temperatura minima registr6 valo-
res menores a su promedio, observandose anomalias ne-

Meteorologia

gativas hasta de -3°C, asimismo, en la zona sur del depar-
tamento de Cajamarca, se presentaron valores ligeramen-
te menores a su promedio, las mismas que representaron
anomalias de -1,5°a-2,0°C.

En Ia sierra sur, se observaron dos zonas bien delimita-
das, con anomalia positiva y negativa, la anomalia posi-
tiva se presentd en el departamento de Puno, la misma
que alcanzo la vertiente occidental; la anomalia negativa
se localizo entre los departamentos del Cuzco, Ayacucho,
Apurimac, afectando inclusive la vertiente occidental.
En la selva, en general, la temperatura minima registro
valores dentro de sus promedios, excepto en la zona sur
del departamento de Amazonas donde se observo ano-
malias positivas hasta de +2,0°C. (Ver Mapa 2).

Mapa 2. Anomalias de la Temperatura Minima (°C) julio 2003
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Heladas Meteorolégicas

Meteorologia

Durante el mes, se presentaron heladas meteorologicas, las mismas que se incrementaron en frecuencia e intensidad,
respecto al mes anterior y al afio 2002, por otro lado se presentaron heladas en zonas que no fueron observadas el mes

anterior, como los departamento de Ancash, Ayacucho, Arequipa y Moquegua. Tabla 1.

Tabla 1. Heladas meteorologicas

DEPARTAMENTO 1° DECADA 2° DECADA 3° DECADA MENSUAL
ESTACION N° Intensidad N° Intensidad N° Intensidad N° Mayor Frecuencia
dias (°c) dias (°C) dias °C, dias Intensida (%)
)
ANCASH Chiquian 1 -1,0 1 -1,5 - - 2 -1,5 6,45
Recuay - - 2 -0,4 * * 2 -0,4 6,45
JUNIN Marcapomacocha 10 -5,6 10 -5,0 10 -5,2 30 -5,6 96,77
Huayao 4 -2,0 6 -4,3 8 -4,0 18 -4,3 58,06
Jauja 6 -2,4 5 -4,0 8 -2,0 19 -4,0 61,29
Jarpa 7 -2,5 5 -3,2 8 -4,1 20 -4,1 64,52
Laive 9 -8,6 10 -10,6 1 -10 30 -10,6 96,77
La Oroya 7 -3,8 9 -4,8 8 -6,8 24 -6,8 77,42
Santa Ana 7 -1,6 8 -3,4 8 -2,4 23 -3,4 74,19
Tarma 1 -7,4 2 -1,3 - -3,6 3 -7,4 9,68
PASCO Cerro de Pasco 7 -3,8 10 -5,4 8 -7,2 25 -7,2 80,25
AYACUCHO Puquio 3 -0,8 - - - - 3 -0,8 9,68
HUANCAVELICA Pampas 8 -2,4 6 -2,8 6 -2,4 20 -2,8 64,52
Andagua 2 -2,2 2 -1,0 - - 4 -2,2 12,90
Chivay 10 -4,2 7 -2,0 9 -1,8 26 -4,2 83,87
Imata 9 -16,4 10 -14,0 10 -12,2 29 -16,4 93,55
La Angostura 10 -12,4 10 -10,6 9 -9,1 29 -12,4 93,55
AREQUIPA Pillones 10 -17,6 10 -13,6 *1 -11,4 21* -17,6 67,74
Porpera 10 -16,2 10 -13,4 1 -14,2 31 -16,2 100
Salinas 10 -16,0 8 -9,4 1 -10,2 29 -16,0 93,55
Sibayo 10 -11,4 8 -9,4 1 -6,9 29 -11,4 93,55
Madrigal 10 -6,5 7 -5,0 10 -3,5 27 -6,5 87,10
Caylloma 10 -13,8 10 -7,4 11 -7,2 31 -13,8 100
MOQUEGUA Ubinas 4 -1,2 - - - 4 -1,2 12,90
Candarave 2 -1,3 1 -1,3 1 -1,2 4 -1,3 12,90
TACNA Chuapalca 10 -26,6 10 -24,0 10 -20,6 31 -26,6 100
Tarata 6 -2,0 1 -1,0 - - 7 -2,0 22,58
Anta 10 -7,4 10 -6,8 1 -7,6 31 -7,6 100
Ccatcca 10 -4,6 8 -5,4 1 -5,4 29 -5,4 93,55
cusco Kayra 9 -3,4 7 -3,0 10 -3,4 26 -3,4 83,87
Sicuani 10 -7,0 10 -6,4 1 -6,0 31 -7,0 100
Urubamba - - - - *4 -1,0 *4 -1,0 12,90
Yauri 10 -14,5 -10 -11,2 11 -3,2 31 -14,5 100
Acora 9 -4,6 9 -2,8 4 -3,2 22 -4,6 70,97
Ayaviri 10 -10,5 10 -8,0 1 -7,2 31 -10,5 100
Azangaro 10 -10,1 10 -7,0 1 -71 31 -10,1 100
Cabanillas 9 7,0 5 -5,8 6 -4,8 20 -7,0 64,52
Chuquibambilla 10 -15,0 10 -11,5 1 -12,0 31 -15,0 100
Crucero 10 -13,0 10 -11,0 *5 -12,0 *25 -13,0 80,65
Desaguadero 10 -9,6 7 -8,2 11 -6,2 28 -9,6 90,32
Huaraya Moho 10 -6,0 10 -2,4 5 -1,4 25 -6,0 80,65
Huancane 10 -8,8 10 -6,4 11 -6,6 31 -8,8 100
llave 10 -5,2 9 -3,4 9 -4,2 28 -5,2 90,32
Juli 10 -3,2 6 -3,4 7 -3,2 23 -3,4 74,19
Lagunillas 10 -14,0 10 -11,8 *1 -6,7 *21 -14,0 67,74
Lampa 10 -10,0 10 -7,4 10 -6,8 30 -10,0 96,77
Mainazo 10 -7,0 8 -4,4 9 -3,6 27 -7,0 87,10
Mazo Cruz 10 -20,6 10 -16,0 11 -14,0 31 -20,6 100
Puno 10 -4,0 10 -2,0 6 -1,6 26 -4,0 83,87
Taraco 10 -11,8 10 -8,8 11 -10,0 31 -11,8 100
Yunguyo 10 -5,6 7 -4,8 4 -0,4 21 -5,6 67,74
Progreso 10 -8,2 9 -7,8 10 -6,2 29 -8,2 93,55
Juliaca 10 -12,0 10 -10,5 11 -8,3 31 -12,0 100
PUNO Arapa 10 -8,0 10 -6,0 5 -7,0 25 -8,0 80,65
Capachica 9 -6,2 10 -3,8 6 -2,6 25 -6,2 80,65
Capazo 10 -16,0 10 -13,5 1 -12,5 31 -16,0 100
Laraqueri 10 -15,2 10 -11,0 11 -10,0 31 -15,2 100
Macusani 10 -10,2 10 -12,8 1 -11,0 31 -12,8 100
Muiiani 10 -7,0 10 -3,4 10 -3,4 30 -7,0 96,77
Pampahuta 10 -16,4 10 -15,0 1 -14,4 31 -16,4 100
Pizacoma 10 -12,6 10 -11,6 1 -7,4 31 -12,6 100
Limabani - - 4 -1,5 - - 4 -1,5 12,90
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La temperatura minima oscil6 dentro de su normal, con excepcion de los friajes, ocurridos los dias 10y 27, observan-
dose el friaje de mayor intensidad el dia 10 de julio, que causo el descenso de la temperatura minima hasta 12 °C en
Puerto Maldonado, cuya normal es 16,5°C, friaje que también afect6 la selva norte. (Ver Mapa 3).

Mapa 3. Temperatura minima en la Selva (°C) julio 2003
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2.3 Analisis de la precipitacién a nivel nacional En general, en la sierra y selva las precipitaciones fueron
en cantidades menores a su normal, alcanzando sus ma-

Generalmente, la costa peruana se caracteriza por pre-  yores valores en Ancash, parte de la selva central y sur

sentar lloviznas en el mes de julio, sin embargo éstasno  (Satipo, Ucayali, Selva de Cuzco y Puno).

se presentaron, mas en forma muy localizada se observdo  (Ver Mapa 4).

en los departamentos de Tumbes y Lima.

Mapa 4. Anomalia de la Precipitacion (mm) julio 2003
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Meteorologia

3. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

El comportamiento térmico del océano Pacifico ecuato-
rial, muestra que no existe condiciones que puedan
retroalimentar un evento frio tipo La Nifia.

La tendencia es que las condiciones oceanograficas se
normalicen, segun la prevision del NCEP se producirian
condiciones cercanas a las neutrales en la TSM, con tem-
peratura del aire cercana a su valor normal, en la costa
occidental de Sudamérica para los proximos tres meses.
Ver Figura 11 y 12.

Figura 11. Pronéstico de anomalias de TSM
en la zona Nino 3.4
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Figura 12. Pronéstico de anomalias de TSM
en la zona Nifio 3.4 hasta Abril del 2004.
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Condiciones meteoroldgicas previstas para el mes
de Agosto en el territorio nacional

La costa norte: presentara cielo parcialmente nublado
con presencia de ligeras neblinas, en las primeras horas
del dia, variando a cielo despejado hacia el mediodia con
presencia de brillo solar. La temperatura del aire fluctua-
ra dentro de sus valores climatologicos normales.

La costa central: con cielo nublado y con eventuales
neblinas, nieblas y lloviznas en las primeras horas. Es
probable se presenten dias con cielo nublado y presencia
de brillo solar especialmente al mediodia, asi como la
presencia de brisas de ligera a moderada intensidad.

La costa sur: presentara condiciones de cielo nublado
parcial, variando a cielo despejado con brillo solar.

La sierra norte: se caracterizara por tener cielo parcial-
mente nublado con presencia de brillo solar durante el
dia, sin embargo también se esperan precipitaciones en la
zona oriental de la region, asi como la presencia eventual
de viento de moderada intensidad. Se prevé la presencia
de heladas meteorologicas.

En la sierra central: predominara cielo mayormente
despejado, con brillo solar y presencia eventual de preci-
pitaciones en horas de la tarde y noche. Se prevé la ocu-
rrencia de heladas meteorologicas. En localidades ubica-
das sobre los 3800 m.s.n.m., se predice un descenso de
las temperaturas minimas del aire, con fuerte sensacion
térmica de frio, con la ocurrencia de heladas meteorologi-
cas.

La sierra sur: presentara condiciones similares a la sie-
rra central asi como lluvia y nevadas en la region de Puna,
se espera descensos de temperatura del aire por la noche
y la presencia de vientos de moderada intensidad. Segtiin
el modelo CCM3 del SENAMHI, en la zonas cercanas al
altiplano, se espera precipitaciones ligeramente debajo
de sus valores normales.

Finalmente en la selva: se espera condiciones de cielo
nublado con brillo solar, variando a cielo despejado. Es
probable la presencia de tormentas aisladas especialmente
en la selva norte, presencia de friajes que afectaran a la
selva central y sur, con descensos de temperatura de
ligera a moderada intensidad, por el ingreso de masas de
aire frias y secas procedentes del sur del continente sud-
americano. El descenso de temperatura ira precedido por
precipitaciones de ligera a moderada intensidad en la sel-
va central y sur.
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HII’)ROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
RiOS DEL PERU : JULIO 2003

1.INTRODUCCION

El comportamiento de los niveles y caudales de los prin-
cipales rios del territorio nacional ha presentado una ten-
dencia descendente en relacion al mes anterior; excepto
los rios de las cuencas reguladas Rimac y Chili, que
garantizan el abastecimiento poblacional e hidroenergético
de las ciudades de Lima Metropolitana, Callao y
Arequipa. El régimen pluviométrico se ha caracterizado
por escasa y nula presencia de 1luvias sobre las principa-
les cuencas, caracteristico del periodo de estiaje.

De acuerdo con el analisis de los datos, los principales
rios de las vertientes hidrograficas han registrado anoma-
lias, respecto a sus valores normales de nivel y caudales.
En la vertiente del Océano Pacifico, en la zona norte, las
anomalias de caudal varian desde -14% en el rio Tumbes
hasta -4% en los rios Chancay Lambayeque y
Jequetepeque. En la zona central, las anomalias van
desde -15% en el rio Chillon hasta +70% en el rio Rimac.
En la zona sur la anomalia registrada fue +1% en el rio
Camana y en Majes +36% en el rio Chili.

Enla vertiente del Lago Titicaca las anomalias de caudal
varian de -64% en el rio Coata hasta +125% en el rio
Ramis. El nivel del Lago Titicaca registrd una variacion
de nivel de - 0,10m, durante el mes. El nivel del agua, al
30 de julio, registr6 3810.57 m.s.n.m, que supera su
valor normal en 0,79m.

En la vertiente del Atlantico, en selva norte las anoma-
lias de nivel variaron de -0,34 m en el rio Napo hasta
+2,02 m en el rio Nanay. En las selva central la variacion
de anomalia de nivel fluctué desde -0,42m en el rio Cunas
hasta +1,00m en el rio Ucayali. En la selva sur el rio
Vilcanota registr6 una anomalia de caudal de +28%.

De acuerdo a la prevision hidrometeorologica para el mes
de agosto las condiciones hidroldgicas de los principales
rios del territorio nacional mantendran su tendencia de-
creciente, comportamiento caracteristico del estiaje.

2. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento hidrologico de cuencas re-
presentativas de los rios de las vertientes del Océano
Pacifico, Lago Titicaca y Amazonas, durante el mes de
julio del afio 2003, en relacion a su patron de comporta-
miento normal y determinar su tendencia para el mes de
agosto de 2003.

3.METODOLOGIA DE ANALISIS

Para el analisis se han seleccionado estaciones
hidrométricas y pluviométricas de cuencas representati-
vas en sus tres vertientes: Vertiente del Océano Pacifico,
Vertiente del Lago Titicaca y Vertiente Amazonica. Para
el analisis de precipitacion se toman valores promedios
mensuales por cuenca de recepcion, mientras que en el
analisis de caudales se obtienen valores promedios dia-
rios y mensuales, por estacion hidrologica.
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Hidrologia

3.1 VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

3.1.1 Zona Norte

Cuenca de los rios Tumbes, Chira y
Chancay - Lambayeque y Jequetepeque

Analisis de precipitaciones

El régimen de lluvias ha presentado un comportamiento
variable en relacion a sus promedios historicos. En el
Cuadro 1, se puede observar que las anomalias de 1lu-
vias, sobre estas cuencas, variaron de -91% en la cuenca
del rio Piura hasta +41% en la cuenca del rio Chancay-
Lambayeque.

En el Cuadro 1 se presenta el resumen de las precipita-
ciones por cuenca, en el Grafico 1 se presenta el
histograma de precipitacion promedio en las cuencas de
la zona norte.

Cuadro 1. Precipitacion media - zona norte
vertiente del océano Pacifico julio/2003

Pp NORMAL
CUENCA ESTACION promedio| (mm) AN?!;S"IA
(mm)
TUMBES El Tigre, Cabo Inga 1,60 5,20 -70
CHIRA Ciruelo, Ayabaca, 3,20 3,70 14
Puente Internacional
PIURA Huarmaca, Chalaco 0,60 7,00 -91
CHANCAY - | Chancay Bafos, Santa
LAMBAYEQUE Cruz, Tinajones 11,70 8,30 +41
Porcon, Llapa,
JEQUETEPEQUE Magdalena 9,60 8,40 +14

Grafico 1 . Histograma de precipitaciéon
promedio regional de la zona norte de la
vertiente del océano Pacifico

Analisis de caudales

Los caudales de los rios presentaron, un comportamien-
to decreciente con respecto al mes de junio. Los rios
Tumbes, Chira, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque
se caracterizaron por presentar en sus caudales medios
mensuales anomalias de -14%, -8%; -4% y -4% en rela-
cion a sus valores normales de julio, respectivamente.

En el Cuadro 2 se presenta el resumen del comporta-
miento de los caudales medidos en las estaciones
hidrolégicas: El Tigre, Ciruelo, Racarumi y Pampa Larga
correspondientes a los rios Tumbes, Chira, Chancay -
Lambayeque y Jequetepeque.

En los Graficos del 2 al 5 se presentan los hidrogramas
de caudal, correspondientes a cada rio.

Cuadro 2 : Comportamiento de los caudales de
los rios de la zona norte de la vertiente del
océano Pacifico (m®/s)

. JUNIO JULIO -2003
Rio - - - NORMAL
Qmedio Qmedio Qmax Qmin JULIO
TUMBES 41,8 31,8 34,2 28,4 37,0
CHIRA 83,6 63,1 147,0 41,0 68,8
CHANCAY - LAMB 24,2 13,0 16,2 9,7 13,5
JEQUETEPEQUE 10,8 5,5 7,2 3,4 5,7

Grdfico 2 . Hidrograma de caudal medio diario
del rio Tumbes
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Grdfico 3 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Chira
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Grdfico 4 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Chancay - Lambayeque
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Grdfico 5 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Jequetepeque

Hidrologia

3.1.2 Zona Centro
Cuenca de los rios Rimac y Chillon
Analisis de caudales

Elrégimen de los caudales de los rios Rimac y Chillon se
caracterizaron por presentar un comportamiento hidrico
casi estable en sus caudales medios diarios. El caudal del
rio Rimac alcanzé una anomalia de +70 %, por la opera-
cion del sistema regulado de la cuenca; mientras el rio
Chillén present6d una anomalia de -15%, respecto a sus
valores normales.

Los datos utilizados para el analisis hidrolégico proviene
de las estaciones hidrologicas Chosica R-2 y Obrajillo,
correspondientes a los rios Rimac y Chillon.

El comportamiento de los caudales se resume en el
Cuadro 3.

En los Graficos 6 y 7 se presentan los hidrogramas de
caudal de estos rios.

Cuadro 3. Comportamiento de los caudales de
los rios de la zona central de la vertiente del
océano Pacifico

JUNIO JULIO - 2003
: NORMAL
RIO Qmedio Qmedio Qmax Qmin JuLIo
RIMAC 26,2 26,2 28,0 22,5 15,4
CHILLON 2,1 1,7 1,9 1,5 2,0

Grafico 6. Hidrograma del caudal medio diario
del rio Rimac
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Hidrologia

Figura 7 . Hidrograma del caudal medio diario Analisis de caudales
del rio Chillon

Los caudales de los rios Camana-Majes y Chili presenta-

ESTACION : OBRAJILLO  CUENCA : RIO GHILLON ron un comportamiento similar al mes de junio, sin fluc-

28 . . . . .
RGOS R tuaciones significativas en sus niveles. Durante este mes
SR el rio Camana - Majes presento en su caudal medio una

anomalia en +1% en relacion a su valor normal, mientras
que el rio Chili present6 una anomalia de +36%. Cabe
sefialar que la cuenca del rio Chili recibe el aporte hidrico
complementario de su sistema regulado.

CAUDALES (m'/s)

Los datos de caudales proviene de los registros medidos
en las estaciones hidrométricas Charcani y Huatiapa,
S Ot Nov Dic Ens Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago correspondiente a los rios Chili y Camana - Majes.

ANO HIDROLOGICO

En el Cuadro 5 se resume el comportamiento de los
3.1.3 Zona Sur caudales de cada cuenca.

Cuenca de los rios Chili y Camana-Majes En los Graficos 9y 10 se muestran los hidrogramas de

caudal de estos rios.
Analisis de precipitacion

Cuadro 5. Comportamiento de los caudales de

Las lluvias registradas en el mes de julio, en las cuencas . 5 p
& J ’ los rios de la zona sur de la vertiente del océano

de los rios Chili y Camana - Majes, fueron escasas y

. Pacifico
nulas de acuerdo con los datos de las estaciones evalua- wio JUNIO JULIO-2003 NORMAL
das, habiendo presentado para este mes anomalias de - Qmedio |Qmedio| Qmax Qmin JuLio
0 _ 0 . CAMANA - MAJES 38,6 35,6 37,2 34,9 35,3
67% y -89%, respectivamente. o 51 B2 s 129 07

Figura 9 .Hidrograma de caudal medio diario

En el Cuadro 4 se presenta el comportamiento h § !
del rio Camana - Majes

pluviométrico promedio por cuenca. En el Grafico 8 se
presenta el histograma de precipitacion promedio del ., ESTACION : HUATIAPA CUENCA :RIO CAMANA-MAJES

mes. 600 —PROM. HIST. —2002.03

Cuadro 4. Precipitacion promedio en la zona
sur de la vertiente del océano Pacifico

CAUDALES (m’rs)

CUENCA ESTACION PP Promedio (mm)
CAMANA - MAJES Chivay, Cabanoconde, Pulhuay 0,10
CHILI Imata, Huanta, El Fraile 0,30
ANO HIDROLOGICO
Figura 8 .Histograma de precipitacion media Figura 10. Hidrograma de caudal medio
zona sur de la vertiente del océano Pacifico mensual del rio Chili
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Analisis de Niveles

El comportamiento de los niveles de

Pisco y Sama, se ha evaluado en base a los datos medidos

agua de los rios
niveles en cada cuenca.

en las estaciones hidrométricas Letrayoc y La Tranca.

Los rios Pisco y Sama presentaron durante este mes, en

Hidrologia

En el Cuadro 6 se resume el comportamiento de los

En los Graficos 11y 12 se muestran los limnigramas de

estos rios.

sus niveles medios mensuales, anomalias de -0,61 m y -

0.07 m, respectivamente.

Cuadro 6. Comportamiento de los niveles de los rios de la zona sur de la
vertiente del océano pacifico (m)

, JUNIO JULIO-2003
Rio - - - NORMAL
N. medio | N. medio| N. max N. min JULIO
PISCO 0,12 0,09 0,14 0,05 0,27
SAMA 0,36 0,36 0,37 0,35 0,43

Figura 11 . Limnigrama de nivel medio diario del rio Pisco
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Limnigrama de nivel medio diario del rio
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3.2VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

3.2.1 Cuencas de los rios Ramis, Ilave,
Coata, Huancané

Analisis de precipitacion

Las lluvias que se registraron durante el mes disminuye-
ron significativamente en relacion al mes anterior, siendo
escasa y nula durante este mes en las estaciones evalua-
das, llegando a registrarse anomalias del -100% en las
cuencas de los rios Coata y Huancané. En las cuencas de
los rios Ramis e Ilave se registraron anomalias del orden
de -92% y -96%, respectivamente.

En el Cuadro 7 se presenta el comportamiento
pluviométrico promedio del mes de julio, a nivel de cuen-
ca.

En el Grafico 13 se presenta el histograma de precipita-
cion promedio en toda la vertiente.

Cuadro 7. Precipitacion promedio
en la vertiente del lago Titicaca

PP

Analisis de los caudales

Como resultado de la disminucion de la actividad
convectiva sobre esta region altiplanica, el comporta-
miento hidroldgico de los principales tributarios del Lago
Titicaca se caracterizaron por presentar una tendencia
decreciente en sus caudales; sin embargo los rios Ramis y
Huancané continuaron presentando caudales superiores
a sus valores normales. La variacion de los caudales con
respecto a sus valores normales del mes se caracterizo
por lo siguiente: en los rios Ramis y Huancané las ano-
malias presentadas durante el mes fueron del orden de
+125% y +65%, respectivamente; en los rios Ilave y
Coata las anomalias fueron de -21% y -64%, respectiva-
mente.

La informacion hidroldgica fue evaluada en base a los
registros medidos en las estaciones hidrométricas: Puen-
te Carretera (P.C.) Ramis, P.C. Huancané, Pte. Unocolla,
Coata y P.C. Ilave respectivamente.

El comportamiento de los caudales de los rios de esta
vertiente durante el mes de julio se resume en el
Cuadro 8. En los Graficos del 14 al 17 se presentan
los hidrogramas de caudal de los rios de esta vertiente.

Cuadro 8. Comportamiento de los caudales de
los rios de la vertiente del lago Titicaca (m®/s)

, JUNIO JULIO - 2003
CUENCA ESTACION PROM(mm) Rio - - - NORMAL
Crucero, Ayaviri, Qmedio Qmedio Qmax Qmin JULIO
RAMIS ! f ; 0,23
Chuguibambilla, Azangaro RAMIS 36,2 30,9 32,4 28,7 13,5
ILAVE Mazocruz, Ilave 0,10 ILAVE 70 6.2 6.4 6.1 78
COATA Cabanillas, Lampa, Puno 0,00 COATA 35 27 29 240 74
HUANCANE Huancané, Moho, Mufiani 0,00 HUANCANE 7.3 6,1 6,7 5,5 3,7
Grafico 13. Comportamiento pluviométrico
regional en la vertiente del lago Titicaca
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Figura 14. Hidrograma de caudal medio diario
del rio Ramis
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Figura 15. Hidrograma de caudal medio diario
del rio llave

Hidrologia

Figura 16. Hidrograma de caudal medio diario
del rio Coata
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Figura 17. Hidrograma de caudal medio diario
del rio Huancané
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Analisis de Niveles de agua del lago Titicaca

Las variaciones en los niveles de agua del Lago Titicaca,
mantienen una tendencia decreciente, comportamiento
propio de su dinamica estacional; alcanzando su nivel
actual la cota de 3810,57 m.s.n.m. El nivel maximo alcan-
zado durante el mes fue de 3810,67m.s.n.m (1 de julio) y
el nivel minimo fue de 3810,57 m.s.n.m (30 de julio). La
anomalia con respecto a su nivel medio mensual de julio,
fue de +0.79 m.

En el Cuadro 9 se resume las fluctuaciones de los niveles
del lago durante el mes de julio.

En el Grafico 18 se muestra el limnigrama de niveles
diarios del Lago.

Cuadro 9. Comportamiento de los niveles
mensuales del lago Titicaca (m.s.n.m)

JUNIO JULIO-2003
LAGO - - - NORMAL
N medio | N medio Nmax Nmin JULIO
Titicaca 3810,70 3810,64 3810,67 3810,57 3809,85

Gréfico 18. Limnigrama de niveles diarios
del lago Titicaca
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Hidrologia

3.3 VERTIENTE DEL AMAZONAS

3.3.1 Selva Norte
Sub Cuenca Amazonas
Analisis de precipitacion

El analisis de precipitacion en la sub cuenca Amazonas
(area comprendida desde Nauta hasta su desembocadura
en la frontera con Brasil) se ha realizado en base a la
informacion de estaciones representativas que se pre-
sentan el Cuadro 10. Durante el mes de julio el régimen
pluviométrico en esta zona disminuyd con respecto al
mes de junio, siendo la anomalia del mes de julio de -49
%, con respecto de su valor normal.

En el Grafico 19 se muestra el histograma de precipita-
cion de las estaciones representativas.

Cuadro 10. Precipitacion en la sub cuenca
Amazonas

SUB CUENCA ESTACION PP Promedio (mm)
Pto. Almendras, San Roque,
Amazonas Tamishiyacu 71,93

Grafico 19. Histograma de precipitacion
regional en la selva norte
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Analisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de agua de los rios Amazo-
nas, Nanay y Napo, se ha evaluado en base a los datos
provenientes de las estaciones hidrométricas Enapu Peru,
Seda Loreto y Bellavista, respectivamente.

Los rios Amazonas, Napo y Nanay descendieron en sus
niveles con respecto al mes anterior, sin embargo en el
caso de los rios Amazonas y Nanay, éstos mantienen sus
niveles medios mensuales sobre sus valores normales de
julio, en 1,79 my 2,02m, respectivamente, en el caso del
rio Napo su nivel medio mensual fue inferior a su valor
normal en 0,34m.

Las fluctuaciones de los niveles de los rios, durante julio
se presenta en el Cuadro 11.

En los Graficos del 20 al 21 se presentan los limnigramas
de nivel correspondiente a cada rio.

Cuadro 11. Comportamiento de los niveles de
los rios de la selva norte

JUNIO JULIO - 2003

Rrio

NORMAL

Qmedio Nivel medio Nmax Nmin JULIO

AMAZONAS

116,11 msnm

114,99 msnm | 115,62 msnm | 114,02 msnm | 113,20 msnm

NANAY

115,56 msnm

114,42 msnm | 115,06 msnm | 113,49 msnm | 112,40 msnm

NAPO

510m 4,62m 510m 4,06 m 4,96 m

Grdfico 20. Limnigrama de niveles diarios del
del rio Amazonas

120

ESTACION : ENAPU PERU CUENCA: RiO AMAZONAS

NIVELES DE AGUA (msnm)

—PROM. HIST.

—2002-03

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

ARO HIDROLOGICO

Grafico 21. Limnigrama de niveles diarios del
del rio Nanay
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3.3.2 Selva Central
Cuencas de los rios Huallaga, Ucayali y Mantaro
Analisis de precipitacién

Las lluvias registradas sobre estas cuencas disminuyeron
ostensiblemente en relacion al mes de junio, y con valo-
res acumulados, del mes, inferiores a sus valores norma-
les. Las anomalias registradas estuvieron en el orden de -
92%; -38% y -21%, correspondientes a las cuencas de
los rios Mantaro, Ucayali y Huallaga, respectivamente.

El analisis de precipitacion se ha realizado en base a la
informacion de estaciones representativas de la selva
central, tal como se presenta en el Cuadro 12.

En el Grafico 22 se presenta el histograma de precipita-
cion promedio por cuenca.

Cuadro 12. Precipitacion promedio en
la selva central

Hidrologia

El comportamiento de los niveles de los rios en esta
region fue variable, en relacion a sus valores normales;
asi tenemos que en el caso de los rios Ucayali y Tocache,
éstos presentaron niveles medios mensuales superiores
a sus valores normales en 1,0 m y 0,23 m, respectiva-
mente. Por otro lado los niveles medios mensuales de los
rios Huallaga, Aguaytia y Cunas, afluente del Mantaro,
fueron inferiores a sus valores normales en 0,16m; 0,58m
y 0,42 m, respectivamente. En los Graficos del 23 al
27 se presentan los limnigramas de niveles de los rios de
la selva central.

Cuadro 13. Comportamiento de los niveles de
agua de los rios de la Selva Central (m)

. JUNIO JULIO - 2003
Rio - —— - - NORMAL
Nivel medio | Nivel medio Nmax Nmin JULIO
HUALLAGA 16,04 15,41 16,37 14,94 15,57
UCAYALI 9,28 7,56 8,99 6,29 6,56
TOCACHE 1,63 1,07 1,50 0,79 0,84
AGUAYTIA 1,72 1,08 1,50 0,90 1,66
CUNAS 0,21 0,20 0,20 0,20 0,62

CUENCA ESTACIONES PP Promedio (mm)
HUALLAGA Picota, Campanilla 37,60
UCAYALI Pto Inca, Aguaytia 80,00
MANTARO Cerro de Pasco, Jauja, La Oroya 2,37

Grafico 23. Limnigrama de niveles diarios del

rio Huallaga

Grafico 20. Histograma de precipitacion en la

selva central
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Grafico 24. Limnigrama de niveles diarios del
rio Ucayali

Analisis de niveles de agua y caudales

El comportamiento de niveles de agua y caudales del rio
Huallaga y sus afluentes los rios Mayo y Biavo, asi
como los rios Aguaytia y Tocache se ha evaluado en base
a los registros medidos en las estaciones hidrométricas
Picota, Shanao, Biavo, Aguaytia y Pte. Tocache respec-
tivamente. El rio Ucayali en base a la estacion hidrométrica
Requena (Loreto). El rio Mantaro en base a los datos de
la estacion hidrométrica Puente Brefia; y el de su afluente
el rio Cunas en base a la estacion del mismo nombre.
Ver Cuadro 13.
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Analisis de caudales

El analisis de caudales de los rios Mayo y Biavo, afluen-

Gridfico 25. Limnigrama de niveles diarios tes del rio Huallaga, se ha realizado en base a los registros
del rio Tocache medidos en las estaciones hidrométricas Shanao y Biavo,
respectivamente.

ESTACION : PTE. TOCACHE = CUENCA: RIO TOCACHE

¢ El comportamiento hidrolégico de los rios Mayo y Biavo
experimentd una disminucion significativa en sus cauda-
les con respecto al mes anterior. Durante el mes de julio,
el rio Mayo se caracteriz6 por presentar en su caudal
medio mensual una anomalia de +27%. En el caso del rio
Biavo, se presentd una anomalia de -54%.

NIVELES DE AGUA (m)

En el Cuadro 14 se presenta el comportamiento hidrico
de los caudales en el mes de julio. En los Graficos 28 y
29 se presentan los hidrogramas de caudal de estos rios.
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Cuadro 14. Comportamiento de los caudales de
los rios de la selva central (m®/s)
Grafico 26. Limnigrama de niveles diarios . JUNIO JULIO - 2003
., . Rio - - - NORMAL
del rio Aguaytia Qmedio | Qmedio | Qmax Qmin JULIO
MAYO 619,5 337,9 552,4 194,1 266,3
BIAVO 131,4 72,6 114,1 50,9 159,7

ESTACION : AGUAYTIA CUENCA: RiO AGUAYTIA

Grafico 28. Limnigrama de niveles diarios
del rio Mayo
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Grafico 27. Limnigrama de niveles diarios
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3.3.2 Selva Sur
Cuenca del rio Vilcanota
Analisis de precipitacién

El comportamiento pluviométrico de la cuenca del rio
Vilcanota se ha caracterizado por escasa y nulas precipi-
taciones registradas sobre la cuenca; siendo la anomalia
del mes de -74%, en relacion a su valor normal. Ver Cua-
dro 15. En el Grifico 30 se presenta el histograma de
precipitacion media de la cuenca.

Cuadro 14. Precipitacion media de la cuenca
del rié Vilcanota

\ CUENCA \
\ VILCANOTA \

ESTACION | PP MEDIA (mm) |
Paucartambo, Sicuani | 1,7 |

Grdfico 30. Histograma de precipitacion -
cuenca del rio Vilcanota

Hidrologia
Analisis de caudales

El comportamiento de caudales del rio Vilcanota se eva-
lu6 en base a los registros medidos en la estacion
hidrométrica Pisac.

A nivel mensual el caudal del rio Vilcanota present6 en
relacion a su valor normal del mes una anomalia de +28%.

En el Cuadro 16 se presenta el resumen del comporta-
miento hidrologico del rio Vilcanota durante el mes de
julio. En el Grafico 31 se presenta el hidrograma de cau-
dal del rio Vilcanota.

Cuadro 16. Precipitacion media de la cuenca
del rié Vilcanota

. JUNIO JULIO - 2003
rio - - - NORMAL
Qmedio | Qmedio \ Qmax | Qmin juLIo
VILCANOTA 29,7 230 | 275 | 179 18,0

Grafico 31. Histograma de precipitacion
cuenca del rio Vilcanota
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4. CONCLUSIONES

Los rios de las vertientes del Océano Pacifico y del Lago
Titicaca presentaron durante el mes de julio un marcado
comportamiento descendente en sus caudales, como re-
sultado de la escasa o nulas lluvias registradas sobre sus
cuencas altas. sin embargo estos rios reciben el aporte de
los flujos subsuperficiales y subterraneos propias de sus
formaciones acuiferas; los cuales sostienen su caudal base.
Este comportamiento es caracteristico del periodo
estacional de estiaje. También hay que tener presente la
operacion de los sistemas regulados de sus cuencas como
la de los rios Rimac, Chili, Chancay-Lambayeque y
Coata.

Los rios amazonicos presentaron niveles y caudales in-
feriores a los registrados durante junio, como consecuen-
cia de la reduccion significativa de lluvias sobre sus cuen-
cas. En relacion a la variacion de los niveles y caudales
con respecto a sus valores normales, el comportamiento
fue variable; asi tenemos que los rios de la selva norte
registraron niveles superiores a sus valores normales del
mes, tal es el caso de los rios Amazonas y Nanay, mien-
tras que el rio Napo presentd valores inferiores. En la
selva central los rios Mayo, Ucayali y Tocache presen-
taron niveles superiores a sus valores normales, mientras
que los rios Huallaga, Biavo, Aguaytia, Mantaro y Cu-
nas registraron niveles inferiores. En la selva sur, el rio
Vilcanota registr6 un caudal mensual superior a su valor
normal.

De acuerdo al analisis hidrologico por vertiente, para el
presente mes se han presentado los siguientes anomalias
de caudales en los principales rios del pais :

4.1 Vertiente del océano Pacifico

En la zona norte las anomalias fueron negativas y varia-
ron desde -14% en la cuenca del rio Tumbes hasta -4% en
las cuencas de los rios rios Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque.

En la zona central, los rios Rimac y Chillon presentaron
en sus caudales anomalias de +70% y -15%, respectiva-
mente. En el caso del rio Rimac, éste recibe aportes
complementarios de su sistema regulado de lagunas de
Santa Eulalia y la represa de Yuracmayo, a fin de incre-

mentar la disponibilidad del recurso hidrico del rio para
satisfacer la demanda poblacional e hidroenergética de
Lima Metropolitana y Callao.

En la zona sur, los caudales de los rios Camana Majes y
Chili presentaron a nivel mensual anomalias de +1% y
+36%. La cuenca del rio Chili es regulada en su parte alta.

4.2 Vertiente del lago Titicaca

El comportamiento de los caudales medios mensuales de
los rios Ramis y Huancané se caracterizo por presentar,
anomalias de +125% y +65%, respectivamente. Por otro
lado, los rios Ilave y Coata presentaron anomalias de -
21% y -64%, respectivamente.

Los niveles del lago Titicaca continuaron disminuyendo
progresivamente habiendo fluctuado sus niveles entre
3810.67 m.s.n.my 3810.57 m.s.n.m, valores registrados
el 1°y 30 de julio respectivamente. El nivel medio men-
sual del lago Titicaca fue superior a su valor normal de
julioen 0.79 m.

4.3 Vertiente del Atlantico

Los rios de la selva norte, el Amazonas y Nanay registra-
ron anomalias positivas en sus niveles, las cuales fueron
del orden de 1,79 m y 2,02 m, respectivamente; por otro
lado el rio Napo present6 una anomalia de nivel de -0,34
m.

En la selva central los rios Ucayali y Tocache presenta-
ron en sus niveles anomalias positivas de + 1,00 m y
+0,23 m, respectivamente. Por otro lado los rios Huallaga,
Aguaytia y Cunas registraron anomalias de -0,16 m; -
0,58 my -0,42 m, respectivamente. El rio Mayo presen-
t6 una anomalia de caudal de +27%, mientras que el rio
Biavo present6 una anomalia de caudal de -54%.

En la selva sur el rio Vilcanota registré una anomalia de
caudal de +28%.
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5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA AGOSTO DEL 2003

A continuacion se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudales y niveles de los principales
rios del Perli, en sus tres vertientes. Las tendencias
hidrologicas se han elaborado tomando como referencia
las predicciones de lluvias del modelo climatico del
SENAMHI CCM3, y el patron caracteristico del com-
portamiento hidrico de los rios.

5.1 Vertiente del océano Pacifico

Los rios de esta vertiente continuaran con una tendencia
decreciente propia de la época de estiaje, manteniéndose
sus caudales deficitarios a excepcion de los rios Chili y
Rimac, éstos dos tltimos dependeran del sistema regula-
do (embalses).

Las eventuales lluvias que se produciran en algunas cuen-
cas de la zona norte y sur no contribuiran a incrementos
significativos de los rios.

5.2 Vertiente del lago Titicaca

Los principales rios tributarios del Lago Titicaca presen-
taran un comportamiento descendente en sus caudales,
los cuales seran ligeramente superiores a sus valores nor-
males de julio. El nivel del Lago Titicaca continuara dis-
minuyendo progresivamente.

5.3 Vertiente del océano Atlantico
Selva Norte

Los niveles y caudales de los rios de esta region presen-
taran un comportamiento descendente, con presencia de
picos poco significativos. Los niveles medios superaran
ligeramente a sus valores normales de julio.

Selva Central

Los niveles diarios de estos rios presentaran un compor-
tamiento variable dependiente del régimen de lluvias so-
bre sus cuencas, los picos que se presentaran seran lige-
ramente superiores a sus valores normales.

Selva Sur

La disminucion de la actividad convectiva sobre la cuen-
ca del rio Vilcanota, inducira a un comportamiento des-
cendente en los caudales del rio, los cuales se presentaran
dentro de su rango de variacion normal. No se prevé la
ocurrencia de eventos hidrolégicos significativos.
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Agrometeorologia

I1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
JULIO 2003

1.INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

Los valles costeros central y sur presentaron condicio-
nes frias (inferior a su normal en 1,2°C); sin embargo,
estas condiciones favorecen la aparicion de un mayor
ntimero de macollos en la cafia de azucar; asi como tam-
bién, en los frutales favorece una mayor acumulacion de
horas frio durante el reposo vegetativo; la amplitud tér-
mica marcada favorece la translocacion de fotosintatos
para la formacion de tubérculos en los sembrios de papa.
En la costa norte las condiciones térmicas tendieron a su
normalidad, adecuadas para el normal desarrollo de los
cultivos de frijol, maiz, mango, limén, algarrobo en sus
diferentes fases fenoldgicas, y sin mayor inconveniente
para los campos algodoneros que se encuentran en plena
cosecha. Los valles con temperaturas menores a su nor-
mal son: Reque, Cayalti (Lambayeque), Alcantarilla
(Lima) y Yarada (Tacna). Se registraron lloviznas espo-
radicas, entre uno a dos dias; en la costa central se pre-
sentaron valores menores de 1,1 mm/mes.

Laregion de los valles andinos, encontrandose en la tem-
porada de "veranillo", presenta una variabilidad normal
con tendencia a ligeramente frio en la segunda década en
la sierra norte y central por el ingreso de friaje, que con-
dujo adisminuir las temperaturas (inferior a sus norma-
les entre 1 a 4,6°C), relevantemente en puntos localiza-
dos (Lagunillas, Taraco, Carumas, Colca, Quinua,
Chiguata, Anta y Jauja); este comportamiento no afecta
a los terrenos agricolas de esta zona por estar general-
mente en descanso. Continuaron las heladas radiativas;
asimismo, las ausencia de lluvias agudizaron la deficien-
cia extrema de humedad en los suelos (Ip=0,0 a 0,4), sin
efectos para los campos agricolas en descanso y cultivos
de alfalfa, orégano, maiz y durazno conducidos bajo rie-
g0, en los valles del sur; sin embargo, tienen un efecto
negativo en la produccion pecuaria.

Laregion de la selva presenta condiciones térmicas den-
tro de su variabilidad normal con tendencia a ligeramente
frias en la selva norte y central, acentuados en la segunda
y tercera década, que podria estar limitando el normal
crecimiento vegetativo de las plantas, ocasionando en
algunos casos granos vanos durante la formacion de la
maduracion lechosa y pastosa en el arroz; los sembrios
de café se encuentran en cosecha y los frutales de pifia,
cocotero, pijuayo y camu camu en sus diferentes estadios
de crecimiento. Por otro lado, las precipitaciones fueron
menores a su normal, que condicionaron en la mayor
parte suelos con deficiencia extrema de humedad (Ip=0,0
a 0,2) que estarian influenciando en la aceleracion de la
maduracion cornea y cosecha de los sembrios de arroz.

A continuacién se analiza las condiciones
agrometeoroldgicas del mes de julio 2003, en base a la

informacion de las Tablas 1,2 ,3 y Mapas 1,2, 3,4, 5,
6,7.

COSTA NORTE

Temperatura diurna de 23,4 °C y nocturna de 19,1 °C,
con extremos maximos de 34 °C en Cabo Inca (Tumbes)
y minimos de 9,2 °C en Cayalti y Talla; la demanda hidrica
del medio (4,2 mm/dia) es cubierta con riego adicional. La
temperatura minima oscil6 en el rango habitual para el
mes, excepto el Alto Piura (Chulucanas), Cayalti,
Chancay-Lambayeque (Reque) y Moche (Laredo) que
estuvieron mas frios de sus normales en 2,2°C; 1,2°C,
1,1°Cy 1,1°C; respectivamente, acentuandose en la se-
gunda década. En estos lugares incluyendo a Talla y
Laredo presentan temperaturas minimas absolutas entre
9,2 a 10,8°C. Solamente en la primera década en el Bajo
Tumbes (La Cruz) ocurrieron lloviznas ligeras acumu-
lando 2,2 mm/mes.

En los valles de Tumbes y Bajo Chira, los sembrios de
arroz se encuentran en cosecha y la gran mayoria de
terrenos destinados a la siembra de este cultivo se en-
cuentran habitualmente en descanso; por otro lado, en
los valles del Bajo Piura y Alto Piura las condiciones
térmicas normales son adecuados para el normal desen-
volvimiento de los cultivos, tales como el frijol Castilla
en maduracion, mango Edward en plena fructificacion,
limon Sutil en inicio de cosecha, algarrobo en floracion;
por otro lado, las condiciones agroclimaticas durante
toda la campaiia fueron favorables para el algodon Pima
que se halla en plena cosecha obteniéndose rendimientos
regulares, debido generalmente al manejo agrondmico de
la zona. En el valle de Motupe, las condiciones térmicas
de la zona vienen propiciando la presencia de flores en el
limén Sutil, mango Haden y Kent, estas mismas condi-
ciones vienen reforzando el reposo vegetativo del tangelo.
En los valles Chancay-Lambayeque, Zafia y Moche los
sembrios de caila de azlicar se encuentran generalmente
en sus diferentes fases de crecimiento y desarrollo; sin
embargo, las condiciones térmicas nocturnas ligeramente
frias favorecen el incremento del numero de macollos. En
el valle de Jequetepeque, las condiciones térmicas nor-
males contintian favoreciendo el crecimiento vegetativo
del maiz Cargill-701.

COSTA CENTRAL

Temperatura diurna de 19,8 °C y nocturna de 15,7 °C,
con extremos maximos de 31,6 °C en Palpa y extremos
minimos de 3 °C en Ocucaje. Esta zona presentd condi-
ciones térmicas nocturnas bien diferenciadas, en los va-
lles de Casma (Buenavista) y Huaura (Alcantarilla) fue-
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ron ligeramente frias (inferior a 1,2°C), intensificandose
en la segunda y tercera década; en los valles de Chincha,
Pisco, Ica, Nazca, Mala y Cafiete fueron normales con
descensos en forma uniforme en las tres décadas, mos-
trando bajas temperaturas minimas de 5,2 °C en Tacama,
5,9°C Nazca (Copara), 6,2°C en Ica (San Camilo) y 8,6°C
en Palpa. La demanda hidrica del medio es 3,2 mm/dia.
Acontecieron lloviznas ligeras y aisladas entre uno a dos
dias en los valles Chincha, Pisco ¢ Ica, siendo significati-
vo en el valle bajo Huaura (Alcantarilla) con seis dias de
ocurrencia que acumul6 en el mes 1,1 mm/mes, condicio-
nando ambientes himedos.

En el valle de Casma, las condiciones térmicas ligeramen-
te frias vienen propiciando la presencia de flores en el
ciruelo y el mango. En el valle de Huarmey, los sembrios
de maiz amarillo duro se hallan en plena maduracion cor-
nea y cosecha. En el valle de Huaura, las condiciones
térmicas ligeramente frias continuan favoreciendo el cre-
cimiento vegetativo de la cafia de azucar, variedades de
invierno de maiz amarillo duro en maduracion corneay al
frijol en plena fructificacion. En el valle de Mala, el man-
zano continua en plena fructificacion. En los valles de
Chincha y Pisco, las condiciones térmicas ligeramente
frias vienen favoreciendo la acumulacion del frio invernal
(unidades-frio) de la vid durante el reposo vegetativo. En
el valle de Ica, las condiciones diurnas ligeramente calidas
y nocturnas favorecen la aparicion de la tercera hoja ver-
dadera en el algodon Tangtiis; sin embargo, estas mismas
condiciones y posible estrés hidrico en la planta viene
ocasionando la presencia de la Alternaria sp, producien-
do manchas en las hojas y ocasionando que el estado de
la planta sea regular. En el valle de Nazca, las condiciones
diurnas normales y nocturnas ligeramente frios favore-
cen la floracion y tuberizacion en los sembrios de papa
variedad Canchan.

COSTA SUR

Temperatura diurna de 17,9 °C y nocturna de 14,3 °C,
con extremos maximos de 29,2 °C en el valle de Camana
(Aplao) y con extremos minimos de 3,8°C en el valle
Majes y Chili (La Joya); durante las noches las condicio-
nes térmicas en la primera y segunda década tendieron a
estar mas frias de lo normal en 0,5°C y en la tercera
superior a su normal en 1,2°C; similarmente, las condi-
ciones diurnas en la segunda y tercera fueron mas frias de
su normal intensificandose en esta Ultima (inferior en
promedio en 1,3°C). Los valles que presentaron tempe-
raturas minimas mas bajas fueron Majes 6,1°C, La Joya
7,3°C, Calana 7,4°C, Locumba 8,5°C, Pampa Blanca
12,3°C y La Yarada 12,7°C. En esta region el promedio
de la demanda hidrica es 2,8 mm/dia.

En el valle de Camana, las condiciones térmicas normales
son favorables para la cosecha de la cebolla Camaneja. En
el valle de Majes, las condiciones diurnas ligeramente
frias y nocturnas ligeramente calidas propician una am-
plia amplitud térmica que favorece la formacion de tu-
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bérculos en los sembrios de papa Tomasa y Perricholi en
plena floracion; en otras parcelas, los sembrios de trigo
se encuentran en macollaje, encafiado y en buenas condi-
ciones. En los valles de La Joya y el Tambo, las condicio-
nes térmicas ligeramente frias vienen favoreciendo la
translocacion de fotosintatos durante el crecimiento
vegetativo del maiz forrajero y formacion de macollos en
la cafia de azucar. En el valle de Moquegua, los frutales de
vid en sus variedades Italia y Cardinal contintan en ple-
no reposo vegetativo, sin embargo, la variedad Thompson
y el palto Fuerte se hallan en floracion y fructificacion.
En los valles de Ilo y Caplina, las condiciones térmicas
ligeramente calidas contintian favoreciendo al olivo Sevi-
llano en plena maduracion y cosecha. En el valle de
Caplina, la vid, pero y durazno contintian en pleno repo-
so vegetativo. En el valle de Locumba, la disminucion de
la amplitud térmica reduce el potencial de acumulacion
de materia seca durante la formacion de la maduracion
lechosa del maiz morado.

SIERRA NORTE

Perdura la variabilidad normal, en la noche 12 °C y el dia
16,7 °C; usualmente ocurrieron heladas en las partes al-
tas de la cuenca del Marafion, Weberbauer, Granja
Porcon y La Victoria con frecuencias de nueve, ocho y un
dia e intensidades de 0°C; -2,6°C y -3,7°C, respectiva-
mente. Se registraron lluvias esporadicas muy localiza-
das, resaltando Tabaconas que acumulé 32 mm/mes no
siendo significativo para satisfacer humedad en el suelo
(Ip=0,4); asimismo, en toda la region indicaron deficien-
cia extrema (Ip=0,0 a 0,4).

En la cuenca alta del rio Chira y Huancabamba, la defi-
ciente disponibilidad de agua en el suelo se complementa
con riego, por otro lado, el maiz blanco amilaceo se halla
en la fase de maduracion cornea, culminando su periodo
de secado de granos y preparandose para la cosecha; los
sembrios de papa Canchan y Amarilis se encuentran en
plena floracion, continuando la acumulaciéon de
carbohidratos sin ninguna restriccion. En Cutervo,
Celendin, Cajamarca, Santa Cruz, San Marcos, Magdale-
na, Celendin, Chota, Contumaza, San Miguel y Granja
Porcon, las condiciones de humedad deficiente en el sue-
lo no son significativas para los terrenos agricolas que se
hallan generalmente en descanso; mientras, en San Mi-
guel, la cosecha del maiz blanco amilaceo produce un
rendimiento de 7,2 t/ha. En la cuenca alta del rio
Lambayeque y Jequetepeque, los campos agricolas tam-
bién se hallan en descanso.

SIERRA CENTRAL

Condiciones térmicas normales, con temperatura diurna
de 13,9 °C y nocturna de 8,4 °C, excepto los valles de
Chiquian (Ancash), Chaglla (Huanuco), La Oroya, Jauja
(Junin) y Quinua (Ayacucho) que fueron mas frias de lo
normal (valores de temperatura inferiores a la climatol6-
gicaen 1,9°C; 1,7°C; 0,8°C, 2,3°C y 2,3°C; respectiva-
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mente, siendo mas frecuente e intenso las heladas. Au-
sencia de precipitacion, excepto en Chaglla que registré
42 mm/mes que condicion6 suelo en deficiencia ligera
(Ip=0,5), en cambio en toda la region se observo suelos
en deficiencia extrema (Ip=0,02a0,1).

En las cuencas altas del rio Santa, Pativilca, Huaura y
Chillén la ausencia de lluvias y presencia de heladas no
son significativas para los terrenos agricolas que se en-
cuentran generalmente en descanso. En Chaglla y San
Rafael, los sembrios de papa variedad Canchan se hallan
en plena formacion de brotes laterales y las condiciones
de deficiencia de humedad en el suelo son complementa-
das con riego. En Jacas Chico, la deficiencia de humedad
en el suelo y condiciones térmicas frias contintan limi-
tando el crecimiento de la espiga en la cebada. En el valle
del Mantaro, la frecuencia de heladas y humedad defi-
ciente en el suelo también no son significativos para los
terrenos agricolas en descanso. En el valle de Tarma y
Huasahuasi, las condiciones termopluviométricas son
favorables para el haba en floracion, arveja en fructifica-
cion; sin embargo, la disminucion de la amplitud térmica
reduce el potencial de crecimiento del tubérculo en la
papa. En Lircay, Huancavelica, Pampas y Acobamba,
Huanta, Puquio, Quinua y Huancapi la ausencia de 1lu-
vias no son significativas para los terrenos agricolas en
pleno descanso.

SIERRA SUR

Temperatura diurna de 13,5 °C y nocturna de 8,3 °C. En
forma generalizada, las condiciones térmicas nocturnas
fueron normales con tendencia a menos frio de lo normal
en promedio 1°C, excepto los valles medios andinos de
Anta (Cusco), Sicuani (Cusco), Abancay (Apurimac),
Colca (Arequipa), Chiguata (Arequipa), Carumas
(Moquegua) y Tarata (Tacna) que mostraron noches mas
frias de lo normal en 3,1°C; 2°C; 1,4°C; 2,4°C; 2,4°C;
3,4°Cy 2,7°C, intensificandose en la primera y segunda
década. Continuaron las heladas meteorologicas en las
cuencas altas y medias de la region con intensidades y
frecuencias usuales; salvo los lugares que estuvieron mas
frios, resaltando Anta (Cusco) y Tarata (Tacna) e inten-
sos. En esta region no se registraron precipitaciones sig-
nificativas, agudizando la deficiencia extrema de hume-
dad en el suelo (Ip=0,0).

En los valles del Urubamba, Vilcanota, Apurimac, Acari,
Colca, Ocoifia y Locumba, la presencia de heladas fre-
cuentes y condiciones de déficit humedad en los suelos
no son significativos para los campos agricolas que se
hallan generalmente en descanso y algunos cultivos en
plena cosecha. En el valle de Apurimac, el durazno se
halla en fructificacion, anis y maiz blanco Urubamba en
plena cosecha. En la cuenca alta del rio Tambo, la ausen-
cia de lluvias es complementada con riego favoreciendo a
los cultivos de alfalfa Yaragua en plena brotacion y creci-
miento vegetativo.
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Altiplano : Condiciones térmicas de variabilidad normal
con tendencia a menos frias, con promedios de tempera-
tura diurna de 8,0 °C y nocturna de 1,9 °C; excepto valles,
muy puntuales, como Taraco, Huancané, Progreso y
Lagunillas que presentaron noches mas frias de lo habi-
tual (temperaturas minimas inferiores a su climatoldgica
en 3,7; 1; 2,1 y 4,6°C; respectivamente), acentuandose
en la primera década. Continuaron las heladas pero con
menor intensidad en la segunda y tercera década; excepto
en los lugares mencionados que fueron mas frecuentes e
intensos. Ausencia de lluvias generalizada, encontrando-
se los suelos en deficiencia extrema de humedad (Ip=0,0).

En Cabanillas, Ilave, Huaraya Moho, Lampa, Taraco,
Yunguyo, Ayaviri y Progreso, la ausencia de lluvias y
frecuencia de heladas no afectan a los campos de cultivos
en pleno descanso, sin embargo, tienen un efecto negati-
vo en la produccion pecuaria, ocasionando pérdidas de
pastos naturales, en la crianza de ganados y camélidos.

SELVA NORTE

Temperatura diurna de 26,3 °C y nocturna de 22,5 °C,
con noches en el rango de sus normales, excepto el valle
de Bajo Mayo (Tarapoto) que presentd una temperatura
minima superior en 2,1°C respecto a lo habitual. Duran-
te el dia, en la segunda y tercera década, las condiciones
térmicas tendieron a estar menos calidas de 1o normal en
promedio en 0,7°C. En la mayor parte de la region los
niveles de humedad en los suelos fluctuaron de deficien-
cia extrema a ligera (Ip=0,0 a 0,7), salvo los valles del
departamento de Loreto y algunos valles del departa-
mento de San Martin (Pongo Caynarachi, Lamas y Na-
varro) que mostraron suelos en humedad adecuada (Ip=0,8
al,2).

En los valles arroceros de Bagua y Jaén, las condiciones
nocturnas frias pueden estar limitando el normal creci-
miento vegetativo de la planta ocasionando en algunos
casos mala formacion de granos durante la formacion de
la maduracion lechosa y pastosa; por otro lado, se torna-
ron moderadamente favorables para el arroz Moro en
maduracion cornea y Capirona en elongacion del tallo.
En San Ignacio y Chirinos favorecen la maduracion y
cosecha del café Pacches; sin embargo, la presencia de
enfermedades fitopatogenas en algunas plantas vienen
afectando la floracion del café Caturra. En los valles del
Amazonas y Ucayali, los frutales de pifia, cocotero,
pijuayo camu camu en sus diferentes estadios de creci-
miento contintan en buen estado. En los valles del
Huallaga Central y Alto Mayo, las condiciones
agrometeorologicas ligeramente calidas y condiciones de
déficit de humedad en el suelo vienen favorecieron mode-
radamente a los sembrios de arroz Capirona y maiz
Marginal en maduracién cornea y cosecha, naranjo y café
Caturra en plena cosecha.
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SELVA CENTRAL

Temperatura diurna de 25,3 °C y nocturna de 21,4 °C,
con dias y noches dentro de su variabilidad normal, salvo
la segunda década que se torno ligeramente fria (inferior
en 1,2°C respecto a sus normales) en los valles del
Huallaga Central (Tananta y Tocache), Alto Huallaga
(Aucayacu, Tingo Maria, Tulumayo y Divisoria),
Pachitea (Tournavista) y valle de Aguaytia (Palmeras,
Maronal, San Alejandro y Aguaytia). Las lluvias son
uniformes para el mes acumulando valores menores a su
normal entre 21 a 82%, condicionando en la mayor parte
de laregion suelos con humedad en deficiencia extrema a
ligera (Ip=0,0 a 0,7), excepto los valles Tananta, Tingo
Maria y Aguaytia que presentaron humedad adecuada
(Ip=0,8 a 1,2).

En el valle de Aguaytia, las condiciones térmicas y la
poca variacion de disponibilidad de agua siguen siendo
favorables para los frutales como el papayo y naranjo en
reposo vegetativo, palma aceitera en fructificacion, ma-
duracion y cosecha. En Oxapampa, Pozuzo y Puerto

CLASIFICACION RANGOS DE
ANOMALIA(°C)
Calido >3,0
Ligeramente calido [1,0 a 3,0]
Normal o habitual [-1,0 a 1,0]
Ligeramente frio [-3,0 a-1,0]
Frio <30

Clasificacion de la temperatura diurna de acuerdo a su
valor promedio

Agrometeorologia

Inca, el platano y el cacao se hallan en pleno reposo
vegetativo, palto en fructificacion y yuca en pleno creci-
miento vegetativo. En Pichanaki, las condiciones de hu-
medad adecuada vienen favoreciendo la aparicion de los
botones florales y maduracion del naranjo. En Satipo el
tangelo continua en plena foliacion.

SELVA SUR

Temperatura diurna de 23,6 °C y nocturna de 19,8 °C,
describiendo condiciones normales en 1°C. Las lluvias
fueron escasas en Quillabamba, Puerto Maldonado y
Tambopata, excepto en Quincemil que fueron normales,
este comportamiento condiciono en la mayor parte sue-
los con humedad en deficiencia extrema (Ip=0,0 a 0,2)
salvo el ultimo lugar que presento exceso ligero (Ip=3,0).

En Quillabamba y Puerto Maldonado, las condiciones
térmicas calidas y deficiencia de humedad en el suelo no
fueron significativos para el café Caturra y soya en plena
cosecha, asi como para los diferentes estados de creci-
miento del platano, naranjo, cacao, castafio y cultivos
anuales.

CLASIFICACION RANGOS DE
TEMPERATURA (°C)

Extremadamente calido >32

Calido [25 a 32]
Moderados [20 a 25]
Templado [17 a 20]
Frescas [12 a 17]
Frias [5a12]
Extremadamente frio <5

Condiciones térmicas de acuerdo a sus anomalias

****Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Peru (SENAMHI/DGA, 2002)
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Tabla 1 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos
en la costa - julio 2003

[~ ESTACION [ TEMPERATURA DIURNA HOMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA [ ESTADO|
METEOROLOGICA [TTJ] CLASFICACION | P CLASIFICACION NOWMBRE VARIEDAD |
[ COSTANORTE
LA CRUZ 23,5 |[Moderado 1,0 |Adecuado - - Temreno en descanso -
LA ESPERANZA 22,6 |Moderado 1,0 JAdecuado Algarrobo - Inflorescencia 100% Bueno
LA ESPERANZA 22,6 |Moderado 1,0 |Adecuado Agodon Pima Cosecha Regular
CHULUCANAS 26,3 | Calido 1,0 JAdecuado Mango Edward Floracion 100% Bueno
CHULUCANAS 26,3 | Calido 1,0 |Adecuado Limén Sutil Fructificacion 100% Bueno
SAN MIGUEL 24,1 |[Moderado 1,0 |Adecuado - - Temreno en descanso -
MORROPON 26,1 |[Moderado 1,0 |Adecuado - - Temreno en descanso -
TINAJONES 22,5 |Moderado 1,0 |Adecuado Cafia de azicar |G 37 Inflorescencia 20% Regular
MALLARES 25,7 | Calido 1,0 JAdecuado Agarrobo - Fructificacion 30% Bueno
MOTUPE 23,6 |Moderado 1,0 JAdecuado Mango Kent Floracion 30% Bueno
MOTUPE 23,6 [Moderado 1,0 |Adecuado Palto Fuerte Floracion 80% Bueno
MOTUPE 23,6 | Moderado 1,0 |Adecuado Tangelo - Reposo vegetativo Bueno
MOTUPE 23,6 |Moderado 1,0 JAdecuado Limdn Sutil Floracion 20% Bueno
TALLA 20,5 [Moderado 1,0 JAdecuado Maiz Cargil 701 9 hoja 52.5% Bueno
LAREDO 19,5 | Templado 1,0 JAdecuado Cafia de azticar |CH-32 17 banderin 100% Bueno
COSTA CENTRAL
HUARMEY 18,4 | Templado 1,0 |Adecuado - - Temreno en descanso -
ALCANTARILLA 18,3 | Templado 1,0 JAdecuado Caiia de aztcar |Azul 15 hoja 70% Bueno
LA CAPILLA 19,8 | Templado 1,0 JAdecuado Manzano - Fructificacion 100% Bueno
BUENAVISTA 21,4 |Moderado 1,0 JAdecuado Mango - Floracién 100% Bueno
BUENAVISTA 21,4 |Moderado 1,0 JAdecuado Ciruela Chica - Floracion 20% Bueno
BUENAVISTA 21,4 [Moderado 1,0 JAdecuado Ciuela Grande - Floracién 100% Bueno
FONAGRO CHINCHA 18,3 | Templado 1,0 |Adecuado Vid Red Globe Reposo vegetativo -
BERNALES 18,7 | Templado 1,0 JAdecuado - - Terreno en descanso -
SAN CAMILO 20,4 |Moderado 1,0 |JAdecuado Algodén Tangliis 3ra hoja verdadera 100% Regular
COPARA 21,1 [Moderado 1,0 JAdecuado Papa Canchan Floracion 40% Bueno
COSTA SUR
CAMANA 17,1 | Templado 1,0 |Adecuado Cebolla Camaneja Cosecha Bueno
PAMPA BLANCA 16,8 |Fresco 1,0 JAdecuado Caiia de azucar - 26 hojas 100% Bueno
APLAO 18,6 | Templado 1,0 JAdecuado Papa - Floracion 50% Bueno
APLAO 18,6 | Templado 1,0 |Adecuado Trigo Gavilan Espiga 45% Bueno
PAMPA MAJES 18,7 | Templado 1,0 |Adecuado Maiz (Opaco Malpaso Espiga 100% Bueno
LA JOYA 19,0 | Templado 1,0 |Adecuado Maiz Opaco 9 hoja 100% Bueno
ILO 18,6 | Templado 1,0 JAdecuado - - Terreno en descanso -
LOCUMBA 18,1 | Templado 1,0 JAdecuado Maiz Morado Mad. Lechosa 70% Bueno
LOCUMBA 18,1 | Templado 1,0 JAdecuado Maiz Morado 2 hojas 40% Bueno
MOQUEGUA 20,6 |Moderado 1,0 |Adecuado Vid |talia Reposo vegetativo -
MOQUEGUA 20,6 |Moderado 1,0 JAdecuado Vid Cardinal Reposo vegetativo -
MOQUEGUA 20,6 |Moderado 1,0 |Adecuado Palto Fuerte Fructificacion 70% Bueno
LA YARADA 17,3 | Templado 1,0 JAdecuado Olivo Sevillano Reposo vegetativo -
CALANA 15,3 |Fresco 1,0 |Adecuado Wa Negra Barbera Reposo vegetativo -
CALANA 15,3 |Fresco 1,0 JAdecuado Durazno Ullicate Reposo vegetativo -
CALANA 15,3 |Fresco 1,0 JAdecuado Pero Packam’s Triump Reposo vegetativo -

Nota:1) Analisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.
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Tabla 2 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas
y estado de los cultivos en la sierra - julio 2003

Agrometeorologia

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA [ ESTADO]
METEOROLOGICA [TT) CLASIFICACION | Ip CLASIFICATION NOMBRE VARIEDAD |
[ SIERRANORTE
IAYABACA 15,2 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema  |Maiz Amilaceo Mad. Cornea 100% Bueno
AYABACA 15,2 |Fresco 0,1 | Deficiencia extrema Papa Canchan Floracion 75 % Bueno
HUANCABAMBA 19,8 | Templado 0,1 |Deficiencia extrema | Papa Amarilis Floracion Bueno
HUARMACA 18,7 | Templado 0,0 | Deficiencia extrema | Trigo Gavilan Maduracién 100% Regular
HUAMACHUCO 14,4 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
SALPO 12,6 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema Trigo Gavilan Maduracion Bueno
SANTA CRUZ 18,6 | Templado 0,1 |Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
SAN MARCOS 18,5 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CHOTA 15,8 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CUTERVO 14,5 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Maiz de la ona Cosecha Regular
CONTUMAZA 16,8 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CAJABAMBA 18,0 | Templado 0,1 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
BAMBAMARCA 16,4 | Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - Temeno en descanso -
SAN MIGUEL(CAJAM.) 16,4 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
CELENDIN 14,6 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
GRANJA PORCON 11,9 | Frio 0,1 |Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
SIERRA CENTRAL
RECUAY 15,0 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Papa Y ungay Cosecha Regular
RECUAY 15,0 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema Cebada UNA 1 Cosecha Malo
CHIQUIAN 15,0 |Fresco 0,0 [Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
CANTA 14,7 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CAJATAMBO 12,0 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Trigo Gavilan Maduracién 100% Bueno
OYON 13,7 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUANUCO 21,8 |Moderado 0,0 |Deficiencia extrema Naranjo \Valencia Cosecha Regular
HUANUCO 21,8 | Moderado 0,0 |Deficiencia extrema Mango Camboyano Fructificacion 100% Bueno
HUANUCO 21,8 |[Moderado 0,0 |Deficiencia extrema Palto Fuerte Fructificacion 100% Bueno
HUANUCO 21,8 |Moderado 0,0 |Deficiencia extrema Limén Tayti Cosecha Regular
SAN RAFAEL 17,6 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 8,4 [|Frio 0,0 |Deficiencia extrema | Cebada - Floracion 15% Bueno
HUANCAVELICA 11,9 |Frio 0,1 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 13,4 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema | Papa Tomasa Mad. 100% Bueno
HUASAHUASI 13,4 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema | Arveja - Cosecha -
TARMA 14,6 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Habas Sefiorita Floracion 100% Bueno
HUAYAO 13,2 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
JAUJA 12,6 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - [ Terreno en descanso -
LIRCAY 13,6 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ACOBAMBA 12,7 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
PAMPAS 11,7 |Frio 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
HUANTA 18,5 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
QUINUA 12,1 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUANCAPI 15,0 | Fresco 0,1 |Deficiencia extrema - - Temeno en descanso -
SIERRA SUR
ABANCAY 16,3 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CURAHUASI| 16,0 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Durazno Blanquillo Fructificacion 80% Bueno
CURAHUASI 16,0 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Anis - Cosecha Bueno
CURAHUASI 16,0 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Maiz Blanco Urubamba 15 hojas 20% Bueno
ANDAHUAYLAS 13,6 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
URUBAMBA 15,5 | Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
GRANJA KAYRA 13,5 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ANTA (ANCACHURO)  [13,0 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
SICUANI 11,1 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema - - [ Terreno en descanso -
CARAVELI 21,2 | Moderado 0,0 |Deficiencia extrema | Vid caravilefia Reposo vegetativo -
CARAVELI 21,2 |Moderado 0,0 |Deficiencia extrema | Alfalfa Yaragua Brotacion 100% Regular
PUQUINA 15,5 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Alfalfa Yaragua Brotacion 50% Bueno
HUASACACHE 16,7 | Fresco 0,0 | Deficiencia extrema Cebolla Perilla Plantua 100% Bueno
HUASACACHE 16,7 | Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Alfalfa Yaragua Emergencia 50% Bueno
COTAHUASI 17,2 | Templado 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
CABANACONDE - - 0,0 |Deficiencia extrema - - [ Terreno en descanso -
CHIVAY 12,2 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CARUMAS 13,9 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema | Orégano Palo Rojo Cosecha Bueno
CARUMAS 13,9 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema Alfalfa americana Brotacion 100% Bueno
CARUMAS 13,9 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema Papa Ojo Azul Siembra -
UBINAS 12,5 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Alfalfa Yaragua Crecimiento vegetativo Malo
TARATA 14,1 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ALTIPLANO
CABANILLAS 10,2 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ILAVE 8,3 |Frio 0,0 | Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 8,7 |Frio 0,1 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
LAMPA 8,4 |Frio 0,0 | Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
TARACO 7,1 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
'YUNGUYO 8,2 |Frio 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
PROGRESO 9,3 [Frio 0,0 | Deficiencia extrema - - Temreno en descanso -
AYAVIRI 9,0 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
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Tabla 3 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y
estado de los cultivos en la selva - julio 2003

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HOMEDAD COLTIVO FASEFENOLOGICA [ ESTADO|
METEOROLOGICA [TT]T CLASFICACION | 1P| CLASFICACION NONBRE VAREDAD |

[~ SELVANORIE

BAGUACHCA 26,9 | Calido 0,1 |Deficencia extremma | Aroz Maro Mead. Correa 60% Buero
JAEN 26,6 | Calido 0,2 |Defidendia extrema | Aroz Capircna Macdlaje Buero
CHRINOS 187 | Tenplado 0,6 |Deficendia ligera Café Pacdes Meaduradion 60% Buero
SANIGNACIO 21,8 | Moderado 0,5 |Defidendia ligera Café Catura Botén floral 100% Reguar
TAMISHAYACU 27,2 | Célido 1,0 |Adecuado Afa 'Yango Cosecha 47.5% Buero
TAMISHAYACU 27,2 | Calido 1,0 |Adecuado Coootero Enaro verde Foliacidn 100% Buero
MAZAN 27,9 Calido 0,9 |Adecuado Cafiade Aaucar | - 1er banderin 60% Buero
GENAROHERRERA 27,0 | Calido 1,0 |Adecuado Rjuayo - Crecimiento vegetativo Buero
SANRAMON 27,0 | calido 0,5 |Defidendaligra | Rjayo - Espata 8% Buero
REQUENA 27,3 | Calido 0,7 | Defidenda ligera Rjuayo - Reposo vegetativo -
NAVARRO 28 4 | Calido 0,8 |Adecuado - - Terrero en descanso -
EL PORVENR 28 2 | Clido 0,1 |Deficenca extrema | - - Terrero en descanso -
BELLAVISTA 27,7 | Calido 0,1 |Deficdencia extremra | Nararjo \Valendia Defoliacion Buero
TABALOSOS 26,4 | Calido 0,7 | Deficendia ligera Naranjo regioral Foliacion Buero
SAUCE 24,4 | Moderado 0,6 |Deficendia ligera Maiz Margind-28 Mad. Cornea 100% Buero
SAUCE 24,4 | Mocerado 0,6 |Deficiendia ligera Rataro - Aparicion de Retorio 100% Buero
MOYOBAVBA 24,1 | Moderado 0,3 |Defidenda extrena | Nararja Huando Foliacién 100% Reguar
MOYOBAVBA 24,1 | Moderado 0,3 |Defidenda extrema | Aoz Alto Mayo Mad. Cornea 100% Buero
ROJA 24,0 | Moderado 0,3 |Defidenda extrema | Aoz Capircna Macdlaje 70% Buero
LAMAS 24,8 | Moderado 0,8 |Adecuado Md Borgofia Fructificadién 20% Reguar
NARANUILLO 24,5 | Moderado 0,2 |Deficenda extrema | Café Catura Boton floral 7 % Buero
NARANUILLO 24,5 | Moderado 0,2 |Deficienda extrema | Arroz Capirana Cosecha Buero
NARANUILLO 24,5 | Moderado 0,2 | Deficenda extrema | Arroz - Plantua 100% Buero

SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 26,9 | Calido 0,6 |Deficenda ligera Mango - Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 26,9 | Cilido 0,6 |Deficendia ligera Palto - Fructificadan 40% Buero
PUERTO INCA 26,9 | Calido 0,6 |Deficiendia ligera Cacao - Reposo vegetativo -
LAS PALMERAS 26,4 | Calido 0,1 |Defidenda extrema |Palma aceitera | - Cosecha Buero
AGUAYTIA 26,6 | Calido 1,2 | Exceso ligero Papaya - Reposo vegetativo -
AGUAYTIA 26,6 | Calido 1,2 | Exceso ligero Nararjo Huando Reposo vegetativo -
PICHANAKI 27,2 | Célido 0,4 |Deficenda ligera Nararjo Valenda Med. 50% Buero
PICHANAKI 27,2 | Célido 0,4 |Deficiendia ligera Café Catura Cabeza de alfiler 5% Buero
EL MARONAL 26,3 | Calido 0,2 |Defidencia extrerma | Palma aceitera Fructificadién 10% Buero
POZUZO 26,7 | Calido 0,4 |Defidenda ligera Yuca Amarilla Aparicion de 4to rudo 100% Buero
OXAPAMPA 18,1 | Tenplado 0,1 |Defidenda extrema | Hétaro - Reposo vegetativo -
SATIPO 25,6 | Calido 0,5 |Deficendia ligera Targelo - Foliacién 100% Buero
SELVA SR

QULLABAVBA 25,3 | Calido 0,0 |Deficenda extrema | Café Catura Maduradién 60% Buero
Pto. MALDONADO 27,8 | Calido 0,0 |Defidenca extrema | - - Terrero en descanso -

Ip= Indice de precipitacion (relacion entre la precipitacion y la evapotranspiraciéon potencial), caracteriza el déficit y/o
exceso de humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para el caso particular de la costa, el valor
de este indice agrometeorolégico normalmente caracteriza un medio con humedad, por estar conducido la actividad
agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente, relacionado
con la actividad fotosintética de la planta y el crecimiento vegetativo de las plantas. Se estima mediante féormulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a la

noche, relacionado con procesos de traslocacion de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima mediante
férmulas empiricas
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MAPA 1: Comportamiento mensual MAPA 2: Comportamiento mensual
de la temperatura maxima °C de la anomalia maxima
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MAPA 5: Comportamiento mensual MAPA 6: Comportamiento mensual
de la precipitacion (mm/mes) del Indice de precipitacion
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2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

En base a la informacion de la Tabla 4 y la Figura 4 se
realiza el analisis de la tendencia agrometeorologica para
la primera década de agosto del 2003, referida a los re-
querimientos hidricos de los principales cultivos de riego
y secano en monitoreo.

MAIZ:

En el valle de Locumbea, el cultivo requiere un riego mo-
derado de 24,9 mm/década para satisfacer los requeri-
miento en su estado de maduracion lechosa. En Ayabaca,
el requerimiento de agua, en su estado de maduracion
coOrnea, es nulo.

PAPA:

En la sierra de Piura, Ayabaca y Huancabamba, el cultivo
en pleno crecimiento de tubérculos, necesita riegos mo-
derados de 33,8 mm/década en promedio, mientras que la
maduracion de la papa Tomasa en Huasahuasi requerira
12,5 mm/década para complementar las lluvias proba-
bles. Riegos de hasta 52,5 mm/década, en su estadio de
floracion que a su vez se relaciona con el crecimiento
inicial del tubérculo, requerira la papa en el valle de Naz-
ca (Copara), y de 39,1 mm/década en Majes (Aplao) en
su etapa de floracion.

ARROZ:
En Bagua y Moyobamba, los cultivares de arroz en sus
estadios de maduracion no requieren de riego adicional.
En Alto Mayo (Naranjillo), el cultivo a nivel de plantula
(fase inicial de crecimiento) demandara 42,8 mm durante
la década.

ALGODONERO:

En los valles de la costa norte, los campos algodoneros
en su estado de maduracion y cosecha no requieren de
riego adicional. En San Camilo (Ica) la necesidad de riego
para la década es de 20,6 mm.

CANA DE AZUCAR:

En el valle de Huaura (Alcantarilla) el cultivo en su etapa
de crecimiento vegetativo demandara de 21,6 mm/déca-
da, mientras que en el valle de Chancay (Tinajones) la
planta empieza su etapa de maduracion y su periodo de
suspension de riego. En Mazan (Loreto), se necesita rie-
gos ligeros (18.0 mm/década) para complementar la dis-
ponibilidad de humedad por efecto de las lluvias.

Lluvia efectiva, NH cultivo

Lluvia efectiva, NH cultivo

VID:
En los valles costeros, los cultivares de vid que se en-
cuentran en estado de reposo vegetativo, no requieren de
riego.

OLIVO:
En los valles de Ilo y Caplina el olivo se encuentra en
estado de reposo, y su requerimiento de agua es nulo.

Figura 4. Valores esperados de las necesidades
de agua del cultivo de algodon y arroz, y su dis-
ponibilidad para el riego

(primera década de agosto 2003).
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Tabla 4. Valores esperados de las necesidades de agua, precipitacion
efectiva y suministro de agua para la primera década agosto 2003.

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/dec) (mm/dec) (mm/dec)
BAJO SECANO:
Arroz
Moyobamba Maduracién comea 0.0 8.0 8.0
Vid
Lamas Fructificacion 21.2 6.4 -14.8
BAJO RIEGO:
Maiz
Locumba Maduracion lechosa 24.9 0.0 -24.9
Ayabaca Maduracion cérnea 0.0 1.6 1.6
Papa 0.0
Ayabaca Floracion 35.4 1.6 -33.8
Huasahuasi Maduracién 24.5 12.0 -12.5
Copara Floracion 52.5 0.0 -52.5
Aplao Floracion 39.1 0.0 -39.1
Carumas Siembra 14.2 0.0 -14.2
Arroz
Bagua Maduracién cémea 0.0 8.0 8.0
Naranjillo Plantula 54.8 12.0 42.8
Algodonero
San Camilo Crecimiento vegetativo 20.6 0.0 -20.6
Cafa de azucar
Alcantarilla Macollaje 21.6 0.0 -21.6
Laredo Floracion 0.0 0.0 0.0
Tinajones Inflorescencia 0.0 0.0 0.0
Mazan Macollaje 43.0 25.0 -18.0
Vid
Calana Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Caraweli Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Fonagro Chincha Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Moquegua Fructificacion 23.8 0.0 -23.8
Olivo
llo Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
La Yarada Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0

Negativo (-) = Deficiencia de lluvia y/o necesidad de riego
Positivo (+) = Exceso de lluvia

ABREVIATURAS
Ip = Indice de humedad
NH = Necesidad de agua de los cultivos

PEFCNRIEGO = Precipitacion efectiva
= Suministro de riego
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
ZONA METROPOLITANA DE LIMA -CALLAO/JULIO 2003

1.1 Introduccion

El presente boletin muestra los resultados de la evalua-
cién de los Contaminantes Solidos Sedimentables (CSS)
en la zona Metropolitana de Lima y Callao basado en el
monitoreo realizado, en cuyo analisis se puede observar
la persistente configuracion de zonas criticas de alta con-
taminacion en los conos norte (23,2 t/Km?*mes), este

(22,2 t/Km?/mes) y sur de la ciudad (15 a 20 t/Km*/mes).

1.2 Métodos

Para la presente evaluacion se ha utilizado informacion
de la red de monitoreo de contaminantes sélidos
sedimentables (CSS) compuesta por 27 micro estaciones
distribuidas en Lima Metropolitana y el Callao (Figura
1), para lo cual se ha desarrollado el método de muestreo
pasivo que se describe a continuacion:

4.2.1 Fase preliminar de gabinete: Se codifica y pre-
para todo el material que se lleva a campo para reempla-
zar las placas receptoras o de acumulacion.

4.2.2 Fase de campo: Mensualmente en cada una de las
27 estaciones se reemplazan las placas receptoras im-
pregnadas de contaminantes y se llevan al laboratorio
para las evaluaciones respectivas.

4.2.3 Fase de laboratorio: Por el método gravimétrico
se determinan las concentraciones correspondientes a cada
una de las estaciones de observacion.

4.2.4 Fase de gabinete: Involucra el procesamiento,
analisis e interpretacion de la  informacion y la elabora-
cién del Boletin Mensual.

Figura 1 - Red de estaciones meteorolégicas y de contaminantes sélidos sedimentables
en la Zona Metropolitana de Lima-Callao
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1.3) Distribucion espacial de contaminantes sélidos
sedimentables durante el mes de julio del 2003 en
la Zona Metropolitana de Lima y Callao.

En la Figura 1 se presenta la red de contaminantes soli-
dos sedimentables (CSS) compuesta inicialmente por 27
estaciones. Para el mes de julio se ha recopilado la infor-
macion de 24 estaciones, de las cuales el 83 % (20 esta-
ciones) superan el limite referencial permisible recomen-
dado por la OMS equivalente a 5 t/Km?*mes. Los resul-
tados se pueden observar en la Figura 2.

La Figura 3, muestra el analisis espacial de la concentra-
cion de CSS. Es posible observar la presencia de tres
importantes centros de alta concentracion de contami-
nantes s6lidos sedimentables que estan distribuidos de la
siguiente forma: El primero y a la vez el de mayor valor
de CSS se presenta en el cono norte (Microcuenca at-
mosférica del Chillén) y se extiende a lo largo de los
distritos de Carabayllo, Los Olivos (zona este), Puente
Piedra, Comas e Independencia que mantiene el mas alto
valor de CSS con registros de 23,2 t/Km?/mes, similar al
mes anterior, y que se explica en la gran confluencia
vehicular alo largo de la Av. Tipac Amaru. El segundo
nucleo abarca los distritos ubicados en el cono centro-
este (Microcuencas atmosféricas del Rimac y San Juan
de Lurigancho) como son Cercado de Lima (zona este),
Santa Anita, San Juan de Lurigancho, Lurigancho, Ate
Vitarte, Chaclacayo y el Agustino que registré valores de
22,2 t/Km?/mes. Con respecto al tercer niicleo que se
encuentra ubicado en el cono sur, se observa que es de
menor intensidad y se situa en el limite de los distritos
de Villa Maria del Triunfo y Villa el Salvador con valores
comprendidos entre los 15 a 20 t/Km?/mes.

Los menores valores de contaminacion ( inferiores a 5/
Km?mes) se presentan en la franja paralela a la costa
(color amarillo) y comprende sectores importantes de
los distritos cercanos a la linea costera y de algunos resi-
denciales como son San Borja, San Isidro, Santiago de
Surco, Miraflores, La Molina y Barranco; tal configura-
cion se explica en el alto indice de area verde por habitan-
te y en la presencia de los vientos que circulan paralelos
la costa como a las brisas marinas que fluyen hacia el este
cuando se presentan condiciones para la configuracion
de las brisas marinas.

1.4) Condiciones meteorolégicas durante julio 2003

El analisis de las condiciones meteorologicas para la zona
metropolitana de Lima y Callao se ha basado en el regis-
tro de las 8 estaciones meteorologicas ordenadas de norte
a sur: Estacion Meteorologica Automéatica Puente Mag-
dalena (Carabayllo), estacion Sinoptica Collique (Comas),
Sindptica y radiosondaje del Aeropuerto Internacional

Jorge Chavez (Callao), Estacion Meteorologica Auto-
matica Chosica (Lurigancho), Estacion Sindptica Campo
de Marte (Jesus Maria), Estacion Meteorologica Auto-
matica Lima Este (La Molina), Estacion Sinoptica Las
Palmas (Santiago de Surco) y Sindptica Pantanos de Villa
(Chorrillos). Estas estaciones conforman la red meteoro-
logica presentada en la Figura 1.

Analisis de Temperaturay Humedad
Relativa Extremas

En cuanto al analisis de la variacion temporal diaria de la
temperatura (°C) y humedad relativa (%) extremas (figu-
ra 4) para este mes se observo lo siguiente: La tempera-
tura maxima fluctu6 entre los valores de 20,2°C (Chorri-
llos) y 27,4°C (Carabayllo), mientras que la minima os-
cilo entre 8,5°C (Carabayllo) y 13,5°C (Comas); asi mis-
mo, la humedad relativa maxima oscil6 entre 95% (La
Molina) a 100 % (Carabayllo, Comas, Callao, Lurigancho,
LaMolina y Santiago de Surco) y la minima fluctué entre
24 % (Carabayllo y Lurigancho) a 85 % (Chorrillos).
Durante el presente mes los dias fueron predominante-
mente nublados con escaso brillo solar en horas de la
tarde y presencia de lloviznas duraderas con sensacion
de frio durante todo el periodo.

Analisis del viento suFerficial en la Zona Metro-
go{ié%g de Lima-Callao durante el mes de julio
e .

Con respecto al analisis del viento superficial (velocidad,
direccion y frecuencia) correspondiente al promedio
mensual presentado en la Figura 5 (a,b,c,d) para cada
una de las tres horas sindpticas de observacion (07, 13y
19 horas), durante este mes es el siguiente:

A las 07:00 horas los vientos presentaron intensida-
des débiles en las estaciones de Lurigancho (1,8 m/s)
con direcciones NE (31%), SSW (14,9%), Jesus Maria
(1,10 m/s) con direcciones E, SWy W (3,7%) y Surco
(1,5 m/s) con direccion SSE (25%); intensidades de
débiles a moderadas (2,3 m/s) se presentaron en
Carabayllo con direcciones del ENE (45%) y E (20%);
e intensidades moderadas se registraron en el Callao
(2,7 m/s) con direccion S (33%), La Molina (2,6 m/s)
con direcciones ESE (26,4 m/s) y W (19,5 m/s) y Cho-
rrillos (3,9 m/s) con direcciones del W (42,8%) y S
(28,6%). La ocurrencia de calmas fue predominante en
la estacion de Collique (100%) y Jestis Maria (89%).
En el distrito de Surco se presentaron calmas en el
50% de los registros.
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Figura 2. Totales mensuales de contaminantes solidos sedimentables
registrados en la estaciones de monitoreo - julio 2003
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Figura 3. Distribucion espacial de la concentraciéon de sélidos sedimentables en
Lima Meteropolitana durante el mes de julio 2003
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Figura 4. Variaciéon temporal de la temperatura y humedad relativa extremas
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- A las 13 horas los vientos se presentaron débiles en
Comas y Jestis Maria con velocidades de 1,9y 1,1 m/
sy con direcciones SSW (23,8%) y SW (65,5%) res-
pectivamente; registros de vientos moderados se pre-
sentaron en el Callao (3,5 m/s) con direcciones S (25%)
y SSW (21,4%) y en Surco (3 m/s) con direcciones S
(18,5%) y SSE, SSW, WNW y W (14,8%); de modera-
dos a fuertes en Lurigancho (5,5 m/s) con direcciones
SW (64,7 m/s) y SSW (25,9 m/s) y La Molina (5,5 m/
s) con direccion W (32,8%); vientos con intensidades
fuertes se presentaron en Carabayllo (8,7 m/s) prove-
nientes del W (54%) y WSW (46%) y en Chorrillos
(6,7 m/s) con direcciones SW (57%) y S (28,6%).

- Alas 19:00 horas, se registraron vientos de intensida-
des débiles (1,1 -1,9 m/s) con direcciones SW (28,6%),
Sy SSW (19%) en Comas y del SW (17%) con ocu-
rrencia de calmas (66%) en Jestiis Maria; intensidades
de débiles a moderadas en Lurigancho (2,4 m/s) con
direcciones SSW (37,9%) y SW (27,6%), intensida-
des moderadas en Carabayllo (4,3 m/s) con direccio-
nes W (40%) y WSW (24%), Callao (3 m/s) con direc-
ciones S (56,5%) y SSE (21%), La Molina (3,3 m/s)
con vientos provenientes del W (44,8 m/s) y WNW
(26,4 m/s) y Surco (3,0 m/s) con direccion S (38%); y
fuertes en Chorrillos (9,5 m/s) con direccion SW y
frecuencias del 95%.

Analisis de la temperatura y vientos en el perfil de
la troposfera de la costa central del Peru durante el
mes de Julio del 2003

Tomando como base la informacion de sondaje desde el
aeropuerto internaiconal "Jorge Chavez" para la zona
Metropolitana de Lima y Callao, se puede observar en la
Figura 6, que durante el presente mes, la inversion tér-
mica promedio mostr6 una intensidad de 5° C/100 hPa
entre 950 y 850 hPa; asi mismo, inmediatamente por
encima de la inversion, estuvo presente un estrato de aire
muy calido y seco entre los 850 y 600 hPa. Los vientos
entre superficie y 800 hPa fueron de SW con intensida-
des de 2,5 a 5 m/s; entre los 800 y 500 hPa los vientos
oscilaron entre SW y SE con intensidades de 2,5 a 5 m/s;
finalmente, entre 400 y 200 hPa los vientos fueron del
SW y mas arriba de este nivel fueron vientos del W con
intensidades que se incrementaron desde 10 hasta 20 m/
s. Las condiciones descritas y la alta humedad atmosféri-
ca por debajo de la base de la inversion que en promedio
se ubico alrededor de los 500 msnm., fueron en conjunto
condiciones muy desfavorables a los procesos de disper-
sion de la contaminacion del aire.

1.5) Conclusiones

El analisis de la variacion temporal y espacial de los
contaminantes solidos sedimentables para la zona Me-
tropolitana de Lima y Callao se observa la presencia de
tres centros de alta concentracion: El cono norte presen-
ta el mas alto valor de CSS equivalente a 23,9 t/Km?/mes,
el cono centro - este con registros de 22,2 t/Km*mes y el
cono sur con valores comprendidos entre 15 - 20 t/Km?/
mes. Mientras que los distritos que se encuentran para-
lelos al litoral costero presentan valores que se mantie-
nen por debajo del limite referencial permisible (equiva-
lente a 5 t/Km?*mes). E1 83% de las estaciones superaron
los niveles referenciales de la OMS.

Con respecto al analisis de los vientos de superficie du-
rante el mes de julio, en horas de la mafiana han predomi-
nado vientos con intensidades que fluctuaron de débiles
con velocidades desde 1,1 a 1,8 m/s a moderadas con
velocidades de 2,6 a 3,9 m/s. La ocurrencia de calmas al
100 % se present6 en Comas y al 89% en Jests Maria.
Hacia el mediodia los vientos fluctuaron desde débiles
(1 -2 m/s) en Comas y Jestis Maria hasta fuertes (>6m/
s) en los distritos de Carabayllo y Chorrillos con direc-
ciones predominantes del Wy WSW y del SW y S,
respectivamente; hacia el anochecer, los vientos presen-
taron intensidades desde débiles, en los distritos de Co-
mas con direcciones SW (28,6%), S 'y SSW (19%) y
Jestis Maria con vientos de direccion SW (17%) con
ocurrencia de calmas de 66%, a registros de vientos fuer-
tes en Chorrillos con direccion predominante del SW
(95%).

Con respecto al fendmeno de la inversion térmica, se
presentd un gradiente térmico de 5°C/100 hPa entre los
950 y 850 hPa. Asi mismo, entre superficie y 500 hPa,
se registraron vientos débiles a moderados (2,5 - 5 m/s)
del SWy S variando a SE en el nivel de los 600 hPa. Entre
400y 200 hPa los vientos fueron del SW y mas arriba de
este nivel del W con intensidades que se incrementaron
desde 10 hasta 20 m/s. Las condiciones descritas, la alta
humedad atmosférica por debajo de la base de la inver-
sion, la que en promedio se ubicé alrededor de los 500
msnm., fueron en conjunto condiciones muy desfavora-
bles a los procesos de dispersion de la contaminacion del
aire.
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Figura 5a. Rosas de viento de las estaciones de Carabayllo y Comas
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Figura 5b. Rosas de viento de las estaciones de Callao y Lurigancho
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Figura 5c. Rosas de viento de las estaciones de Jesus Maria y la Molina

ESTACION SINOPTICA CAMPO DE MARTE ESTACION AUTOMATICA LIMA ESTE
ROSA DE LOS VIENTOS JULIO 2003 ROSA DE LOS VIENTOS JULIO 2003

07:00 Horas 07:00 Horas

- .

LT AT
;

13:00 Horas

TR

B RN s

01-10 10-2020-4040-6060-80 =80

47




Ambiente

Figura 5d. Rosas de viento de las estaciones de Santiago de Surco y Chorillos
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Figura 6. Radiosondaje mensual promedio - julio 2003
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