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EDITORIAL

En la presente edicion correspondiente a marzo de 2003, mes de aniversario del Senamhi'y Dia de la Meteorologia
Mundial (25 y 23 de marzo) expresamos nuestras felicitaciones y deseamos los mejores éxitos a todos los colegas,
profesionales, trabajadores y amigos que laboran en el campo de la hidrometeorologia.

En lo referente al reporte técnico mensual de nuestro boletin sobre las condiciones océano-atmosféricas, hidrologicas,
agrometeorologicas y ambientales les informamos lo siguiente:

Las condiciones sinopticas para este mes sefialan ligeras anomalias de posicion de los sistemas atmosféricos de la
alta presion del Pacifico Sur y Zona de Convergencia Intertropical, ligeramente al norte de su posicion normal (8°
N). Notandose un descenso de la temperatura superficial del agua de mar, asi como la disminucion de las oscilacio-
nes de Madden Juliam, en los valores negativos de los Indices de Oscilacion del Sur (10S), las Altas Migratorias
causantes del descenso de la temperatura del aire en la selva sur del pais indicarian que el evento Nifio 2002/2003
catalogado de intensidad débil estaria finalizando.

En términos generales, en el continente y territorio nacional el comportamiento que experimentan los rios en la
Vertientes del Océano Pacifico indican que las lluvias, a pesar de haberse incrementado con relacion al mes de
febrero, no han contribuido lo suficiente para generar crecidas importantes, pero mantienen todavia una tendencia
ascendente de sus caudales, desde la ultima década de marzo.

En cuanto a los principales represamientos de la zona norte del pais como Poechos, Gallito Ciego, San Lorenzo y
Tinajones, no llegaron a almacenar volumenes de agua considerable.

En la region sur, las variaciones fueron significativas para el altiplano y selva central, los principales tributarios de
la vertiente del Lago Titicaca, rios Ramis, Coata y Huancané, presentaron en sus caudales superavits hidricos de
46%, 72% y 182% de sus promedios historicos del mes.

Del analisis agrometeoroldgico, con excepcion de la costa norte (con marcado déficit de humedad) las lluvias
humedecieron los suelos en los principales valles de la sierra 'y selva del pais, condiciones que favorecieron el
crecimiento y desarrollo de los cultivos anuales y permanentes de la costa central y sur. Sin embargo, es necesario
serialar que, en la sierra central (Ancash y Junin) las heladas meteorologicas y agronomicas afectaron los cultivos,
presentandose éstas con mayor recurrencia en la cuenca alta del Santa (Recuay), y tormentas de granizada que afecto
los cultivos de maiz amildceo en sus etapas de crecimiento y formacion foliar (dafios mecanicos y de impacto en el
incremento de la biomasa)

En el area ambiental, correspondiente a la vigilancia de la contaminacion atmosférica de Lima Metropolitana se
registran tres centros de alta concentracion de material particulado -solidos sedimentables-: el primero, en el cono
norte con valores de 28.2 t/km2mes, el segundo niicleo se observa en el cono este con 27.1 t/km?/mes y el tercero,
localizado en el cono sur, con valores de 15-20 t/km*/mes, respectivamente.

En general la variacion temporal y espacial de los contaminantes solidos sedimentables confirma que del total de los
puestos observados, el 92% registran valores superiores a los maximos permisibles (5 t/km2/mes), lo que es una
serial del grado de contaminacion urbana que tiene la capital y amerita que las autoridades pertinentes tomen las
acciones del caso a fin de mitigar y lograr una vigilancia integral como es el caso de clasificar, alertar y controlar
otras variables contaminadoras que faltan detectar.

Con buen criterio el Senamhi atendiendo a esta necesidad, desde el 11 de marzo, ha aperturado una linea de
observacion e investigacion, con la puesta en marcha de la estacion automatica de monitoreo de calidad del aire para
gases contaminantes: dioxido de azufie, monoxido de carbono y ozono troposférico, complementando de esta forma

la red de vigilancia y alerta para la contaminacion en Lima Metropolitana.

EL EDITOR
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I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
MARZO 2003

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Condiciones oceanograficas en el
Pacifico tropical

La Temperatura Superficial del Mar (TSM), en el Pacifi-
co ecuatorial, continu6 mostrando un descenso, obser-
vandose solo el nticleo de anomalia de +1°C en forma
muy localizada del Pacifico central, mientras hacia el he-
misferio norte, hasta el Pacifico oriental se observé el
domino de anomalias de +0,5°C; en el hemisferio sur en
el Pacifico oriental la TSM mostr6é un comportamiento
casi similar al mes anterior, manteniéndose las aguas con
temperaturas de normal a ligeramente menor a lo espera-
do para el mes. Figura 1.

La TSM en las areas Nifio, mostrd un descenso en el area
Nifio 1+2, observandose valores ligeramente menor a lo
esperado para el mes (anomalias de -0,4°C), en tanto en
las areas Niflo 3, 3.4 y 4 la TSM disminuy? respecto al

mes anterior, pero continuo registrando valores superio-
res respecto a su normal, donde presentaron anomalias
con valores de 0,2°, 0,6° y 0,9°C respectivamente.

Con respecto a la Temperatura Subsuperficial del Agua
de Mar (TSSM), en el Pacifico central y oriental conti-
nud presentandose aguas con temperaturas ligeramente
superiores a su promedio, observandose anomalias de
+1,0°C, pero muy superficialmente, que abarco desde la
superficie hasta los 60 metros de profundidad en el Paci-
fico oriental.

Por otro lado, las anomalias negativas observadas en el
Pacifico occidental disminuyeron en valor, observando-
se solo anomalias de -1°C, las mismas que se extendie-
ron desde los 135°E hasta los 180° y formandose otro
nucleo similar entre los 165°W 130°W a una profundi-
dad de 120 m. Figura 2.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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1.2 Condiciones atmosféricas en el Figura 4. Indice de Oscilacion del Sur
Pacifico Ecuatorial

LASE PER I NA 1A AT

Los vientos en el Pacifico oriental (5°N - 5°S y 145°W :
a 120°W), durante el mes de marzo mostr6é un dominio
de vientos de anomalia del Oeste, disminuyendo éstos en
los ultimos dias del mes, mientras en el Pacifico occiden-
tal (5°N - 5°S y 135°E - 180) y central (5°N - 5°S y T
140°W - 170°W°) dominaron vientos con anomalias del
Este. Figura 3. '
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Figura 3. Anomalia de Viento Zonal en el
Pacifico Ecuatorial (2°N-2°S)
5°N -6°S, 145°W - 120°W Figura 5. Indice de Radiacién de Onda Larga
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1.3 Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)

Set  oct Hov  Dic Ene  Feb  Mar La ZCIT sobre el Pacifico ecuatorial oriental, se ubico

2002 2003
) L o
5°N-6°S, 136°E - 180° 11g§ra}mente al norte djc su posicion normal (8 N), con
15 SRR e T T S EEELEEE actividad convectiva aislada de moderada y fuerte inten-

sidad, en respuesta a las anomalias positivas de la tem-
peratura superficial de agua de mar (TSM) en el Pacifico
tropical oriental, esta situacion gener? frecuentes lluvias,
principalmente sobre las costas occidentales de Panama
y Colombia; y la sierra de Ecuador. Figura 6.

Set Oct Hou Dic Ene Feb Mar

2002 2003 Figura 6. Imagen de Satélite - GOES 8
Fuente : NOAA
o para el dia 24 de marzo de 2003 a las 12:00 UTC

En el Pacifico Ecuatorial, las presiones atmosféricas eva-
luadas en las estaciones de Darwin (Pacifico Occidental)
y Tahiti (Pacifico Oriental) presentaron anomalias de
+1,1 hPa y -0,5 hPa, respectivamente; este comporta-
miento en las presiones en el Pacifico tropical ocasiond
que el indice de Oscilacion del Sur (IOS), presente el
valor de -1,0 para el mes de marzo. Figura 4.

La actividad convectiva evaluada en el Pacifico Ecuato-
rial mediante la Radiacion de Onda Larga (ROL), presen-
to el valor de -0,5; valor ligeramente negativo que indica
ligera presencia de nubosidad convectiva, la que favore-
ceria la ocurrencia de precipitaciones a lo largo del Paci-
fico Ecuatorial. Figura 5.
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Las mayores areas de anomalia de TSM en el Atlantico  actividad convectiva ligera y aislada esto se reflejé en el
tropical, aproximadamente a los 30° S, favorecieron la  prolongado déficit de precipitaciones que desde el mes
incursion de masas de aire calido hasta mediados de mes  pasado vienen soportando los paises del extremo norte
en el centro-sur del continente (Argentina y sur del Bra-  del continente (Venezuela, las Guyanas y la zona centro-
sil). La ZCIT en el Atlantico occidental central se ubico  este de Colombia). Ver Figura 6.

alrededor de los 2° N, posicién al sur con actividad

convectiva ligera y dispersa. Figura 7. 1.4 Baja Térmica (BT)

Figura 7. Posicién del ZCIT en el Atlantico La Baja Térmica amazoénica present6 un valor promedio
tropical durante la ultima semana de marzo de 1011 hPa, siendo hasta en +2 hPa superior al normal.
Esta situacion atmosférica no favorecié que se produzca
convergencia importante en la amazonia central y occi-
dental. A pesar de ello, algunos aportes de humedad que
llegaron a regiones del centro-norte del Peru favorecieron
la formacion de nubes convectivas dispersas provocando
lluvias hasta de moderada intensidad en la selva central y
norte. Ver Figura 6.

1.5 Anticiclon del Pacifico Sur (APS):

Elnticleo del APS se ubico en los 32° Sy 92° W, posicion
ligeramente al sur con una intensidad de 1018 hPa en
promedio, como se muestra en la fig. 4. Esta situacion
aunada a las anomalias negativas de TSM distribuidas a
lo largo de las costas occidentales de sudamérica, provo-
caron mayor estabilidad atmosférica en la costa central y
En el continente, la vaguada ecuatorial se ubico alrededor  sur del territorio peruano. Figura 8.

de los 5° S, posicion al norte de su ubicacion normal, con

Figura 8. Presion a nivel del mar promedio y anomalia para el mes de marzo 2003
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Desde la segunda década del mes, se presentaron tres
altas (10, 15 y 20) migrando por el continente. Estas
pasaron entre los 25° S - 45° S extendiendo su cuiia hacia
la selva sur y central del Pert1. Esta situacion atmosférica
estacionaria, provoco entre el 20 y 22 de marzo, el des-
censo de la temperatura del aire hasta en 3° C, asi como
una prolongada escasez y déficit de precipitaciones en
regiones de la selva y sierra sur y central.

1.6 Sistemas Frontales

Los sistemas frontales que se presentaron entre los 45° S
- 60° S en promedio, no afectaron significativamente al
continente sudamericano, a excepcion de los dias 5,9 y
25 en el que provocaron intensos gradientes baricos con
los consecuentes vientos intensos y nevadas en el sur de
Chile no se registraron anomalias negativas de Radiacion
en Onda Larga (ROL) en el territorio peruano. Esto sig-
nificod que las precipitaciones pluviales fueron normales,
salvo durante la primera década del mes en que fueron
excesivas.

Meteorologia

Las anomalias negativas de ROL en la mayor parte de
Uruguay, el extremo sur de Brasil, sur del Paraguay y el
norte de Argentina, representan condiciones mas hume-
das que se presentaron desde mediados del mes (lluvias
que acumularon hasta 200 mm, en localidades altas de
estos paises). Figura 9.

1.7 Alta de Bolivia (AB)

Durante marzo la circulacion en niveles altos no fue ho-
mogeénea. Predomind la circulacion zonal desde los 25° S
al sur del continente alcanz6 una velocidad méxima en
promedio de 126 Km/h. En la segunda y tercera década,
excepto la primera fueron pocas las vaguadas que pasa-
ron por latitudes medias. En la primera década del mes la
circulacion fue de norte a sur, siendo fundamental para la
ocurrencia de precipitaciones en ambas margenes de la
cordillera de los Andes del Ecuador y principalmente del
Peru.

El eje del chorro se ubico entre los 45° S - 50° S, con una
"rama norte" de proyeccion noroeste a sureste entre los
20°S-30°S. Figura 10.

Figura 9. Radiacion de onda larga promedio y anomalia durante marzo 2003
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Figura 10. Viento promedio (m/s) a 250 hPa en el mes de marzo 2003
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2. CONDICIONES CLIMATICAS ANIVEL NACIONAL

La temperatura maxima del aire, en la costa norte, en la Figura 11. Temperaturas extremas del aire
primera quincena del mes, registrd valores entre 27° a  gn estaciones costeras

30°C, los que disminuyeron hacia la segunda quincena,

alcanzando valores entre 26° a 29°C; en la costa central, Temperaturas maximas

del mismo modo los valores mas altos se registraron en la
primera quincena, presentando valores de 27 a 28°C,
disminuyendo en los ultimos diez dias a valores de 24° a
25°C; en la costa sur en gran parte del mes la temperatura
maxima presento valores que oscilaron entre 24° a 25°
°C.

En cuanto a la temperatura minima del aire, en el extremo
de la costa norte (Tumbes y Piura) se registraron valores et =
superiores a los 21°C, disminuyendo ligeramente hacia e = T
finales del mes, en el resto de la costa norte la temperatu-
ra minima presento valores entre los 19° a 21°C; en la
costa central, en los primeros 20 dias la temperatura
minima present6 valores entre 19° a 20°C, disminuyen-
do en la ultima década del mes hasta alcanzar valores
hasta los 18°C; en la costa sur, en gran parte del mes
registro valores entre los de 17 a 18°C. Figura 11.
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2.1 Analisis de las temperaturas extremas
Temperatura Maxima

En gran parte del territorio nacional, para el mes de marzo, la temperatura maxima del aire registr6 valores cercanos a
su promedio, excepto en la zona comprendida entre los departamentos de Lambayeque y Cajamarca, donde se
observaron anomalias positivas, presentandose los mayores valores en la zona costera del departamento de Lambayeque
y, en la zona sur alto andina del departamento de Ancash, donde la temperatura maxima alcanzé anomalias positivas
de hasta +3,0°C; Por otro lado, en zonas muy localizadas se observaron anomalias negativas de -1,0°C en la costa sur
del departamento de La Libertad y en la zona sur del departamento de Junin, zona norte del Cuzcoy Apurimacy,
zona noreste de los departamentos de Ayacucho y Huancavelica.

(Ver Mapa 1).

Mapa 1. Anomalias de la Temperatura maxima (°C) marzo 2003
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Temperatura Minima

La temperatura minima, en casi toda la costa, registro valores cercanos a su promedio climatologico, asimismo, en la
sierra y selva norte, parte de la sierra central y sur.

En general, la temperatura minima registr6 valores superiores a su promedio en gran parte de la sierra y selva del Peru,
especificamente sobre la vertiente oriental, donde domin6 anomalias positivas de +1,0°C, localizandose las anomalias
de mayores valores en la zona norte del departamento de Huancavelica donde alcanzé valores de hasta +5,0°C.

El comportamiento de la temperatura minima en la zona comprendida entre los departamentos de Junin, Huancavelica
y Cuzco reflejaron la presencia de nubosidad sobre sus promedios que dominé en el mes de marzo. Mapa 2.

Mapa 2. Anomalias de la Temperatura minima (°C) marzo 2003
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Frecuencia de heladas

Respecto a las heladas meteorologicas, se empezaron a
observar un ligero incremento respecto al mes anterior, la
mayor frecuencia de heladas se presentaron en la segun-
da y tercera década, presentandose la de mayor intensi-
dad y frecuencia, como es usual, en Chuapalca (Tacna)
(31 dias del mes con temperaturas menores a los 0°C),

2.3 Analisis de la precipitacién a nivel nacional
Comportamiento de la precipitacion mensual

A nivel nacional, las lluvias para el mes de marzo acumu-
laron cantidades cercanos a lo esperado; excepto en la
zona comprendida entre los departamentos de Junin,
Huancavelica, Ayacucho y Cuzco donde las lluvias tota-
lizaron cantidades superiores a su promedio, observan-
dose las mayores anomalias en el &rea comprendida entre
el departamento de Junin y Huancavelica donde las Ilu-
vias acumuladas representaron anomalias hasta de 500%
mas de lo normal. Ver Mapa 4.

Meteorologia

Lluvias acumuladas en forma espacial ocurridas en
el mes de marzo/2003 y su normal del mes, en la
sierra y selva del Peru

Observando el comportamiento de las lluvias, en forma
espacial, en algunas localidades de la sierra norte y sur
éstas acumularon cantidades superiores a sus prome-
dios, tales como Ayabaca (Piura), Cutervo (Cajamarca),
Lircay (Huancavelica) y Sicuani (Cuzco); en el resto de
laregion las lluvias acumularon cantidades cercanos a sus
normales.

En la selva, en general, las lluvias acumularon cantidades
entre normal a ligeramente menores a lo esperado para el
mes, excepto en Aguaytia (Ucayali) donde se presenta-
ron cantidades superiores a su normal para el mes.
Mapas4y5

1° DECADA 2° DECADA 3° DECADA MENSUAL
N° Intensidad N° Intensidad N° Intensidad N° Mayor Frecuencia
Intensidad
DEPARTAMENTO ESTACION
dias (°c) Dias (°c) Dias (°c) dias (%)
(C)
JUNIN Marcapomacocha 01 -01,2 01 -01,8 01 -00,3 03 -01,8 09,7
PASCO Cerro de Pasco - - 01 -02,1 - - 01 -02,1 03,2
PUNO Mazocruz 02 -01,8 05 -02,2 * * 07 -02,2 22,6
Caylloma - - 02 -01,4 02 -00,6 04 -01,4 12,9
-02,4 05 -03,6
-06,8 06 -06,8
AREQUIPA Imata 04 -01,4 05 -04.0 02 -03,6 14 -04.0 45,2
-00,5 01 -00,8
Pillomes 06 -04,0 07 -03.6 04 -04,0 19 | 058 61,3
Porpera - - 03 -01,1 05 16,2
La Angostura 04 -00,8 01 -00,5 06 19,4
Salinas 08 -05,8 05 -05,4 17 54,8
TACNA Chuapalca 10 -11,0 10 -11,0 11 -09,4 31 -11,0 100

Nota: *Datos incomplejos
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Mapa 4. Anomalia de precipitacion ( % ) marzo 2003
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Mapa 5. Lluvias acumuladas en la sierra en lo que va del periodo Illuvioso 2002/2003
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Mapa 6. Lluvias acumuladas en la selva en lo que va del periodo lluvioso 2002/2003

00 E1TM0 000T FE00 SO0 AU FEF TS0 pU0T 73000 F2U0 J100 F00F H90F e
] PR 0

£ 2
ao-ow pagn

100"

240"

-03/00"

L4700

-0470°

il

arer

Erigin gD
g0’

E-

;
107D I
11700
AAzeon' g EFaily

)';
A3<00 EENITTY
4 ' EERILY
ERT ATA "
A5<00° <15710"
BTN -16700"
A 7400 sE HI 70"
DIRECCION GENERAL DE METECQROLOGI&

DIRECCION DE CLIMATOLOGIA

800" SELVA g
. . . X " .-_f" . Kl ] l"-__TROR
[l_| MARZD 2002 W MARZO NORMAL| | 2 _ |} X ay LA -C b S

A0 | | | | e

S2°00 H1vWT <S0-00° - SFECDN AN FEY FE000 40T P30 2O 1T Tg P00t R

15




Meteorologia

3.PERSPECTIVAS CLIMATICAS

El comportamiento de los sistemas atmosféricos como:
la disminucion de las oscilaciones de Madden Juliam,
disminucion en la frecuencia de valores negativos del 10S
y la presencia de sistemas atmosféricos como: Altas
migratorias, causantes de descensos de la temperatura
del aire en la selva sur del pais, indican que El Nifio 2002/
2003, catalogado de intensidad débil, estaria finalizando.

Por otro lado, la mayoria de los modelos globales sobre el
prondstico de la TSM, indican presencia de ligeras ano-
malias positivas en el Pacifico ecuatorial solo hasta el
mes de abril; mientras que otros modelos manifiestan
que se entraria a una fase fria.

Tendencia climatica para el mes de abril

Costa norte presentara condiciones de cielo nublado
alternando con nublado parcial. La temperatura del aire
continuara ligeramente superior a sus valores climatolo-
gicos normales.

Costa central, se acentuara la presencia de neblinas con
cielo mayormente nublado en las primeras y ultimas ho-
ras del dia. Hacia el mediodia, se prevé la ocurrencia de
cielos parcialmente nublados con mayor presencia de
brillo solar.

Costa sur presentara condiciones similares a la costa
central en las primeras horas, pero prevemos condicio-
nes de cielo parcialmente nublado o despejado en el trans-
curso de la mafana y tarde.

Sierra norte, se prevé cielo nublado con brillo solar
durante la mafiana. Por la tarde y noche se registraran
lluvias aisladas hasta de moderada intensidad.

Sierra central y sur, se alternaran las condiciones de
cielo nublado y parcialmente nublado con brillo solar
durante el dia. Durante la noche se prevé ain condiciones
de cielo nublado con lluvias dispersas y aisladas en el
centro y este de la region. En localidades por encima de
los 3,500 m.s.n.m., es probable la ocurrencia de heladas
meteorologicas.

Selva: Sera frecuente observar una moderada cobertura
nubosa en la selva norte y central con lluvias de corta
duracion y tormentas. En la selva sur, se presentaran
aisladas formaciones nubosas de moderada precipitacion
en regiones altas y bajas. En el transcurso del mes, se
prevé la incursion de masas de aire frio subantartico al
sur y centro de la selva, provocando ligeramente el des-
censo de las temperaturas minimas del aire.
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Hidrologia

1. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS PRINCIPALES
RIOS DEL PERU : MARZO 2003

1.INTRODUCCION

En el presente boletin se presentan los resultados de la
evaluacion del comportamiento hidrologico, durante el
mes marzo de 2003, de los principales rios del Pert, en
sus tres vertientes.

De la evaluacion consolidada por vertiente se deduce
que, durante este mes, las variaciones mas significativas
se observaron en la region del Altiplano peruano y la
selva central. Los principales tributarios de la vertiente
del Lago Titicaca, los rios Ramis, Coata y Huancané,
presentaron en sus caudales superavits hidricos de 46%,
72% y 182%, respectivamente, en relacion con sus pro-
medios historicos del mes. Los caudales han contribuido
al incremento del nivel del Lago, que al 31 de marzo
alcanz6 la cota 3810.85 m.s.n.m, siendo el incremento
neto del mes 0,31 m.

Los rios de la cuenca amazonica peruana presentaron un
comportamiento ascendente en sus niveles y caudales,
con respecto al mes anterior; sin embargo, durante este
mes no lograron superar sus valores normales. Los ma-
yores impactos hidroldgicos se presentaron en los rios
de la selva central, particularmente los originados por las
crecidas de los afluentes de los rios, Mantaro, Huallaga y
Apurimac.

En la vertiente del Océano Pacifico, las lluvias a pesar
que se han incrementado con relacion al mes de febrero
éstas no han contribuido lo suficiente para generar creci-
das importantes de los rios, pero, mantienen una tenden-
cia ascendente de sus caudales, desde la tiltima década de
marzo. Los rios de la zona norte en promedio presenta-
ron caudales inferiores a sus valores normales, en parti-
cular los rios Tumbes, Chira, Jequetepeque-Saia y
Chancay-Lambayeque, cuyos déficits hidricos fueron del
orden de 56%, 34%, 41% y 43%, respectivamente. Para
el caso de los rios en la zona central; mostraron valores
por encima de sus normales, los rios Rimac y Chillén
alcanzaron superavits hidricos de 14% y 55%, respecti-
vamente. En la zona sur los rios Camana - Majes y Chili
presentaron déficits de 57% y 49%, respectivamente.

Los principales represamientos de la zona norte del pais,
como Poechos, Gallito Ciego, San Lorenzo y Tinajones,
no han llegado a almacenar volumenes de agua considera-
bles, comparativamente con el ailo pasado para la misma
época. En el caso del reservorio de Tinajones, al 31 de
marzo reportd un volumen acumulado (83,5 MMC) que
representa solo el 26% de su capacidad util. Y finalmente
en el sur, los embalses disponen de reservas importantes
deagua.

2.OBJETIVO

Evaluar el comportamiento hidrologico de cuencas re-
presentativas de los rios de las vertientes del Océano
Pacifico, Lago Titicaca y Amazonas, durante el mes de
marzo de 2003, en relacion a su patrén de comparativo o
normal y determinar la tendencia para el mes de abril del
2003.

3. METODOLOGIA DE ANALISIS

Para los analisis respectivos, se han seleccionado esta-
ciones hidrométricas y pluviométricas de cuencas repre-
sentativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico, Lago
Titicaca y Amazoénica. En los analisis de la precipitacion
se toman los valores promedios mensuales por cada cuenca
de recepcion, mientras que en el analisis de los caudales
se obtuvieron valores promedios diarios y mensuales,
por estacion hidrologica.

VERTIENTE |RIO ESTACION
TUMBES H — El Tigre
CHIRA H - Ciruelo
PIURA H - Pte Nacara
OCEANO CHANCAY- LAMBAYEQUE |H — Racarrumi
PACIFICO JEQUETEPEQUE H — Pampa larga
CHILLON H — Obrajillo
RIMAC H — Chosica R-2
CAMANA - MAJES H — Huatiapa
CHILI H — Charcani
RAMIS H — Pte. Carretera
LAGO ILAVE H — Pte Carretera
TITICACA COATA H — Unacolla
HUANCANE H - Pte. Carretera
LAGO TITICACA H — Muelle Enafer
AMAZONAS H — Enapu Pert
NANAY H — Seda Loreto
HUALLAGA H — Picota
BIAVO H — Biavo
ATLANTICO |UCAYALI H — Requena
TOCACHE H - Pte. Tocache
NAPO H — Bellavista
VILCANOTA H - Pisac
MANTARO H — Pte Brefia
AGUAYTIA H — Aguaytia
MAYO H — Shanao
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3.1 VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

3.1.1 Zona Norte

Cuenca de los rios Tumbes, Chira y
Chancay - Lambayeque y Jequetepeque

Analisis de precipitaciones

El régimen de las lluvias sobre las cuencas de esta region
ha tenido un comportamiento marcadamente deficitario
en relacion a sus promedios historicos. En base a las
estaciones evaluadas, tal como se muestra en el cuadro
1, se puede observar que sobre la cuenca peruana del rio
Chira se presentd la mayor precipitacion promedio del
mes, siendo su déficit de 36%. El mayor déficit se regis-
tré en la cuenca del rio Chancay-Lambayeque, con 78%

En el Cuadro 1 se presenta el resumen de las precipita-
ciones del mes de marzo por cuenca.

Cuadro 1. Precipitacion media - zona norte
vertiente del océano Pacifico marzo/2003

Analisis de caudales

De las cuencas analizadas en esta region, el comporta-
miento de los caudales de los rios durante el mes de
marzo fue deficitario; asi tenemos que los rios Tumbes,
Chira, Chancay - Lambayeque y Jequetepeque presen-
taron déficits de 56%, 34%, 41% y 43%, respectivamen-
te.

En el Cuadro 2 se presenta el resumen del comporta-
miento de los caudales medidos en las estaciones
hidrolégicas : El Tigre, Ciruelo, Racarumi y Pampa Larga
correspondientes a los rios Tumbes, Chira, Chancay -
Lambayeque y Jequetepeque, respectivamente.

En los Graficos del 2 al 5 se presentan los hidrogramas
de caudal, correspondientes a cada rio.

Cuadro 2 : Comportamiento de los caudales de
los rios de la zona norte de la vertiente del
océano Pacifico (m®/s)

Pp NORMAL ANOMALIA . FEBRERO MARZO -2003
CUENCA ESTACION promedio (mm) % RIO NORMAL
(mm) (%) Qmedio Qmedio Qmax Qmin MARZO
TUMBES El Tigre, Cabo Inga 36,1 157,2 -77 TUMBES 117,8 152,2 385,4 65,4 344,1
CHIRA Ciruelo, Ayabaca, 183,6 286,28 36 CHIRA 123,2 177,9 543,0 92,0 269,1
Puente Internacional CHANCAY - LAMB | 61,4 44,4 73,5 28,9 75,3
PIURA Huarmaca, Chalaco 128,4 244,3 -47 ’ ‘ - a -
CHANCAY = Chancay Bafios, Santa a8 1132 s Jequetepeque 51,6 50,6 85,9 33,6 89,1
LAMBAYEQUE Cruz, Tinajones " "
Porcon, Llapa, B
Jequetepeque Magdalena 115,1 160,7 28

Grafico 1 . Histograma de precipitaciéon
media - cuenca de la zona norte /
vertiente del océano Pacifico

Grafico 2 . Hidrograma de caudal medio diario
del rio Tumbes
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Grdfico 3 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Chira

ESTACION : EL CIRUELO CUENCA : RiO CHIRA

600

CAUDALES (m’/s)

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

ARO HIDROLOGICO

Grdfico 4 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Chancay - Lambayeque

ESTACION : RACARUMI CUENCA : RiO CHANCAY-LAMBA.
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Grdfico 5 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Jequetepeque

ESTACION : PAMPALARGA CUENCA : RIO
JEQUETEPEQUE
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Hidrologia

3.1.2 Zona Centro
Cuenca de los rios Rimac y Chillon
Analisis de caudales

El comportamiento hidrologico de los rios Rimac y Chi-
116n se caracteriz6 durante el mes de marzo por presentar
los mas altos valores de caudal del presente periodo de
avenidas. A nivel mensual el comportamiento hidrico de
estos rios present6 condiciones de superavits; asi tene-
mos que el rio Rimac alcanzo en su caudal un superavit
de 14 %, mientras el Chillén alcanzé un superavit de
55%.

El analisis de la informacion de los rios Rimac , Chillén y
Huaura proviene de las estaciones hidrologicas Chosica
R-2 y Obrajillo respectivamente.

El comportamiento de los caudales del mes de marzo se
resume en el Cuadro 3.

En los Graficos 6 y 7 se presentan los hidrogramas de
caudal de estos rios.

Cuadro 3. Comportamiento de los caudales de
los rios de la zona central de la vertiente del
océano Pacifico

FEBRERO MARZO - 2003
. NORMAL
RIO Qmedio Qmedio Qmax Qmin MARZO
RIMAC 49,2 79,0 103,0 51,0 69,2
CHILLON 11,4 16,4 22,9 8,4 10,6

Grdfico 6. Hidrograma del caudal medio diario
del rio Rimac

ESTACION : CHOSICAR-2 CUENCA : RiO RIMAC
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Figura 7 . Hidrograma del caudal medio diario
del rio Chillén

ESTACION : OBRAJILLO CUENCA : RiO CHILLON
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3.1.3 Zona Sur
Cuenca de los rios Chili y Camana-Majes
Analisis de precipitacion

Los precipitaciones acumuladas en el mes de marzo, so-
bre estas cuencas, fueron deficitarias en relacion a sus
valores normales; los déficits de precipitacion alcanza-
dos en las cuencas de los rios Chili y Camana - Majes
fueron de 33% y 10%, respectivamente.

En el Cuadro 4 se presenta el comportamiento
pluviométrico promedio por cuenca. En el Grafico 8, se
presenta el histograma de precipitacion promedio del
mes.

Cuadro 4. Precipitacion promedio en la zona
sur de la vertiente del océano Pacifico

CUENCA ESTACION PP Promedio (mm)
CAMANA - MAJES Chivay, Cabanoconde, Pulhuay 76,6
CHILI Imata, Huanta, El Fraile 58,4

Figura 8 .Histograma de precipitacion media
zona sur de la vertiente del océano Pacifico

Hidrologia
Analisis de caudales

Durante este mes los caudales de los rios Camana - Majes
y Chili se caracterizaron por presentar un comporta-
miento creciente sin embargo; no lograron superar sus
valores normales del mes. Los déficits son del orden 49%
en el caso del rio Chili, y 57% en el caso del rio Camana
- Majes. Cabe seiialar que las lluvias significativas regis-
tradas en Pafle y Condoroma, han contribuido al almace-
namiento de importantes volumenes de agua en sus
represamientos.

La informacién de caudales proviene de los registros
medidos en las estaciones hidrométricas Charcani y
Huatiapa, correspondiente a los rios Chili y Camana -
Majes, respectivamente.

En el Cuadro 5 se resume el comportamiento de los
caudales del mes de marzo, en cada cuenca. En los Gra-
ficos 9y 10 se muestran los hidrogramas de caudal de
estos rios.

Cuadro 5. Precipitacion promedio en la
vertiente del lago Titicaca

. FEBRERO MARZO0-2003
Rio - - - NORMAL
Qmedio Qmedio Qmax Qmin MARZO
CAMANA - MAJES 100,0 127,6 249,7 64,8 298,4
CHILI 13,0 14,5 26,9 12,7 28,5

Figura 9 .Hidrograma de caudal medio diario
del rio Camana - Majes

ESTACION : HUATIAPA CUENCA : RiO CAMANA-MAJES
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Figura 10. Hidrograma de caudal medio
mensual del rio Chili
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3.2VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

3.2.1 Cuencas de los rios Ramis, Ilave,
Coata, Huancané

Analisis de precipitacion

Durante el mes de marzo la actividad convectiva fue sig-
nificativa en las cuencas de los rios Ramis y Huancané,
las lluvias acumuladas del mes superaron sus valores
normales en 16% y 7%, respectivamente. Por otro lado,
las precipitaciones acumuladas en las cuencas de los rios
Coata e Ilave fueron deficitarias en 6% y 22%, respecti-
vamente.

En el Cuadro 6 se presenta el comportamiento
pluviométrico promedio del mes de marzo, a nivel de
cuenca.

En el Grafico 11 se presenta el histograma de precipita-
cioén promedio en toda la vertiente y en el Grafico 12 el
histograma de la precipitacion promedio por cuenca.

Cuadro 6. Precipitacion promedio
en la vertiente del lago Titicaca

CUENCA ESTACION PP MEDIA (mm)
Crucero, Ayaviri,
RAMIS Chuquibambilla, Azangaro 127,0
ILAVE Mazocruz, Ilave 119,0
COATA Cabanillas, Lampa, Puno 111,7
HUANCANE Huancané, Moho, Mufiani 113,6

Grafico 11. Comportamiento pluviométrico en
la vertiente del lago Titicaca

[2002/2003  WPROM. HIST.
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ARO HIDROLOGICO

Gréafico 12. Comportamiento pluviométrico
por cuenca
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Analisis de los caudales

Como resultado del régimen de lluvias sobre esta region
altiplanica, el comportamiento hidrolégico de los princi-
pales tributarios del Lago Titicaca siguieron presentando
crecidas importantes, pero inferiores a las presentadas
en enero pasado y que provocaron desastres. En el caso
de los rios Ramis, Huancané y Coata, los superavits
hidricos alcanzados fueron de 46%, 72% y 182%, res-
pectivamente. El rio Ilave present6 a nivel mensual un
déficit de 35%; sin embargo la ultima década de marzo
experimento notorios incrementos del orden del 60%, en
relacion a la década anterior.

La informacion hidroldgica fue evaluada en base a los
registros medidos en las estaciones hidrométricas de:
Puente Carretera (P.C.) Ramis, P.C. Huancané, Pte.
Unocolla, Coata y P.C. Ilave respectivamente.

El comportamiento de los caudales de los rios de esta
vertiente durante el mes de marzo se resume en el
Cuadro 7 .

En los Graficos del 13 al 16 se presentan los hidrogramas
de caudal de los rios de esta vertiente.

Cuadro 7. Comportamiento de los caudales de
los rios de la vertiente del lago Titicaca (m®/s)

. FEBRERO MARZO - 2003
RIO NORMAL
Qmedio Qmedio Qmax Qmin MARZO
RAMIS 277,9 312,3 463,9 197,5 214,0
ILAVE 42,5 71,7 240,6 27,2 109,8
COATA 93,0 147,6 255,8 67,9 85,6
HUANCANE 83,7 145,1 215,2 89,3 51,3
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Figura 13. Hidrograma de caudal medio diario Figura 15. Hidrograma de caudal medio diario
del rio Ramis del rio Coata
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Figura 14. Hidrograma de caudal medio diario
del rio llave
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Analisis de los caudales

Losniveles de agua del lago Titicaca se han evaluado en
base a la informacion registrada en la estacion hidrométrica
Muelle Enafer.

Figura 16. Hidrograma de caudal medio diario
del rio Huancané
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Cuadro 8. Comportamiento de los niveles
mensuales del lago Titicaca (m.s.n.m)

Durante este mes, el nivel del lago sigui6 experimentando

FEBRERO MARZO0-2003
LAGO - - - NORMAL
N medio | N medio Nmax Nmin MARZO
Titicaca 3810,38 | 3810,69 3810,84 3810,52 3810,02

incrementos por los aportes de sus tributarios y aportes
pluviométricos directos sobre su espejo de agua. Estas
condiciones hidricas han contribuido al incremento del
nivel del Lago, el cual se encuentra al 31 de marzo en la
cota 3810.85 m.s.n.m, siendo su incremento neto del
mes de 0,31 m.

En el Cuadro 8 se resume las fluctuaciones de los niveles
del lago durante el mes de marzo.

En el Grafico 17 se muestra el limnigrama de niveles
diarios del Lago.

Gréfico 17. Limnigrama de niveles diarios
del lago Titicaca
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3.3 VERTIENTE DEL AMAZONAS

3.3.1 Selva Norte
Sub Cuenca Amazonas
Analisis de precipitacion

El analisis de precipitacion en la subcuenca Amazonas
(area comprendida desde Nauta hasta su desembocadura
en la frontera con el Brasil) se ha realizado en base a la
informacion de estaciones representativas que se pre-
sentan el Cuadro 9. Durante el mes de marzo el régimen
pluviométrico en esta zona se caracterizd por tener un
comportamiento ligeramente superior en 2% a su valor
normal.

En el Grafico 18 se muestra el histograma de precipita-
cion de las estaciones representativas.

Cuadro 09. Precipitacion en la sub cuenca
Amazonas

Las fluctuaciones de los niveles de los rios, durante mar-
7o se presenta en el Cuadro 10.

En los Graficos del 19 al 20 se presentan los limnigramas
de nivel correspondiente a cada rio.

Cuadro 10. Comportamiento de los niveles de
los rios de la selva norte

SUB CUENCA ESTACION PP Promedio
(mm)
Pto. Almendras, San Roque,
Amazonas Tamishiyacu 225,8

FEBRERO

MARZO - 2003

Rio

Qmedio

Nivel medio

Nmax

Nmin

NORMAL
MARZO

AMAZONAS

114,46 msnm

115,42 msnm

115,75 msnm

114,70 msnm

115,96 msnm

NANAY

113,72 msnm

114,74 msnm

115,12 msnm

113,90 msnm

115,31 msnm

Grafico 19. Limnigrama de niveles diarios del
del rio Amazonas
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Grdfico 18. Histograma de precipitacion en la
sub cuenca Amazonas
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Analisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de agua de los rios Amazo-
nas y Nanay, se ha evaluado en base a la informacion
medida en las estaciones hidrométricas ENAPU PERU
y SEDA LORETO .

Los rios Amazonas y Nanay presentaron durante este
mes niveles medios inferiores a sus valores historicos en
0,54 m y 0,57 m, respectivamente.

NIVELES DE AGUA (msnm)

ANO HIDROLOGICO

Grafico 20. Limnigrama de niveles diarios del

del rio Nanay
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3.3.2 Selva Central

Cuencas de los rios Huallaga, Ucayali y Mantaro
Analisis de precipitacién

El comportamiento pluviométrico del mes de marzo so-
bre las cuencas de los rios Huallaga, Ucayali y Mantaro
fue deficitario en 4%, 3% y 31%, respectivamente.

El analisis de precipitacion se ha realizado en base a la
informacion de estaciones representativas de la selva

central, tal como se presenta en el Cuadro 11.

En el Grafico 21 se presenta el histograma de precipita-
cion promedio por cuenca.

Cuadro 11. Precipitacion promedio en
la selva central

CUENCA ESTACIONES PP Promedio (mm)
HUALLAGA Picota, Campanilla 159,7
UCAYALI Pto Inca, Aguaytia 327,1
MANTARO Cerro de Pasco, Jauja, La Oroya 132,6

Grdfico 21. Histograma de precipitacion en la
selva central
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Analisis de niveles de agua y caudales

El comportamiento de niveles de agua y caudales del rio
Huallaga y sus afluentes los rios Mayo, Biavo; asi como
los rios Aguaytia y Tocache se ha evaluado en base a la
informacion medida en las estaciones hidrométricas Pi-
cota, Shanao, Biavo, Aguaytia y Pte. Tocache respecti-
vamente. El rio Ucayali en base a la estacion hidrométrica
Requena (Loreto). El rio Mantaro en base a la informa-
cion de la estacion hidrométrica Puente Brefia; y el de su
afluente el rio Cunas en base a la estacion del mismo
nombre. Ver Cuadro 12.

Hidrologia

El comportamiento de los niveles de los rios en esta
region fue variable, en relacion a sus valores normales;
asi tenemos que en el caso de los rios Ucayali, Aguaytia
y Tocache, éstos fueron deficitarios en 1,50 m; 0,16 my
0,03 m, respectivamente. Por otro lado los rios Huallaga,
Mantaro y Cunas alcanzaron superavits de 0,12m; 0,04m
y 0,13 m, respectivamente.

Enlos Graficos del 22 al 27 se presentan los limnigramas
de niveles de los rios de la selva central.

Cuadro 12. Comportamiento de los niveles de
agua de los rios de la Selva Central (m)

. FEBRERO MARZO - 2003
R0 Nivel medio | Nivel medio Nmax Nmin NN?:':IIZ‘C\,L
HUALLAGA 17,32 17,48 18,32 17,03 17,36
UCAYALI 10,84 11,54 11,74 11,34 12,04
TOCACHE 3,71 3,90 4,72 3,34 3,93
AGUAYTIA 2,35 2,03 3,35 1,17 2,19
MANTARO 0,77 1,23 2,20 0,46 1,19
CUNAS 1,19 1,35 2,00 1,00 1,22

Grafico 22. Limnigrama de niveles diarios del
rio Huallaga
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Grafico 23. Limnigrama de niveles diarios del
rio Ucayali
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Gréfico 24. Limnigrama de niveles diarios Analisis de caudales
del rio Tocache

El analisis de caudales de los rios Mayo y Biavo, afluen-
tes del rio Huallaga se ha realizado en base a los registros
—PROM.HIST.  —2002:03 medidos en las estaciones hidrométricas Shanao y Biavo,
respectivamente.

ESTACION : PTE. TOCACHE CUENCA: RIO TOCACHE

Durante el mes de marzo, estos rios experimentaron cre-
cidas importantes, pero inferiores a sus picos del mes de
febrero. En el caso del rio Mayo, éste tuvo un comporta-
miento ligeramente deficitario en relacion a su valor nor-

NIVELES DE AGUA (m)

o mal del mes; el déficit fue alrededor de 1%. En el caso del
Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago ’ . ’ ’ . 0
ARO HIDROLOGICO rio Biavo, éste tuvo un superavit de 9%.
Gréfico 25. Limnigrama de niveles diarios En el Cuadro 13 se presenta el comportamiento hidrico
del rio Aguaytia de los caudales en el mes de marzo.
ESTACION : AGUAYTIA  CUENCA: R0 AGUAYTIA Enlos Graficos 28 y 29 se presentan los hidrogramas de

caudal de estos rios.
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Cuadro 13. Comportamiento de los caudales de
los rios de la selva central (m®/s)

NIVELES DE AGUA (m)

. FEBRERO MARZO - 2003
1 RIO NORMAL
Qmedio | Qmedio Qmax Qmin MARZO
0 MAYO 512,8 584,8 713,2 303,6 591,9
Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago BIAVO 229’2 240,6 415'1 155,7 219,9
ANO HIDROLOGICO
Gréfico 26. Limnigrama de niveles diarios Gréfico 28. Limnigrama de niveles diarios
del rio Mantaro del rio Mayo
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Gréfico 27. Limnigrama de niveles diarios Gréfico 27. Limnigrama de niveles diarios
del rio Cunas del rio Biavo
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3.3.2 Selva Sur
Cuenca del rio Vilcanota
Analisis de precipitacién

El comportamiento pluviométrico de la cuenca del rio
Vilcanota se ha evaluado en base a la informacion de las
estaciones representativas de la zona. Ver Cuadro 14.
En el Grafico 30 se presenta el histograma de precipita-
cion media de la cuenca.

Cuadro 14. Precipitacion media de la cuenca
del rié Vilcanota

Hidrologia

Analisis de caudales

El comportamiento de caudales del rio Vilcanota se eva-
lud en base a la informacién medida en la estacion
hidrométrica Pisac.

En el Cuadro 15 se presenta el resumen del comporta-
miento hidrologico del rio Vilcanota durante el mes de
marzo. En el Grafico 31 se presenta el hidrograma de
caudal del rio Vilcanota.

Cuadro 15. Precipitacion media de la cuenca
del rié Vilcanota

\ CUENCA [ ESTACION [PP MEDIA (mm)| . FEBRERO MARZO - 2003
RrRio - - - NORMAL
‘ VILCANOTA ‘ Paucartambo, Sicuani ‘ 92,8 ‘ Qmedio Qmedio Qmax Qmin MARZO
Vilcanota 134,9 144,6 202,3 92,9 127,6

Grdfico 30. Histograma de precipitacion -
cuenca del rio Vilcanota

Grdfico 31. Histograma de precipitacion -
cuenca del rio Vilcanota
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4. CONCLUSIONES

Los sucesos hidricos mas relevantes que caracterizaron
el comportamiento del régimen de los caudales de los rios
del territorio nacional, se dieron en la vertiente del Lago
Titicaca, con superavits en las cuencas de los rios Ramis,
Coata y Huancané, cuyos aportes siguieron contribu-
yendo al incremento diario del nivel del Lago Titicaca. El
contraste de esta condicion hidrica se presentd en las
cuencas de la zona norte y sur de la vertiente del Océano
Pacifico, con un comportamiento marcadamente defici-
tario en relacion a sus valores normales del mes.

Asi también como resultado de las precipitaciones en las
partes altas de las cuencas de esta vertiente, los principa-
les represamientos del pais han almacenado importantes
volumenes de agua que garantizara la demanda hidrica del
periodo de estiaje.

4.1 Vertiente del océano Pacifico

Los rios de la zona norte y sur de esta vertiente, en
promedio se presentaron deficitarios, en relacion a sus
promedios histéricos; mientras los de la zona central
superaron sus valores normales del mes de marzo.

En el caso de los rios Tumbes, Chira y Piura, sus valores
medios de caudal, durante este mes, si bien fueron supe-
riores a los meses precedentes, estos han estado muy
por debajo de su patrén normal.

En el caso de los rios Chancay - Lambayeque y
Jequetepeque, disminuyeron sus caudales con respecto
al mes anterior, al registrarse poca actividad convectiva
en sus cuencas a medias y altas.

En el caso de los rios RIMAC y Chillén, éstos experi-
mentaron crecidas importantes durante este mes, mante-
niendo sus caudales superiores a sus valores normales.

En la zona sur, los rios Camana - Majes y Chili, presen-
taron una condicion hidrica deficitaria en 57% y 49 %,
respectivamente.

Los principales reservorios que se emplazan sobre las
cuencas de esta vertiente han acumulado volumenes im-
portantes de agua. En el caso del Reservorio de Tinajones,
este almacenamiento es insuficiente; puesto que repre-
senta so6lo el 26% de su volumen util.

4.2 Vertiente del lago Titicaca

La continuidad de los aportes de lluvias sobre esta ver-
tiente han favorecido a que los rios tributarios del Lago
Titicaca mantengan caudales altos, como es el caso de los
rios Ramis, Coata y Huancané que presentaron superavits
importantes, pero inferiores a los que originaron los de-
sastres del mes de enero.

Asi mismo el nivel del Lago Titicaca experiment6 un
incremento neto de 0,31 mentre el 1ro y el 31 de marzo.
La cota del nivel del lago al 31 de marzo alcanza el valor
de 3 810,85 m.s.n.m.

4.3 Vertiente del Atlantico

Los rios amazénicos han presentado un comportamien-
to variable en sus niveles y caudales, como respuesta a la
variabilidad del régimen de precipitaciones durante este
mes, habiéndose presentado situaciones de eventos ex-
tremos que han provocado huaycos y desbordes en la
selva Central y Sur. En cuanto a la variacion de sus nive-
les y caudales con respecto a su promedio histdrico,
éstos se presentaron deficitarios en la selva norte y con
superavits en la selva central y sur.
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5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA ABRIL DEL 2003

5.1 Vertiente de océano Pacifico

A continuacion se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudales y niveles de los principales
rios del Perti, en sus tres vertientes. Las tendencias
hidrologicas se han elaborado tomando como referencia
las predicciones de lluvias del modelo climatico del
SENAMHI CCM3, y el patron caracteristico del com-
portamiento hidrico de los rios

Zona Norte

Existe una alta probabilidad que los caudales de los rios
Tumbes, Chira, Piura, Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque presentaran caudales dentro de rango nor-
mal. También se produciran crecidas importantes, sin
superar sus picos historicos.

Zona Central

Este mes marcara la transicion del periodo de avenidas al
periodo de estiaje. Los caudales se mantendran dentro de
surango normal, con eventuales crecidas, pero inferiores
a sus valores historicos.

Zona Sur

Existe una alta probabilidad de que los rios de esta re-
gion, presenten sus caudales dentro de sus rangos nor-
males, con presencia de picos inferiores a sus picos his-
toricos.

5.2 Vertiente del lago Titicaca

Los principales rios tributarios del Lago Titicaca presen-
taran caudales ligeramente superiores a sus valores nor-
males de abril. El incremento del Lago puede darse hasta
la primera quincena de abril, para luego estabilizarse e
iniciar su descenso. Si se mantiene la misma persistencia
de Iluvias sobre esta vertiente, el nivel del lago podria
alcanzar la cota de 3811.00 m.s.n.m la segunda quincena
de abril.

5.3 Vertiente del Atlantico
Selva Norte

Los niveles y caudales de los rios de esta region supera-
ran los del mes de marzo, sin embargo se mantendran
dentro su rango normal del mes de abril.

Selva Central

Los rios de esta region tendran un comportamiento de
sus niveles y caudales superiores a los de marzo, sin
embargo existe una alta probabilidad de que éstos se
mantendran dentro de su rango normal del mes de abril.

Selva Sur

Los aportes de lluvias sobre esta zona se presentaran
con una mayor probabilidad de persistencia dentro de su
rango normal, situacion que influira a que el comporta-
miento hidrico de los rios de esta zona se comporten
dentro de su variabilidad normal.
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i1l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
MARZO 2003

1.INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRAY SELVA

En marzo, las lluvias mantuvieron los suelos de los prin-
cipales valles de la sierra y selva del pais con cantidades
de humedad en forma disponible para los cultivos, va-
riando entre adecuado a ligeramente excesivo, predomi-
nando este ultimo principalmente en los valles de la selva
central y sur del territorio peruano. El patron de lluvias a
nivel nacional, indica una disminucién de las mismas en
la ultima década del mes, lo que se traduce en una dismi-
nucion de los niveles excesivos de humedad hasta ahora
presentes en las principales regiones del Perti, con una
tendencia a seguir disminuyendo conforme el periodo de
lluvias entra a su etapa final.

Heladas meteorologicas y agronomicas afectaron los cul-
tivos de maiz, papa y cereales en la sierra central (Ancash
y Junin). Estos eventos se presentaron con cierta
recurrencia en la cuenca alta del rio Santa (Recuay) y
parte alta del valle de la cuenca del rio Pativilca, exten-
diéndose luego hacia el valle del Mantaro. En este valle se
pudo observar granizadas que afectd principalmente a
los cultivos tardios de maiz amilaceo, en sus etapas
iniciales de crecimiento vegetativo.

En la sierra sur occidental (Arequipa, Moquegua y Tacna),
especialmente en Tacna, mejoraron las condiciones de
humedad del suelo, considerando que durante la primera
década del mes el déficit fue marcadamente extremo al
restablecerse las lluvias a mediados del mes. Esto favore-
ci6 el crecimiento de los pastos altoandinos y los culti-
vos conducidos bajo secano, asi como el almacenamiento
de agua para riego en los valles costeros de la region. En
el Altiplano, los niveles de humedad en el suelo se man-
tuvieron ligeramente excesivos con tendencia a estable-
cerse en niveles adecuados.

Enla selva, la humedad disponible se vuelve menos exce-
siva, disminuyendo con mayor intensidad en el sector
sur de la region; Puerto Maldonado, Quillabamba, etc. La
cosecha del cafeto contintia en los principales valles de la
amazonia; Alto Mayo, Satipo, Pichanaki, Chanchamayo,
entre otros.

Las condiciones térmicas en los valles costeros son nor-
males pero tienden a estar un poco mas frio que lo habi-
tual, conforme entramos a la etapa otofal; esto por efec-
to de la disminucion de la temperatura nocturna y el
aumento de la humedad relativa en el medio. No se pre-
sentan restricciones térmicas para el crecimiento del arroz
y algodon en la costa norte, asi como para la maduracion

del algodon Tangiiis en los valles de la costa central y sur.

A continuacién se analiza las condiciones
agrometeorologicas del mes de marzo 2003, en base a la
informacion de las Tablas 1,2 y 3 y las Figuras 1,2y 3.

LA COSTA, desaparece la calidez nocturna en los valles
costeros del centro y sur y las noches tienden a estar un
poco mas frias, sin alejarse mucho de las condiciones
térmicas normales nocturnas. El patron térmico contintia
con la disminucion gradual de la temperatura nocturna
(acompaifiada con un incremento del grado de saturacion
del medio, humedad relativa, y la disminucion de la can-
tidad de horas de sol por la presencia de cobertura nubosa
tipica de la época); una situacion particular se presenta
en la costa central, donde el incremento de la temperatura
diurna mantiene dias un poco mas calidos, esto ha origi-
nado la presencia de gusano rosado (Pectinophora
gossypiella) en algunos valles de la costa central. Las
Iluvias se debilitaron y fueron escasas en toda la costa
norte, consecuentemente la humedad del suelo es extre-
madamente deficiente a lo esperado por efecto de El Niflo;
la probabilidad de lluvias para esta region en abril es
menor, por lo que se espera una deficiente humedad en el
suelo.

Costa norte: Temperatura diurna de 28,5 °C y nocturna
de 24,5 °C, con extremos maximos de 38,0 °C en Cayalti
(valle de Safia en Lambayeque) y en Chulucanas (Piura);
la demanda hidrica del suelo (5,1mm/dia) es cubierta con
riego adicional. La temperatura nocturna, que predomina
en los valles de la region, es de rango moderado (anterior-
mente estuvieron calidas, mayores a 25,0 °C), el medio es
ademas caracterizado por la presencia de temperaturas
minimas absolutas que pueden ser limitantes para el cre-
cimiento de algunos cultivos o la proliferacion de algunas
plagas y/o enfermedades; 15,2 ° en el valle de Saia
(Cayalti), 16,0 °C en el valle de Jequetepeque (Chepén).

Las condiciones térmicas nocturnas en el valle de Tum-
bes vienen retrasando el normal crecimiento y desarrollo
de los sembrios de arroz Nir 1 durante sus fases de plantula
y macollaje. En el valle del Chira, las condiciones
termopluviométricas vienen favoreciendo el normal cre-
cimiento del botén floral y floracion del algodon Pima,
arroz Nir 1 en pleno macollaje; sin embargo, en el valle
del Bajo Piura y Medio Piura la deficiencia de lluvias
afectaria el inicio de la campaiia de siembras de algodon
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Pima e Hibridos, debiéndose mejorar estas deficiencias
con riego complementario. En el Alto Piura, el mango
continua en plena foliacion y el limonero en floracion. En
el medio Piura, las condiciones termopluviométricas son
favorables para la soya, frijol Castilla y arroz en pleno
crecimiento vegetativo y macollaje. En los valles Chancay-
Lambayeque, Saila y Moche los sembrios de cafia de
azucar se hallan, generalmente, en sus diferentes fases
fenologicas y en buenas condiciones. En el valle de
Motupe, el mango Kent se halla en reposo vegetativo,
palto Fuerte en maduracion plena, tangelo en fructifica-
cion, limoén Sutil en plena hinchazoén de botones florales.

Costa central: Temperatura diurna de 27,2 °C y noctur-
na de 22,8 °C, con extremos maximos de 36,2 °C en Ica
(San Camilo) y 36,5 °C en el valle de Palpa (Nazca); la
demanda hidrica del medio aument6 a 5,1 mm/dia. Me-
dias diurnas un poco mas calidos.

En los valles de Huaura, Casma y Huarmey, los sembrios
de maiz amarillo duro se encuentran favorecidas por las
amplitudes térmicas amplias reinantes en la zona y espe-
cialmente durante las fases fenologicas de maduracion
lechosa, pastosa y cOrnea; asi como también, en el valle
de Casma favorecen el desarrollo de la calidad de los
frutos de mango y ciruelo durante la maduracion. En los
valles de Caiiete y Chincha, la vid Quebranta, Borgoiia,
Ubina y Red Globe se hallan generalmente en plena cose-
cha. En el valle de Caiiete, las temperaturas maximas
extremas calidas predisponen el ataque del gusano rosa-
do en el algodon Tangiiis durante la etapa critica de aper-
tura de bellotas; sin embargo, en el valle de Chincha el
algodon Tangiiis inicia su primera cosecha con rendimien-
tos de 39 qq/ha. En los valles de Pisco, Ica y Nazca el
algodonero en plena apertura de bellotas se vio favoreci-
da por las condiciones térmicas reinantes en la zona.

Costa sur: Temperatura diurna de 23,5 °C y nocturna de
19,5 °C, con extremos maximos de 32,4 °C en el valle de
Majes (Aplao), 32,0 °C en el valle de Locumba; la de-
manda por agua en la regién se mantiene en 4,4 mm/dia.
Los valles de la region, sufren una fuerte disminucion de
las condiciones térmicas tanto por la caida de la tempera-
tura nocturna como de la diurna; las temperaturas mini-
mas absolutas disminuyeron en el orden de los 2 a 3 °C,
presentando valores de 10,2 °C en el valle de la Joya
(cuenca baja del rio Quilca), 11,2 °C en Pampa de Majes,
11,5 °C en Moquegua y 11,4 °C en Tacna (Calana, valle
de Caplina).

En el valle de Camana y Majes, los sembrios de arroz Nir
1 se encuentran en plena cosecha, con rendimientos que
alcanzaron entre 10,9 t/hay 12,8 t/ha. En Majes, el maiz
se halla en plena maduracion lechosa, la alfalfa en boton
floral y el cultivo de papa en emergencia estando favore-
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cidas por el incremento de la amplitud térmica en la zona.
En el valle de Ilo y Caplina, el olivo Sevillano se mantiene
en su estado final de maduracion verde y favorecidos por
las condiciones térmicas nocturnas ligeramente frias. En
el valle de Caplina, la vid, pero y durazno se hallan en
plena maduracion y cosecha y favorecidas por la amplia
amplitud térmica; en Moquegua el palto se halla en plena
cosecha y la vid en sus variedades Thompson, Italia y
Cardinal continua en pleno reposo vegetativo.

LA SIERRA, las condiciones térmicas continian
atenuandose en la region, las temperaturas diurnas y noc-
turnas disminuyen gradualmente. Persiste la regularidad
de las lluvias, que en cantidades moderadas determinaron
excesos ligeros de humedad durante las primeras déca-
das, para luego establecerse en condiciones de humedad
adecuadas en la ultima década del mes. Durante el mes se
presentaron eventos de heladas y granizadas en la sierra
central.

Sierra norte: Continta en disminucion la temperatura
diurna (17,0 °C) y nocturna (13,6 °C), con dias dentro de
su variabilidad normal y noches que tienden a estar
anormalmente mas calidas en algunos valles de Cajamarca
(Asuncion, Contumaza, Celendin y Cajabamba). El indi-
ce de humedad promedio del mes (Ip=1,2) indica condi-
ciones de humedad ligeramente excesivas, pero su distri-
bucion muestra una deficiencia durante la primera déca-
da. Las lluvias se concentraron en la segunda década, por
ello el exceso de humedad se hizo mas marcado (Ip=1,5);
excesos fuertes de humedad se presentaron en la sierra
piurana de Ayabaca (valle del Quiroz), a su vez se hizo
deficiente la disponibilidad de humedad en Huancabamba
(Piura) y parte alta de la cuenca del rio Lambayeque
(Santa Cruz, Chancay Bafios).

En la sierra piurana, el exceso extremo de humedad en el
suelo puede estar favoreciendo la presencia de enferme-
dades fitopatdgenas a nivel de cuello de los sembrios de
maiz y papa; sin embargo en Huancabamba, las condi-
ciones térmicas normales y la deficiencia ligera de hume-
dad favorecen el desarrollo de la maduracion lechosa y
pastosa del maiz amilaceo. Las condiciones de humedad
ligeramente adecuadas son favorables especialmente para
los cultivos de maiz amilaceo durante las fases criticas de
panoja, floracion y espiga. En Cajabamba, las condicio-
nes térmicas nocturnas calidas favorecen la presencia del
gusano mazorquero (Heliothis zea) durante la madura-
cién pastosa del maiz amilaceo y del barrenador de vai-
nas en el frijol durante la fructificacion. En Cutervo y
Granja Porcon, las condiciones de humedad en el suelo
favorecen los estadios de floracion de la papa Perricholi
y Libertefia.
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Sierra central: Temperatura diurna de 14,6 °C y noc-
turna de 11,0 °C, con dias un poco mas calidos en parte
de la sierra limefia (Oy6n) y de Ancash (Recuay, Chiquian)
y San Rafael en Hudnuco, y dias frios en Canta (Lima),
Chaglla y Jacas Chico en Huanuco, Jauja en Junin y
Quinua en Ayacucho, las noches se mantienen ligera-
mente mas calidas. En promedio las lluvias determinan
condiciones ligeramente excesivas de humedad en el sue-
lo, que se vuelven a niveles adecuados en la tercera déca-
da por la disminucion de las lluvias. La primera década de
marzo se constituye como el periodo mas humedo de la
presente campaia (Ip=1,9), caracterizando zonas con
fuerte exceso de humedad; Jacas Chico, Huancavelica 'y
Quinua. La primera y ultima década del mes, el valle del
Mantaro y la parte alta del callejon de Huaylas (Recuay)
estuvieron nuevamente afectados por heladas meteoro-
logicas y de tipo agrondmicas; el valle de Mantaro pre-
sentd también algunos eventos de granizadas.

En los valles del Callejon de Huaylas (Recuay) y Pativilca
(Chiquian), los cultivos de trigo, cebada, papa y maiz se
vienen recuperando del efecto de las heladas pasadas. En
Jacas Chico, el exceso de humedad viene favoreciendo la
presencia de enfermedades fungosas en los sembrios de
haba en plena fructificacion y cebada en crecimiento. En
el valle del Mantaro, la disponibilidad de humedad para
satisfacer los requerimientos de los cultivos de maiz San
Jerénimo y Cusco Urubamba en sus estados fenologicos
de maduracion lechosa y pastosa son ligeramente excesi-
vos para el periodo, asi como para el cultivo de papa
Yungay y Tomasa en plena maduracion. La presencia de
granizadas afectaron la cobertura foliar de los cultivos de
maiz y papa que hallan en plena maduracion y que ac-
tualmente se encuentran recuperandose.

Sierra sur: Condiciones térmicas un poco mas calidas
se presentan en los valles de Cuzco (Urubamba, Vilcanota,
Concepcion) y normales en los valles de Apurimac. En la
sierra arequipefia, el medio tiende a estar ligeramente ca-
lido, mientras en Moquegua y Tacna los dias se presen-
tan anormalmente mas calidos y las noches mas frias. Al
igual que en la sierra central, el sector oriental de la sierra
sur (Cuzco y Apurimac) presenta excesos de humedad
durante todo el mes con un maximo (Ip=1,7) durante la
primera década, que también lo es para toda la campafia.
Por el lado occidental de la sierra sur (Arequipa,

Agrometeorologia

Moquegua y Tacna) la escasez de lluvias agudizo la defi-
ciencia de humedad (Ip= 0.1) en el suelo, que luego se
recuperd con las lluvias de la segunda y tercera década
(Ip de 0,8 y 0,6 respectivamente). Las heladas meteoro-
logicas se intensificaron levemente en las partes altas de
la sierra arequipefia; -4,2 °C en Imata y -0,8 °C en Angos-
tura. Las zonas de puna (mayores a 4,000 m.s.n.m) en la
sierra arequipefia (Caylloma), presentan lluvias modera-
das que condicionan excesos de humedad siendo éstas
favorables para pastos altoandinos.

En los valles de Urubamba y Vilcanota las condiciones
térmicas calidas y humedad ligeramente excesivas estan
permitiendo un buen desarrollo de los sembrios de maiz
Blanco Urubamba en maduracion lechosa y pastosa, haba
en fructificacion y papa Cica en maduracion. En el valle
de Ocoiia, las condiciones térmicas ligeramente calidas
vienen favoreciendo la presencia de la panoja y espiga,
sin embargo, la deficiencia extrema de humedad viene
siendo complementada con riego. En el valle de Quilca, la
presencia de amplitudes térmicas amplias favorecen la
formacion de bulbos de la cebolla y ajo, maduracion pas-
tosay cornea del maiz morado. En la zona Altiplanica de
Angostura, las buenas condiciones de humedad son fa-
vorables para el buen desarrollo de los pastos naturales.
En el valle del Colca, las condiciones ligeramente calidas
vienen favoreciendo la maduracion del haba. En el valle
del Tambo, las amplias amplitudes térmicas son favora-
bles para el orégano en floracion, maiz blanco amilaceo
en maduracion cornea, alfalfa en brotacion y papa en
maduracion, pero la deficiencia de humedad en la zona
viene siendo complementada con riego.

El Altiplano: Temperatura diurna de 11,5 °C y nocturna
de 8,0 °C, caracterizan dias normales y noches un poco
mas calidas. Las lluvias aumentaron nuevamente a 4,7
mm/dia, e incrementaron el exceso de humedad en el sue-
lo (Ip=1,4); la tercera década al igual que en las demas
zonas de la sierra las lluvias disminuyeron y con ello el
indice de humedad (Ip=1,1). Se presenta una ligera dis-
minucion de la temperatura minima absoluta.

En Ilave, Huaraya Moho, Taraco, Yunguyo, Ayaviri y
Progreso, las condiciones térmicas nocturnas calidas fa-
vorecen el desarrollo de la maduracion en los sembrios de
haba y papa; sin embargo, en otras parcelas la presencia
de granizadas en Cabanillas y Lampa afectaron a los cul-
tivos de quinua en maduraciéon y avena en pleno
panojamiento.
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LA SELVA, Conforme disminuye la temperatura (hubo
poca variacion durante marzo) la calidez del medio se
atenua. Se mantuvieron las condiciones excesivas de hu-
medad durante todo el mes, en particular y consecutiva-
mente en la selva central que soporta durante la presente
campaila fuertes excesos de disponibilidad de humedad.
En la tercera década, las lluvias disminuyeron y mejora-
ron las condiciones de humedad en la selva sur.

Selva norte: Temperatura diurna de 27,3 °C y nocturna
de 23,9 °C, con dias dentro de lo normal que varian a
ligeramente calidos entre el Bajo Mayo y el Huallaga
(Caynarachi, Lamas), y noches también normales que
varian a ligeramente calido a lo largo de los valles del rio
Mayo en San Martin. Se mantuvieron en exceso los nive-
les de humedad durante todo el mes, alcanzando un indi-
ce de humedad promedio de 1,4 (Ip) con lluvias del orden
de los 6,1 mm/dia. Una deficiencia de humedad (Ip=0,3)
se presenta en Jaén y en menor grado (Ip=0,5) en
Bellavista (valle del Huallaga en San Martin). Fuertes
excesos de humedad se tienen en Mazan (Loreto) con 2,9
(Ip) y Rioja en el Alto Mayo (Ip=2,5).

En los valles arroceros de Jaén y Bagua, las condiciones
térmicas son favorables para el normal desarrollo de los
sembrios de arroz Moro y Capirona y Amazonas en
Jaén y Bagua Chica, mas la deficiencia de humedad en el
medio son complementadas con riego. En el valle de
Chinchipe, la presencia de lluvias controla la broca del
café Pacches y Caturra en plena floracion e inicios de
fructificacion. En la cuenca del rio Napo y Amazonas,
las condiciones termopluviométricas vienen favorecien-
do al platano, pifia, cocotero, pijuayo camu camu en sus
diferentes estadios de crecimiento. En los valles del
Huallaga Central y Alto Mayo, las condiciones térmicas
calidas vienen siendo favorables para los sembrios de
arroz en los estados de macollaje y maduracion lechosa,
naranjo en fructificacion y maduracion, café Caturra en
maduracion.
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Selva central: Temperatura diurna de 26,7 °C y noctur-
na de 23,4°C, la disminucion gradual de la temperatura
atenua también la ligera calidez predominante. Los dias
continuan siendo 1luviosos habiéndose concentrando las
mayores cantidades durante la primera década (12,5 mm/
dia) y consecuentemente el indice de humedad se
increment6 a un valor de 2,9 (Ip= 2,3 promedio men-
sual), los problemas de saturacion del suelo persisten en
la region por las lluvias anormales (10,0 mm/dia) que
superan grandemente los requerimientos del medio (4,3
mm/dia). Se mantiene un fuerte exceso de humedad en los
suelos de la region, principalmente en el valle de Aguaytia
(Ip=4,2) en Ucayali, Tingo Maria (Ip=2,6) y Oxapampa
(Ip=3,0) en Cerro de Pasco.

En los valles de Aguaytia, Pachitea y Pozuzo el exceso
de humedad en el suelo continua afectando a los cultivos
instalados como el maiz, yuca y arroz, ocasionando la
presencia de enfermedades fungosas, sin embargo, esta
favoreciendo el normal desarrollo de la palma aceitera,
naranjo Valencia y café Caturra que se encuentran gene-
ralmente en fructificacion, maduracion y cosecha.

Selva sur: Temperatura diurna de 25,4 °C y nocturna de
21,9 °C. Las lluvias regulares mantuvieron los niveles de
humedad en el suelo en forma excesiva durante las dos
primeras décadas (Ip=1,9 promedio del mes), siendo el
maximo exceso presentado en la primera década que al-
canzo los 3,0 (Ip), para luego tornarse ligeramente defi-
ciente en la ultima década (Ip=0,7).

En el valle de Quillabamba, el exceso ligero de humedad
viene favoreciendo la recuperacion de la maduracion del
café variedad Caturra, asi como el desarrollo del platano,
naranjo, cacao, castafio y cultivos anuales.

CLASIFICACION RANGOS DE
TEMPERATURA (°C)

Extremadamente calido >32

Calido [25 a 32]
Moderados [20 a 25]
Templado [17 a 20]
Frescas [12 a 17]
Frias [5a12]
Extremadamente frio <5

Clasificacion de la temperatura diurna de acuerdo a su
valor promedio

CLASIFICACION RANGOS DE
ANOMALIA (°C)
Calido >3,0
Ligeramente calido [1,0 a 3,0]
Normal o habitual [-1,0 a 1,0]
Ligeramente frio [-3,0 a -1,0]
Frio <-3,0

Condiciones térmicas de acuerdo a sus anomalias

****Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Peri (SENAMHI/DGA, 2002)
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Tabla 1 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos
en la costa - marzo 2003

[~ ESTACION | TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [T°C)]_ CLASIFICACION [ o] CLASIFICACION VA
COSTA NORTE
LA CRUZ 27.7]Calido 1.0JAdecuado Arroz Nir 1 Aparicién 1er nudo 50% Bueno
LA ESPERANZA 28.4]Calido 1.0JAdecuado Algarrobo - Maduracion 100% Bueno
LA ESPERANZA 28.4]Calido 1.0JAdecuado (Algodon Pima Floracion 12.5% Regular
CHULUCANAS 30.4]Calido 1.0JAdecuado Mango Edward Foliacién 100% Bueno
CHULUCANAS 30.4]Calido 1.0JAdecuado Limoén Sutil Floracion 100% Bueno
SAN MIGUEL 29.9]Calido 1.0JAdecuado Arroz Nir 1 Macollaje 100% Bueno
MORROPON 30.0]Calido 1.0JAdecuado Arroz IR-43 Encafiado 50% Bueno
MORROPON 30.0]Calido 1.0JAdecuado Soya - Crecimiento vegetativo Bueno
MALLARES 30.6]Calido 1.0JAdecuado Arroz Nir 1 Aparicién 1er nudo 100% Bueno
MALLARES 30.6]Calido 1.0JAdecuado Algarrobo - Foliacién 100% Bueno
MOTUPE 29.3]Calido 1.0JAdecuado Mango Kent Reposo vegetativo -
MOTUPE 29.3]Calido 1.0JAdecuado Palto Fuerte Cosecha -
MOTUPE 29.3]Calido 1.0JAdecuado Tangelo - Fructificacién 100% Regular
MOTUPE 29.3]Calido 1.0JAdecuado Limoén Sutil Hinchazoén de boton floral 70% Bueno
TALLA 25.8]Calido 1.0JAdecuado Arroz (Amazonas Panoja 45% Bueno
LAREDO 25.2]Calido 1.0JAdecuado Cafia de azucar |CH-32 10 banderin 35% Bueno
COSTA CENTRAL
HUARMEY 24 3]Moderado 1.0JAdecuado Maiz Dekalb 834 15 hoja 17.5% Bueno
ALCANTARILLA 25.8]Calido 1.0JAdecuado Caiia de aztcar JAzul 4 hoja 100% Bueno
ALCANTARILLA 25.8]Calido 1.0JAdecuado Maiz Dekalb 834 Mad. Cornea 100% Bueno
LA CAPILLA 27.7]Calido 1.0JAdecuado Manzano - Reposo vegetativo -
BUENAVISTA 28.4]Calido 1.0JAdecuado Mango - Cosecha -
BUENAVISTA 28.4]Calido 1.0JAdecuado Ciruela Chica - Cosecha -
BUENAVISTA 28.4]Calido 1.0JAdecuado Ciuela Grande - Cosecha -
FONAGRO CHINCHA 24.7Moderado 1.0JAdecuado Algodon Tanglis Cosecha -
FONAGRO CHINCHA | 24.7|Moderado 1.0JAdecuado Vid Red Globe Cosecha Bueno
BERNALES 25.6]Calido 1.0JAdecuado Algodon Tanglis Cosecha -
SAN CAMILO 28.3]Calido 1.0JAdecuado - - Terreno en descanso -
COPARA 28.2]Calido 1.0JAdecuado (Algodon Tangiis Apertura de bellotas 90% Bueno
COSTA SUR

APLAO 25.6]Calido 1.0JAdecuado Arroz - Cosecha Bueno
PAMPA MAJES 21.4]Moderado 1.0JAdecuado Maiz Opaco Malpaso Cosecha -
PAMPA MAJES 21.4]|Moderado 1.0JAdecuado Alfalfa - Boton floral 100% Bueno
ILO 25.4]Calido 1.0JAdecuado Olivo Sevillano Maduracion Bueno
LOCUMBA 25.1]Calido 1.0JAdecuado Maiz - Espiga 60% Bueno
LOCUMBA 25.1]Calido 1.0JAdecuado Maiz Morado 2 hojas 10% Bueno
MOQUEGUA 22.8]Moderado 1.0JAdecuado Vid Thompson Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 22.8]Moderado 1.0JAdecuado Vid |talia Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 22.8]Moderado 1.0JAdecuado Vid Cardinal Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 22.8]Moderado 1.0JAdecuado Palto Fuerte Maduracion Bueno
LA YARADA 23.4]|Moderado 1.0JAdecuado Olivo Sevillano Maduracion 100% Bueno
CALANA 22.1|Moderado 1.0JAdecuado Uva Negra Barbera Cosecha -
CALANA 22.1|Moderado 1.0JAdecuado Durazno Ullicate Maduracion 100% Bueno
CALANA 22.1]Moderado 1.0JAdecuado Pero Packam’s Triump Maduracién 100% Bueno

Nota:1) Andlisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.

33



Agrometeorologia

Tabla 2 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas
y estado de los cultivos en la sierra - marzo 2003

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD TULTIVO FASE FENOLOGICA  |ESTADO]
METEOROLOGICA [TCT)] CLASIFICACION [1p] CLASIFICACION | NOMBRE |  VARIEDAD |
SIERRA NORTE
AYABACA 14.7|Fresco 4.2]Exceso extremo Maiz Amilaceo Panoja 22.5% Bueno
HUANCABAMBA 20.6]Moderado 0.4|Deficiencia ligera Maiz Amilaceo Cosecha -
HUARMACA 16.5|Fresco 1.4|Exceso ligero Trigo Gavilan Emergencia 50% Bueno
HUAMACHUCO 14.9|Fresco 1.3]Exceso ligero Maiz amarillo Espiga 100% Bueno
SALPO 11.3|Frio 1.3]Exceso ligero Trigo Gavilan Macollaje 100% Bueno
SANTA CRUZ 19.5| Templado 0.4|Deficiencia ligera Maiz - Mad. Pastosa 50% Bueno
SAN MARCOS 20.4|Moderado 1.0]Adecuado Maiz Amilaceo Mad. Cornea 100% Bueno
CHOTA 15.7|Fresco 1.1]Adecuado Maiz Morocho Imperial Mad. Lechosa 32.5% Bueno
CUTERVO 15.5|Fresco 1.7)Exceso ligero Maiz de la zona Espiga 75% Bueno
CUTERVO 15.5|Fresco 1.7]Exceso ligero Papa Perricholi Floracién 100% Bueno
CONTUMAZA 16.1|Fresco 0.8|Adecuado Maiz amarillo Espiga 40% Bueno
CONTUMAZA 16.1|Fresco 0.8]Adecuado Trigo Gavilan Espiga 90% Bueno
MAGDALENA 24 .4]Moderado 0.6|Deficiencia ligera Maiz - Siembra -
CAJABAMBA 18.3| Templado 1.2|Exceso ligero Maiz Amilaceo Mad. Pastosa 75% Malo
BAMBAMARCA 17.3| Templado - ]- Maiz Blanco Imperial Espiga 100% Bueno
SAN MIGUEL(CAJAM.) | 15.3]Fresco 1.3]Exceso ligero Maiz - Espiga 100% Bueno
CELENDIN 16.4|Fresco 1.6]Exceso ligero Maiz amarillo duro Mad. Lechosa 25% Bueno
GRANJA PORCON 12.4|Fresco 1.1]Adecuado Papa Libertefia Boton Floral 60% Bueno
SIERRA CENTRAL
RECUAY 14.8]Fresco 1.3]|Exceso ligero Papa Yungay Floracién 100% Regular
RECUAY 14.8|Fresco 1.3|Exceso ligero Cebada UNA 1 1er Nudo 80% Regular
CHIQUIAN 14.5|Fresco 0.9]Adecuado Maiz Amilaceo Mad. Lechosa 40% Bueno
CANTA 13.7|Fresco 0.9|Adecuado - - Preparacion del terreno -
CAJATAMBO 12.6]Fresco 1.2]Exceso ligero Trigo - Encafiado 100% Bueno
CAJATAMBO 12.6|Fresco 1.2|Exceso ligero Maiz - Panoja 100% Bueno
OYON - - -1 Papa - Maduracién Bueno
HUANUCO 22.7]Moderado 0.5]Deficiencia ligera Naranjo Valencia Fructificacion 100% Bueno
HUANUCO 22.7]Moderado 0.5]Deficiencia ligera Mango Camboyano Cosecha -
HUANUCO 22.7]Moderado 0.5]Deficiencia ligera Palto Fuerte Cosecha -
HUANUCO 22.7]Moderado 0.5|Deficiencia ligera Limén Tayti Maduracién 100% Bueno
SAN RAFAEL 17.9] Templado 1.0JAdecuado Maiz - Espiga 50% Bueno
JACAS CHICO 9.4]Frio 2.9]Exceso extremo Cebada - 3ra hoja 20% Bueno
HUANCAVELICA 12.1]Fresco 3.1|Exceso extremo Papa Yungay Maduracién 100% Bueno
HUANCAVELICA 12.1|Fresco 3.1]Exceso extremo Papa Perricholi Maduracién 25% Bueno
HUASAHUASI 15.6|Fresco 1.2]Exceso ligero Papa Tomasa Siembra -
TARMA 15.7|Fresco 0.6]Deficiencia ligera Maiz Cusco Urubamba Cosecha -
HUAYAO 14.7|Fresco 1.2]Exceso ligero - - Terreno en descanso -
JAUJA 13.7|Fresco 1.2|Exceso ligero Maiz - Maduracién lechosa 100% Bueno
JAUJA 13.7|Fresco 1.2]Exceso ligero Papa Yungay Maduracién 100% Bueno
LIRCAY 14.7|Fresco 1.6]Exceso ligero Maiz Amilaceo Mad. Lechosa 100% Bueno
ACOBAMBA - - - |- Maiz Amilaceo Mad. Lechosa 78% Bueno
PAMPAS 14.4|Fresco 1.2|Exceso ligero Maiz - Mad. Lechosa 100% Bueno
PAMPAS 14.4]Fresco 1.2]Exceso ligero Papa Yungay Maduracién 90% Bueno
HUANTA 18.6| Templado 1.6]Exceso ligero Maiz amarillo duro Mad. Pastosa 15% Bueno
QUINUA - - - Maiz Amilaceo Mad. Cornea 45% Bueno
HUANCAPI 16.2]|Fresco 1.4 Exceso ligero Maiz Amarillo duro Espiga 100% Bueno
SIERRA SUR
ABANCAY - - - 1- Maiz Amilaceo Mad. Lechosa 80% Bueno
CURAHUASI 17.1|Templado 1.8]Exceso ligero Durazno Blanquillo Reposo vegetativo -
CURAHUASI 17.1|Templado 1.8|Exceso ligero Anis - 4ta hoja 80% Bueno
ANDAHUAYLAS 15.6|Fresco 1.4]Exceso ligero Maiz Amilaceo Mad. Cornea 60% Bueno
URUBAMBA 18.4] Templado 0.8|Adecuado Maiz Blanco Urubamba Mad. Pastosa 100% Bueno
GRANJA KAYRA 16.0]Fresco 1.0]Adecuado Maiz amarillo Mad. Lechosa 90% Bueno
GRANJA KAYRA 16.0Fresco 1.0]Adecuado Haba Anta Fructificacién 100% Bueno
GRANJA KAYRA 16.0|Fresco 1.0JAdecuado Papa Cica Maduracién 100% Bueno
ANTA (ANCACHURO) | 15.6]Fresco 1.8]Exceso ligero Maiz Oro Amarillo Espiga 100% Bueno
SICUANI 14.4|Fresco 1.3|Exceso ligero Maiz Amilaceo Mad. Lechosa 36% Bueno
SICUANI 14.4|Fresco 1.3]Exceso ligero Haba Blanca Maduracion 50% Bueno
PUQUINA 16.3|Fresco 0.3|Deficiencia extrema  JAlfalfa Yaragua Cosecha -
HUASACACHE 18.7| Templado 0.0]Deficiencia extrema Cebolla Perilla Maduracién 100% Bueno
HUASACACHE 18.7| Templado 0.0|Deficiencia extrema Maiz morado Cosecha -
HUASACACHE 18.7| Templado 0.0]Deficiencia extrema  JAjo Napuri Formacion de bulbo 10% Bueno
COTAHUASI 18.8| Templado 0.3|Deficiencia extrema  [Maiz amarillo duro Panoja 85% Bueno
CABANACONDE - - - Maiz - Mad. Cornea 87.5% Bueno
CHIVAY 14.3|Fresco 0.6|Deficiencia ligera Haba - Maduracién 100% Bueno
CARUMAS 14.7|Fresco 0.5]Deficiencia ligera Orégano Palo Rojo Floracion 100% Bueno
CARUMAS 14.7|Fresco 0.5]Deficiencia ligera Alfalfa americana Crecimiento vegetativo Bueno
CARUMAS 14.7|Fresco 0.5]Deficiencia ligera Papa Imilla blanca Cosecha -
CARUMAS 14.7|Fresco 0.5|Deficiencia ligera Maiz Blanco Mad. Cornea 100% Bueno
UBINAS 15.0]Fresco 0.4]Deficiencia ligera Maiz Blanco cusquefio Mad. Pastosa 45% Bueno
UBINAS 15.0]Fresco 0.4]Deficiencia ligera Papa Tomasa condemaita |[Maduracion 100% Bueno
UBINAS 15.0|Fresco 0.4]Deficiencia ligera Alfalfa Yaragua Cosecha -
TARATA 15.2|Fresco 0.4|Deficiencia ligera Maiz Pintado taratefio Mad. Lechosa 80% Bueno
ALTIPLANO

CABANILLAS 11.8|Frio 1.2]Exceso ligero Quinua - Maduracion Regular
ILAVE 11.5|Frio 1.8|Exceso ligero Haba blanca Maduracién 100% Bueno
HUARAYA MOHO 10.7|Frio 1.5]Exceso ligero Papa - Cosecha -
HUARAYA MOHO 10.7|Frio 1.5)Exceso ligero Haba - Maduracion 100% Bueno
TARACO 11.3|Frio 1.0]Adecuado Papa - Maduracién 100% Bueno
YUNGUYO 11.3|Frio 1.6]Exceso ligero Haba - Mad. Cornea 30% Bueno
PROGRESO 12.0|Fresco 1.3]Exceso ligero Papa Ccompis Cosecha -
AYAVIRI 11.9]Frio 1.4]Exceso ligero - - Terreno en preparacion -
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Tabla 3 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y
estado de los cultivos en la selva - marzo 2003

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA _ JESTADO]
METEOROLOGICA [T°C)] _CLASIFICACION | Ip] CLASIFICACION NOMBERE VARIEDAD |
SELVA NORTE
BAGUA CHICA 28.8]Calido 0.7|Deficiencia ligera Arroz Capirona Elongacion de tallo 60% Bueno
BAGUA CHICA 28.8]Calido 0.7]Deficiencia ligera Arroz Moro Plantula 100% Bueno
JAEN 28.9]Calido 0.3 Deficiencia extrema  |Arroz Capirona Macollaje Bueno
CHIRINOS 19.8] Templado 2.1]Exceso ligero Café Pacches Maduracion 10% Bueno
SAN IGNACIO 23.8]Moderado 1.2]Exceso ligero Café Caturra Boton floral 10% Regular
MAZAN - - -1 Platano - Cosecha -
TAMISHAYACU 28.2]Calido 1.7]Exceso ligero Pifia 'Yango Foliacion Bueno
TAMISHAYACU 28.2]Calido 1.7]Exceso ligero Cocotero Enano verde Foliacion 100% Bueno
SAN ROQUE - - - 1- Camu camu - Reposo vegetativo -
SAN ROQUE - - - 1- Pijuayo - Reposo vegetativo -
GENARO HERRERA 28.4]Calido 1.9]Exceso ligero Pijuayo - Crecimiento vegetativo Bueno
SAN RAMON 27.8]Calido 1.3]Exceso ligero Pijuayo - Maduracién Regular
REQUENA 27.5]Calido 0.9}Adecuado Pijuayo - Reposo vegetativo -
NAVARRO 29.0]Calido 1.0JAdecuado - - Terreno en descanso -
EL PORVENIR 29.2]Calido 1.0JAdecuado Maiz Marginal-28 6 hoja 100% Bueno
BELLAVISTA 28.8]Calido 0.6] Deficiencia ligera Naranjo Valencia Fructificacion 100% Bueno
BELLAVISTA 28.8]Calido 0.6 Deficiencia ligera Arroz Capirona Macollaje 10% Bueno
TABALOSOS 27.6]Calido 1.4]Exceso ligero Naranjo regional Foliacion -
SAUCE 25.6]Calido 1.1JAdecuado Maiz Marginal-28 Emergencia 80% Bueno
SAUCE 25.6]Calido 1.1JAdecuado Platano - Foliacion -
MOYOBAMBA 25.0]Calido 1.2]Exceso ligero Naranja Huando Fructificacion 35% Regular
MOYOBAMBA 25.0]Calido 1.2|Exceso ligero Arroz Alto Mayo Emergencia 100% Bueno
RIOJA 25.2]Calido 2.5)Exceso ligero Arroz Radin Mad. Lechosa 62.5% Bueno
LAMAS 26.5]Calido 1.3]Exceso ligero Vid Borgofia Maduracién 3% Regular
NARANJILLO 25.5]Calido 2.1]Exceso ligero Café Caturra Cosecha -
NARANJILLO 25.5]Calido 2.1]Exceso ligero Arroz Capirona Plantula 100% Bueno
NARANJILLO 25.5]Calido 2.1]Exceso ligero Arroz Capirona Mad. Lechosa 10% Bueno
SELVA CENTRAL

PUERTO INCA 27.8]Calido 1.5]Exceso ligero Mango - Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 27.8]Calido 1.5]Exceso ligero Palto - Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 27.8|Calido 1.5|Exceso ligero Cacao - Fructificacion 70% Bueno
LAS PALMERAS 27.7]Calido 1.7]Exceso ligero Palma aceitera - Cosecha Bueno
AGUAYTIA 27.6]Calido 4.2|Exceso extremo Papaya - Floracion 55% Bueno
AGUAYTIA 27.6]Calido 4.2]Exceso extremo Naranjo Huando Floracion 50% Bueno
PICHANAKI 27.6]Calido 1.9]Exceso ligero Naranjo Valencia Fructificacion 100% Bueno
PICHANAKI 27.6]Calido 1.9]Exceso ligero Café Caturra Cosecha -
EL MARONAL 27.8|Calido 2.3]Exceso ligero Arroz - Siembra -
EL MARONAL 27.8]Calido 2.3]Exceso ligero Palma aceitera Reposo vegetativo -
POZUZO - - - 1- Arroz - Mad. Cornea 100% Regular
OXAPAMPA 19.9] Templado 3.1|Exceso extremo Platano - Reposo vegetativo -
SATIPO 27.0]Calido 2.4]Exceso ligero Tangelo - Maduracién 100% Bueno

SELVA SUR
QUILLABAMBA 25.4]Calido 1.5|Exceso ligero Café Caturra Maduracion 26% Bueno
Pto. MALDONADO - - - |- - - Terreno en descanso -

Ip= Indice de precipitacion (relacion entre la precipitaciéon y la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficit y/o
exceso de humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para el caso particular de la costa, el valor
de este indice agrometeorolégico normalmente caracteriza un medio con humedad, por estar conducido la actividad
agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente, relacionado
con la actividad fotosintética de la planta y el crecimiento vegetativo de las plantas. Se estima mediante formulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a la

noche, relacionado con procesos de traslocacién de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima mediante
férmulas empiricas
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2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

En base a la informacion de la Tabla 4 y la Figura 4 se
realiza el analisis de la tendencia agrometeorologica para
la primera década de abril del 2003, referida a los reque-
rimientos hidricos de los principales cultivos de riego y
secano en monitoreo.

MAIZ: La escasez de lluvias que se espera en las estacio-
nes de Ayabaca (Piura), San Miguel y Cutervo en
Cajamarca, asi como en el Porvenir (San Martin), supone
la necesidad de riegos en cantidades moderadas (20 a 35
mm/década) para satisfacer la demanda del maiz, sobre
todo en San Miguel y Cutervo donde el cultivo se en-
cuentra en su etapa de mayor consumo (espiga y pano-
ja). En Jauja se espera exceso de lluvia para satisfacer la
poca demanda del cultivo en su fase de maduracion pas-
tosa.

Riegos ligeros a moderados son requeridos en gran parte
de la sierra norte, central y sur occidental, para comple-
tar los requerimientos de los cultivares de maiz en sus
diversos estadios de maduracion. En el valle de Huanta,
las Iluvias esperadas condicionan un exceso ligero para el
maiz en su etapa de maduracion pastosa.

PAPA: Las lluvias se vuelven insuficientes para satisfa-
cer la demanda hidrica en los valles de Cajamarca (Granja
Porcon, Cutervo, entre otros), necesitando riegos mode-
rados a fuertes en sus etapas de floracion (30 a 40 mm/
década). En Huancavelica siguen siendo excesivas las
condiciones de humedad, mientras en el Altiplano
(Taraco) se necesitaran solo riegos ligeros (8,4 mm/déca-
da) para satisfacer el cultivo en su etapa de maduracion.
En la cuenca del Santa (Recuay) y sierra limefa (Oyon,
Canta) la demanda por agua también sera alta por el défi-
cit de lluvias esperadas.

ARROZ: Riegos moderados a fuertes (41,0 a 65,0 mm/
década) necesitan los cultivares de arroz en sus diversos
estadios de crecimiento vegetativo (macollaje y encafia-
do) en la costa norte (valles de Tumbes, Piura, Chira y
Lambayeque). En Bagua (Amazonas) los cultivares de
arroz en sus estadios de plantula y elongacion de tallo
necesitaran riego complementario en cantidades altas.

ALGODONERQO: En el valle del Chira (La Esperanza),
asi como otros valles de la costa norte, el algodon Pima
en su etapa de floracion requerira cantidades altas de
agua por estar en una fase de alta tasa de consumo. En los
valles de Pisco y Huaral los cultivos de algodon Tanguis
en su etapa de maduracion s6lo necesitan riegos ligeros.

CANA DE AZUCAR: En el valle de Huaura (Alcantari-
1la) el cultivo en su etapa de crecimiento vegetativo (4
banderines) requerira riegos ligeros de 18,7 mm/década,
mientras que en el valle de Moche (Laredo) en su etapa
de décima banderin necesitara 43,2 mm/década.

VID: En la costa sur, los cultivares de vid que se encuen-
tran atin en maduracion como en el valle de Calana (Tacna)
requeriran riegos ligeros de 12,5 mm/década.

OLIVO: En los valles de Ilo, Bajo y Medio Caplina el
olivo requiere solo riegos ligeros en sus estadios de ma-
duracion.

Figura 4. Valores esperados de las necesidades
de agua del cultivo de algodén y trigo, y su dispo-
nibilidad para el riego (primera década de abril
2003). Modelo de tendencia Agrometeorolégico
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Tabla 4. Valores esperados de las necesidades de agua, precipitacion
efectiva y suministro de agua para la primera década abril 2003.

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/dec) (mm/dec) (mm/dec)
BAJO SECANO:
Maiz
Jauja Maduracién pastosa 7.5 40.0 32.5
Cuteno Espiga 40.8 9.6 -31.2
San Miguel (Cajamarca) Espiga 33.1 0.0 -33.1
Ayabaca Panoja 30.6 0.0 -30.6
El Porvenir Crecimiento vegetativo 27.0 6.4 -20.6
Papa
Granja Porcén Floracion 43.2 3.2 -40.0
Huancawelica Maduracién 19.6 28.0 8.4
Cutenvo Floracién 39.4 8.0 -31.4
Arroz
Pichanaki Siembra 54.3 52.0 -2.3
Moyobamba Emergencia 51.0 12.0 -39.0
BAJO RIEGO:
Maiz
Cabanaconde Maduracién cémea 3.2 7.2 4.0
Ubinas Maduracion pastosa 11.5 4.0 -7.5
Santa Cruz Maduracion pastosa 12.9 24 -10.5
Cajabamba Maduracién pastosa 11.9 1.6 -10.3
Celendin Maduracién lechosa 17.0 16.0 -1.0
Chiquian Maduracion lechosa 23.3 7.2 -16.1
Huanta Maduracion pastosa 26.0 32.0 6.0
Locumba Espiga 58.1 0.0 -58.1
Locumba Crecimiento vegetativo 26.2 0.0 -26.2
Magdalena Siembra 14.9 0.0 -14.9
Papa
Recuay Floracién 54.8 14.4 -40.4
Taraco Maduracién 16.4 8.0 -8.4
Huasahuasi Siembra 16.8 20.0 3.3
Arroz
La Cruz Aparicion 1er nudo 40.9 0.0 -40.9
San Miguel (Piura) Macollaje 60.3 0.0 -60.3
Mallares Encafiado 64.5 0.0 -64.5
Bagua Elongacion del tallo 62.2 6.4 -55.8
Bagua Plantula 62.2 6.4 -55.8
Naranjillo Plantula 53.8 12.8 -41.0
Algodonero
La Esperanza Floracién 44.3 0.0 -44.3
Bemales Apertura de bellotas 9.3 0.0 -9.3
Cafia de azucar
Alcantarilla Crecimiento vegetativo 18.7 0.0 -18.7
Laredo Crecimiento vegetativo 43.2 0.0 43.2
Vid
Calana Maduracién 12.5 0.0 -12.5
Caraweli Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Fonagro Chincha Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Lamas Maduracion 14.0 24.0 10.0
Moquegua Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Olivo
llo Maduracion 8.8 0.0 -8.8
La Yarada Maduracion 7.3 0.0 -7.3

Negativo (-) = Deficiencia de lluvia y/o necesidad de riego
Positivo (+) = Exceso de lluvia

ABREVIATURAS . Nota: Elcultivo de algodoén en el valle de Chira (Esta-
Ip = Indice de humedad ., . fl

NH — Necesidad de agua de los cultivos cion La Esperanze'l, Paita) se f:gcuentra en etapa de flora-
PEFC NRIEGO = Precipitacion efectiva cion (periodo critico de suministro de agua).

= Suministro de riego
- El Trigo en Contumaza empieza su etapa de encafiado
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

1. MONITOREO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
ZONA METROPOLITANA DE LIMA -CALLAO/MARZO 2003

1.1 Introduccion

El SENAMHI, a través de su Direccion General de In-
vestigacion y Asuntos Ambientales, desarrolla una serie
de actividades técnicas y cientificas a nivel nacional, den-
tro de sus competencias medio ambientales y el desarro-
llo sostenible del pais.

De esta manera, se contintia elaborando propuestas de
estudios sobre la evaluacion hidrometeorologica ambien-
tal en areas de produccion agropecuaria, zonas de explo-
tacion minera, parques nacionales y de proteccion de la
diversidad bioldgica, y santuarios historicos; dichas pro-
puestas, que a nivel nacional se presentan a los nuevos
Gobiernos Regionales y a nivel internacional a las fuen-
tes financieras para su evaluacion y posible financia-
cion, se sustentan en el incremento de la ocurrencia de
deslizamientos, huaycos e inundaciones que ocasionan
pérdidas econdémicas y vidas humanas durante el perio-
do humedo del afio; asimismo, durante el periodo seco
del afio es importante la vigilancia hidrometeorologica
para alertar a los usuarios sobre la ocurrencia de heladas
meteorologicas que afectan a la agricultura en la zona
altoandina, de los caudales de los rios amazonicos que
afectan a la navegacion fluvial, y en el caso de los rios de
la costa para el racionamiento en el uso del agua para
generacion hidroenergética, agricultura, industria y con-
sumo humano.

Asimismo, durante el presente mes de marzo se conme-
mor6 el 34 aniversario de vida institucional del SENAMHI
con un Simposio "Meteorologia e Hidrologia como fac-
tor de desarrollo del pais y perspetivas del usuario"”, con
el propdsito de reorientar sus actividades hacia un mejor
servicio al pais.

En lo referente a la Calidad del Aire, el dia 11 de marzo
entrd en operacion la estacion automatica de monitoreo
de la calidad del Aire en la Sede Central del SENAMHI,
la misma que fue presentada a representantes de las dife-
rentes instituciones invitadas el dia 21 a las celebraciones
del aniversario. Desde entonces, en dicha estacion se

monitorea los contamianantes gaseosos Dioxido de Azu-
fre, Monoxido de Carbono y Ozono Troposférico.

Finalmente, en el presente boletin, se muestran los resul-
tados del monitoreo de la calidad del Aire correspondien-
tes al mes de marzo del 2003, respecto a los contaminan-
tes solidos sedimentables, relacionados a las condiciones
geograficas y meteoroldgicas locales y su interaccion con
los sistemas meteorologicos de gran escala.

1.2 Métodos

Para la presente evaluacion se ha utilizado informacion
de la red de monitoreo de contaminantes solidos
sedimentables (CSS) compuesta por 27 micro estaciones
distribuidas en Lima Metropolitana y el Callao (Figura
1), para lo cual se ha desarrollado el siguiente método de
muestreo pasivo:

Fase preliminar de gabinete: Se codifica y prepara
todo el material que se lleva a campo para reemplazar las
placas receptoras o de acumulacion.

Fase de campo: Mensualmente en cada una de las 27
estaciones se reemplazan las placas receptoras impreg-
nadas de contaminantes y se llevan al laboratorio para las
evaluaciones respectivas.

Fase de laboratorio: Por el método gravimétrico se de-
terminan las concentraciones correspondientes a cada
una de las estaciones de observacion.

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, analisis

e interpretacion dela  informacion y la elaboracion del
Boletin Mensual.

41



Ambiente

Figura 1 - Red de estaciones meteorolégicas y de contaminantes solidos sedimentables

en la Zona Metropolitana de Lima-callao
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1.3) Distribucion espacial de contaminantes sélidos
sedimentables durante el mes de marzo del 2003
en la Zona Metropolitana de Lima y Callao.

En la Figura 1 se presenta la red de contaminantes soli-
dos sedimentables (CSS) compuesta inicialmente por 27
estaciones. Para este mes se ha recopilado la informacion
de 25 estaciones, de las cuales en 22 de ellas (92 %) se
supera el valor referencial permisible de 5 t/Km?/mes,
recomendado por la OMS y cuyos resultados se mues-
tran en la Figura 2.

La Figura 3, muestra el analisis espacial de la concentra-
cion de CSS presentado en la Figura 2. En dicho anali-
sis, se puede observar la presencia de tres centros de alta
concentracion de contaminantes sélidos sedimentables
que estan ubicados: El primero en el cono norte
(Microcuenca Atmosférica del Chillon), el cual comprende
a los distritos de Comas, Independencia, Los Olivos,
Carabayllo y Puente Piedra, cuyo ntcleo con un valor de
28,2 t/Km?*/mes se encuentra sobre la Av. Tipac Amaru
entre los distritos de Comas y Carabayllo. El segundo,
ubicado en el cono centro - este (Microcuencas atmosfé-
ricas del Rimac y San Juan de Lurigancho) abarca los
distritos del Cercado de Lima (extremo Este), San Juan
de Lurigancho, Lurigancho, El Agustino, Santa Anita,
Ate-Vitarte y Chaclacayo, cuyo nucleo con un valor de
25,3 t/Km?/mes esta situado en los limites de los distri-
tos del Cercado de Lima, El Agustino y San Juan de
Lurigancho. El tercero, de menor extension e intensidad,
esta ubicado en el cono sur con centro entre los distritos
de Villa Maria del Triunfo y Villa El Salvador presentan-
do valores en el rango de 15 a 20 t/Km*/mes.

Asimismo, durante marzo se observa la persistencia de
niveles minimos de contaminacion en la franja paralela a
la costa (Figura 3) de color amarillo con niveles menores
a 5 t/Km?*mes; en esta franja estan comprendidos parte o
la totalidad de los distritos que limitan con la linea de
costay los distritos residenciales de San Isidro, San Borja,
Miraflores, Barranco y parte de Chorrillos; debido al
alto indice de area verde por habitante. Esta distribucion
esta favorecida también por los vientos del sur que flu-
yen paralelos a la costa y la presencia de brisas marinas
que fluyen hacia el este debido al mayor gradiente térmi-
co mar-tierra que se genera durante el dia, en relacion con
el gradiente tierra-mar durante la noche.

1.4) Condiciones meteorolégicas durante
marzo 2003

El anlisis de las condiciones atmosféricas durante el pre-
sente mes para la zona Metropolitana de Lima-Callao
esta basado en las siguientes 8 estaciones meteorologicas
ordenadas de norte a sur: Estacion Meteorologica Auto-
matica Puente Magdalena (Carabayllo), Sindptica
Collique (Comas), Sinoptica y radiosondaje del Aero-
puerto Internacional Jorge Chavez (Callao), Estacion
Meteorologica Automatica Chosica (Lurigancho), Esta-
cién CP-Campo de Marte (Jesus Maria), Estacion Me-
teorologica Automatica Lima Este (La Molina),
Sinéptica-Las Palmas (Santiago de Surco) y C.O-Panta-
nos de Villa (Chorrillos) que conforman la red meteorolo-
gicadela figura 1.

Analisis de Temperatura y Humedad
Relativa Extremas

Con respecto a la variacion temporal diaria de la tempe-
ratura (°C) y humedad relativa (%) extremas (Figura 4),
la temperatura maxima fluctué entre los valores de 26,2°C
(Chorrillos) y 31,2°C (Comas), mientras que la minima
oscil6 entre los valores de 16,1°C (Carabayllo) y 19,0°C
(Chorrillos). La humedad relativa maxima oscil6 entre 95
% (Chorrillos) a 100 % (Carabayllo y Lurigancho) y la
minima fluctué entre 41 % (Carabayllo y Lurigancho ) y
75 % (Chorrillos). La sensacion térmica en el mes de
marzo fue de un ambiente templado durante las horas
diurnas y de templado a ligeramente frio en las horas
nocturnas; este es el mes donde climaticamente ocurre la
transicion de verano a otofio y por lo tanto las tempera-
turas comienzan a declinar.
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Figura 2. Totales mensuales de contaminantes solidos sedimentables
registrados en la estaciones de monitoreo - marzo 2003
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Figura 4. Variaciéon temporal de la temperatura y humedad relativa extremas
durante el mes de marzo del 2003 en Lima-Callao
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Analisis del viento superficial en la Zona Metropo-
litana de Lima-Callao, marzo del 2003

El analisis del viento superficial (velocidad, direccion y
frecuencia) correspondiente al promedio mensual pre-
sentado en la figura 5 (a,b,c,d) para cada una de las tres
horas sindpticas de observacion (07, 13 y 19 horas),
durante Marzo nos muestra lo siguiente:

A las 7:00 horas se registraron vientos de intensidad
débil con velocidad media entre 1 y 2 m/s en los distri-
tos de Carabayllo, Comas, Lurigancho, Jesus Maria,
La Molina y Surco; y de intensidad moderada en el
Callao y Chorrillos entre 2,5 y 4,5 m/s de direcciones
ENE y E en las estaciones del lado este de la ciudad
con frecuencias entre 14 y 41.3 %; éstos son en reali-
dad vientos de montafia y brisas de tierra que ocurren
en lanoche hasta las 8 y 9 de la mafiana del dia siguien-
te. Se registraron calmas en las estaciones de la franja
central norte-sur de la ciudad (Comas y Jesus Maria);
y en las estaciones cercanas a la linea de costa los
vientos fueron de direcciones SW y SE con frecuencias
entre 16 'y 71 %, respectivamente.

Alas 13 horas, cuando en promedio el gradiente tierra-
mar entd llegando a su maximo, se registraron vientos
de intensidad moderada a fuerte con velocidades entre
2,3 m/s en Lurigancho (Chosica) y 9,5 m/s en
Carabayllo (Puente Magdalena) de direcciones SW (55
%)y SE (33 %), respectivamente.

Alas 19:00 se registraron vientos de intensidad mode-
rada a fuerte con velocidades entre 3,5 m/s en
Lurigancho (Chosica) y 9,8 m/s en Chorrillos (Panta-
nos de Villa) de direcciones W con 31 % de frecuencia
en La Molina, SW con frecuencia entre 31y 74 % en
Comas, Jestis Maria y Surco, y S con frecuencias entre
25y 42 % en el Callao, La Molina y Chorrillos.

Analisis de la temperatura y vientos en el perfil de
la troposfera de la costa central del Peru

El sondaje promedio para el presente mes en la costa
central de Pert (Figura 6), muestra una disminucion de
las condiciones relativamente inestables, manifestada por
la presencia promedio durante el mes de una muy débil
inversion térmica de 19 a 19,5°C entre superficie y los
700 hPa, debido a que la temperatura superficial del mar
(23°C) y la temperatura promedio del aire 25°C, des-
pués de haber alcanzando climaticamente sus maximos
valores en la costa central, manifiestan un claro descenso
en la ultima semana. Entre 750 y 700 hPa se vuelve a
presentar una nueva inversion con la presencia de nubo-
sidad en la base que genera las lluvias de verano en la
parte media de las cuencas hidrograficas de la zona cen-

tral del Sistema del Pacifico. Los vientos en la estructura
vertical de la atmosfera, se presentaron de direcciones
SW con velocidad media de 5 a 10 m/s entre superficie y
los 700 hPa; en los niveles medios de la Tropodsfera los
vientos cambian a direccion SE, progresan con la altitud
a vientos del Este hasta los 200 hPa con velocidades
medias variando entre 10 a 20 m/s. En promedio, predo-
minaron condiciones que no favorecieron el transporte y
dispersion de los contaminantes del aire con la consi-
guiente configuracion de zonas criticas de alta contami-
nacion del aire.

4.5) Conclusiones

El analisis de la variacion temporal y espacial de los
contaminantes solidos sedimentables realizado en la Zona
Metropolitana de Lima y Callao para el mes de marzo
del 2003 mostro la presencia de tres centros de alta con-
taminacion por contaminantes solidos sedimentables: El
primero en el cono norte de la ciudad con 28,2 t/Km?*
mes, el segundo ubicado en el cono centro - este con 27,1
t/Km*mes, y un tercero en el cono sur con niveles entre
15 a20 t/Km?%mes. E1 92% de las 25 estaciones de la red
de contaminantes so6lidos sedimentables con informacion
disponible presentan valores de contaminacion por soli-
dos sedimentables por encima de los maximos permisi-
bles OMS (5 t/Km*mes). Los distritos adyacentes al
litoral de la zona de estudio son los que presentan valo-
res por debajo de los limites permisibles.

Los vientos de superficie predominantes durente el mes
de marzo, han sido de direccion ENE y de intensidad
débil 1,0 a 2,0 m/s en los distritos del Este y
predominancia de calmas en la franja central norte-sur de
la ciudad y vientos moderados 2,7 m/s en horas de la
marfiana; vientos de moderados a fuertes con velocidades
entre 2,3 m/s (Chosica) a 9,5 m/s (Chorrillos) de direc-
cion SW y SE en horas del medio dia; y vientos de mode-
rados a fuertes con intensidades entre 3,5 m/s (Chosica)
29,8 m/s (Chorrillos) al anochecer.

El fenémeno de la inversion térmica promedio se presen-
té6 muy debilmente durante el mes de Marzo debido a
que en este mes ocurre la transiciéon verano-otoilo y la
temperatura superficial del mar (23°C) y la temperatura
promedio del aire (25°C) habiendo alcanzado
climaticamente sus valores maximos, comienzan a decli-
nar en la costa central. Los vientos en la estructura verti-
cal de la atmosfera, con una velocidad mediade 5a 10 m/
s entre superficie y los 700 hPa fueron de direccion S'y
SW en los niveles bajos de la Tropdsfera, cambiando a
vientos del SE en los niveles medios y progresando a
vientos del Este hasta los 200 hPa. Las condiciones de
relativa inestabilidad atmosférica promedio en la costa
central se va debilitando y no se presentaron condiciones
muy favorables a los procesos de transporte y disper-
sion de los contaminantes del aire.
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Figura 8. Radiosondaje mensual promedio - marzo 2003
(Aeropuerto Internacional Jorge Chavez)
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Figura 5a. Rosas de viento de las estaciones de Carabayllo y Comas
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Figura 6. Rosas de viento de las estaciones de Callao y Lurigancho
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Figura 5c. Rosas de viento de las estaciones de Jesus Maria y la Molina

ESTACION SINOPTICA CAMPO DE MARTE

ESTACION LIMA ESTE
ROSA DE LOS VIENTOS MARZO 2003 ROSA DE LOS VIENTOS MARZO 2003
07:00 Horas 07:00 Horas

s TR Lo 7T T HORTHE L

B RN s

01-10 10-2020-4040-6060-80 =80

50




Ambiente

Figura 5d. Rosas de viento de las estaciones de Santiago de Surco y Chorrillos
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